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CAPITOLUL 5
MIXTURI ASFALTICE EXECUTATE LA CALD
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Art.1. Prezentul normativ stabileste conditiile tehnice pe car @;bulq; \Sa les™
indeplineascd mixturile asfaltice executate la cald in etapele de “proidctires

acestora, controlul calitdfii materialelor componente, prepararea, t1ansp01tul
punerea In operd, precum si straturile rutiere executate din aceste mixturi.
Prezentul normativ se adreseaza tuturor factorilor implicati in procesul
investitional: producétori de materiale pentru constructii, proiectanti, executanti de
lucrdri, specialigti cu activitate In domeniul constructiilor atestati /autorizati in
conditiile legii, investitori, proprietari, administratori, laboratoare de incerciri in
constructii autorizate/acreditate, precum si organisme de verificare/control, etc.

Art.2. Normativul se aplicd la proiectarea, constructia, modernizarea, reabilitarea,
repararea si intrefinerea tuturor claselor tehnice ale drumurilor/categoriilor tehnice
ale strazilor si a altor zone realizate cu mixturi asfaltice la cald.

Cerintele din prezentul normativ se aplicd pentru toate mixturile asfaltice
care intrd In componenta structurii rutiere.

Straturile de mixturi asfaltice pentru partea carosabili a podurilor, pasajelor
si viaductelor se executd in conformitate cu prevederile tehnice privind executarea
la cald a Tmbracamintilor bituminoase pentru calea pe pod.

Art.3. Modul de abordare a acestor specificatii tehnice pentru mixturile asfaltice
realizate este cel mentionat in seria SR EN 13108, primordiald fiind realizarea
performantelor mentionate in prezentul normativ.

Artd. Mixturile asfaltice utilizate la executia straturilor rutiere vor indeplini
conditiile de calitate din acest normativ. Tipul mixturii se va stabili in functie de
clasele tehnice ale drumurilor/categoriile tehnice ale strézilor si zona climatica.
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Art.5. Compozitia si performantele mixturilor asfaltice se stabilesc, studiaza,
evalueaza si se verifica in laboratoare autorizate / acreditate.

Art.6. La execufia structurilor rutiere din mixturi asfaltice realizate la cald se vor
utiliza mixturi asfaltice ce respectd cerinfele din prezentul normativ si sunt in
concordantd cu cerintele standardelor din seria SR EN 13108, in vigoare.

SECTIUNEA 2
Definitii si terminologie

Art.7. Mixtura asfaltica preparata la cald este un material de constructie realizat
printr-un proces tehnologic ce presupune incdlzirea agregatelor naturale si a
bitumului, malaxarea amestecului, transportul si punerea In operd, prin
compactare la cald.

Art.8. Mixturile asfaltice prezentate In acest normativ se utilizeaza pentru stratul
de uzura (rulare), stratul de legatura (binder), precum si pentru stratul de baza.

Art.9. Imbracamintile bituminoase cilindrate sunt alcituite, in general, din doud
straturi:

o stratul superior, denumit strat de uzurd (rulare);

o stratul inferior, denumit strat de legatura (binder).

Imbriacadmintile bituminoase cilindrate pot fi execute intr-un singur strat,
respectiv stratul de uzura (rulare), In cazuri justificate tehnic.

Art.10. Stratul de baza din mixturi asfaltice intrda Tn componenta structurilor
rutiere, peste care se aplicd imbracamintile bituminoase.

Art.11. Denumirea, simbolul si notarea mixturilor asfaltice prezentata in tabelul 1
este Tn conformitate cu cerintele seriei de standarde SR EN 13108. Simbolul este
generic si se utilizeazd in acest normativ. Notarea se face in documentatii pentru

identificare.
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Tabelul 1. Sinteza mixturilor asfaltice fabricate in Romania

Clas Tip mixtura
Notare conform tehnicd a P dup -
Nr. | Denumire si Notare™ seriei de standarde Utilizare drumului/ d'mens Cunea

crt. simbol SR EN 13108 categoria Hmen

. - maxima a
engleza(franceza)* tehnica a .
py granulei, ©
strazu
0 1 2 3 4 5 6
Beton -
asfaltic cu | BA® rul Strat de L IV, V/ 8
1 | criblurd BA liant AC(EB) @ rul liant rulare/ 2 i 11,2
” 1, IV
® uzurd 16
Beton
asfaltic cu Strat de 8"
2 | pietrig I.BAP.CCD AC(EB) @ rul liant rulare/ | IV, V/IV 11,2
rul liant ™
concasat uzurd 16
BAPCO
Mixtura
. Strat de
asfaltica MASO e il I, ILIILIV /

3 stabilizata rul liant SMA @ rul liant IUIaIE/ I, I, LIV 1.2
MASD uzurd 16
Mixturd Strat de
asfaltica MAP ® | PA (ED, BBD )® I, II, 111/

4 . . T rulare/ 16
poroasa rul liant | rul liant N L, IT, 11T
MAPO
Beton
asfaltic ] I, 11,

5 | deschis cu 1§A11Da (Et AC(EB)® leg liant i“;ﬂz MLIV,V / 22,4
criblurd & g I, ILIILIV
BADO :

Beton
asfaltic
deschis cu BADPC® : Strat de | ILIV,V/

. pietris leg. liant AC(EB)® leg liant legatura ILIOLIV 22,4
concasat
BADPC®
Beton
asfaltic BADPS Strat de

7 | deschis cu D leg. AC(EB) O leg liant . V/IV 22,4

L . legatura
pietrig sortat liant
BADPS @
Anrobat
bituminos I,
cu criblura AB @ o Strat de | ILIILIV,V / 22,4

8 pentru strat | baza liant ACEEY D bara han baza I, 11, LIV 31,5
de baza
AB ©

SC Dromoons SRL RO15624428  J02/912/2003 IBAN: RO35RZBR0000060003439383
Sediu: Strada Codrului, nr. 1, 315700, Sebis, Judetul Arad Banca Raiffeisen Bank — Sucursala Arad

61



| DROMCONS |

SC Dromcons SRL

= LS! —\= A\s :
, 3 "\ND’ 7 v, D’ Punct de lucru: Arad, str. Gheorghe Ciuhandru,
‘ gXD (Eh\'l\‘q* \@/‘ (ER“E{‘ numdrul 3, etaj 1, apartament 2
= IN Mobil: 0743.119.667
x'- e monagemen ce — Tel fix: 0357.804.071
i Cariifcat 608 53

Tax: 0357.437.554
www.dromeons.roEmail: office@dromcons.ro

PROIECTARE DRUAMURI © PROIECTARTE. PODURI O PROIFCTARE CONSTRI CTHCIVILE 0 CONSUT T-\\TLTI’”\'I( AN CONSTRUCTIN O STUDI GEOTEHNICE 0 MASt RATORITOPOGR \FICT.
Anrobat
bituminos
9 | cu pietri ABPC O AC(EB) © baza liant Stralde | LIV, V/ 22,4
PICHIS | 1 aza liant bazda | II 1L, IV 31.5
concasat
ABPC @
Anrobat
bituminos
. ABPSO o Strat de
10 | cu pietris baza Liant AC(EB) © bazi liant bazi V/1V 31,5
sortat ABPC
(0)
* Notarea va fi urmata de date referitoare la eventuali aditivi
"BA 8 nu se utilizeazi ca strat de rulare/uzurd in zona carosabild a drumurilor nationale

Exemple:

Simbol: BADPS 22,4

Notare: BADPS 22,4 leg. 50/70 cu aditiv adezivitate = beton asfaltic deschis cu
pietris sortat cu graula maximéd de 22,4 mm, pentru strat de legiturd, cu bitum
50/70 si cu aditiv pentru adezivitate.

Simbol: MAS 11,2

Notare: MAS 11,2 rul. 50/70 cu aditivi de adezivitate, fibre si granule polimer
= mixtura asfaltica stabilizatd cu granula maxima de 11,2, pentru strat de uzura cu
bitum 50/70 si cu aditivi pentru adezivitate, fibre si granule polimer.

Simbol: MAP 16
Notare: MAP 16 rul PMB 45/80 - mixtura asfaltici poroasi cu granula maximz
de 16 pentru strat de uzurd cu bitum modificat 45/80.

Art.12. Pentru executia straturilor de uzura (rulare), conform tabel 2, se vor avea in

vedere urmdtoarele tipuri de mixturi asfaltice, in functie de clasa tehnici a

drumului / categoria tehnica a strizii:

° beton asfaltic cu criblurd, beton asfaltic cu pietris concasat, conform cu SR EN
13108 - 1;

° mixturi asfaltice stabilizate, cu schelet mineral robust, cu continut ridicat de
bitum si aditivi de stabilizare - conform cu SR EN 13108 - 5;

° mixturi asfaltice poroase, cu volum ridicat de goluri interconectate care

permit drenarea apei si reducerea nivelului de zgomot - conform cu SR EN 13108

- 7.
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Tabelul 2 - Mixturi asfaltice pentru stratul de uzurd (rulare)

Nr. | Clasa tehnica a Categoria Tipul mixturii asfaltice, cu dimensiunea

crt. drumului tehnica a strazii maximi a granulei de cel mult 16mm
Mixturd asfaltica stabilizatd

1 I, II I, 1I
Mixtura asfalticd poroasa
Mixtura asfaltica stabilizatd

2 I 1T Beton asfaltic cu criblurd
Mixtura asfalticd poroasa
Mixtura asfalticd stabilizatd

3 v v Beton asfaltic cu criblurd
Beton asfaltic cu pietris concasat
Beton asfaltic cu criblurd

L4 v ) Beton asfaltic cu pietrig concasat

Art.13. Pentru executia straturilor de legatura (binder) se vor avea In vedere
urmitoarele tipuri de mixturi asfaltice, conform cu SR EN 13108 — 1, in functie de
clasa tehnici a drumului / categoria tehnicd a strézii (tabelul 3):

Tabelul 3 - Mixturi asfaltice pentru stratul de legétura

Nr. | Clasa tehnica Catefgovr 1a Tipul mixturii asfaltice, cu dimensiunea maxima a
; tehnica a .
crt. | a drumului e 58 granulei de cel mult 22,4mm
strazil
1 I, 11, I Beton asfaltic deschis cu criblurd
) 11, IV TR1L Beton asfaltic deschis cu criblurd

Beton asfaltic deschis cu pietrig concasat
Beton asfaltic deschis cu criblurd

- A% v Beton asfaltic deschis cu pietris concasat
Beton asfaltic deschis cu pietris sortat

Art.14. Pentru executia stratului de bazd, se vor avea in vedere urmétoarele tipuri
de betoane asfaltice (anrobate bituminoase), conform cu SR EN 13108 — 1, in
functie de clasa tehnicd a drumului / categoria tehnica a strazii (tabelul 4).

Tabelul 4 - Mixturi asfaltice pentru stratul de baza

Clasa tehnica Categoria g : - . . . § o
Nr. . F o Tipul mixturii asfaltice, cu dimensiunea maxima a
a drumului tehnica a ;
ert. o i% granulei de cel mult 31,5Smm
strazil
1 I, 11, | Anrobat bituminos cu criblurd
2 IIL, 1V 11, 11T Anrobat bituminos cu criblurd
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Anrobat bituminos cu pietris concasat
Anrobat bituminos cu criblura

3 \Y% v Anrobat bituminos cu pietris concasat
Anrobat bituminos cu pietris sortat ]

Art.15. Mixturile asfaltice se aplica pe:
° straturi de fundatie;
e straturi de baza;
° Tmbracaminti rutiere existente.

In cazul imbracamintilor bituminoase cilindrate aplicate pe strat de baza din
agregate naturale stabilizate cu lianti hidraulici sau puzzolanici, sau pe
imbracamintea din beton de ciment, sau pe imbricimintea bituminoasi existenta,
se recomandd executarea unui strat antifisuri peste stratul suport.

Art.16. Mixturile asfaltice poroase se aplica pe un strat suport impermeabil
(etans).

Art.17. Pentru aplicarea acestui normativ se utilizeazi termenii si definitiile
corespunzatoare din: SR 4032 - 1, SR EN 13108 - I, SR EN 13108 - 5, SR EN
13108 - 7 si SR EN 13108 — 20, SR EN 13043 /2003 + AC / 2004 ; dintre care, Tn
principal:

°  Criblura: agregat natural alcituit din granule de forms poliedrica obtinut prin
concasarea, granularea si selectionarea in sorturi (clase de granulozitate) a
rocilor dure, de reguld magmatice, bazice si semibazice;

° Pietris concasat: agregat natural alcituit din granule de formg poliedrica
obtinut prin concasarea, granularea si selectionarea in sorturi (clase de
granulozitate) a agregatelor din balastiers;

° Pietris sortat: agregat natural de balastiera sortat in clase de granulozitate;

° Nisip natural: Agregat natural de balastierd, neprelucrat sau prelucrat prin
sortare si spélare, cu dimensiunile 0...2 mm;

° Nisip de concasaj: Agregat natural de carierd/balastiers sfaramat artificial cu
dimensiunile 0...2 mm.
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Referinte normative

Art.18. La utilizarea prezentului normativ se aplicd prevederile urmitoarelor
documente de referinti:

° Agregate pentru amestecuri bituminoase si entru finisarea
° SREN 13043 : 2003 / EPEci: peniry an ) a5 g penira Jins
AC : 2004 suprafefelor  utilizate  in  consts uctia  soselelor, «
) aeroporturilor si a altor zone cu trafic.
*  Bitum si lianfi bituminosi. Cadrul specificatiilor pentru
emulsiile bituminoase cationice.
* Bitum si lianfi bituminosi. Cadru pentry Specificatiile
+ SREN 14023 : 2010 cum st lanfi B Lanu p pecifical
bitumurilor modificate cu polimeri.
°  Bitum si lianti bituminosi . Determinarea continutului de apa

din emulsiile bituminoase. Metoda distilarii azeotrope.

e SR61:1997 °  Bitum. Determinarea ductilitdfii.

* SR EN 13808 : 2013

° SREN 1428 : 2012

*  Bitum si lianti bituminosi. Determinarea reziduuluipe sita al

e SREN 1429 : 2013 emulsiilor  bituminoase si  determinarea stabilitatii  la
depozitare prin cernere.

°  Bitum i liani bituminosi. Determinarea rezistentei la

* SREN 12607-1 : 2015 intdrire sub efectul cdldurii i aerului. Partea 1: Metoda
RTFOT

°  Bitum i lianti bituminogi. Determinarea rezistentei la

° SR EN 12607-2 : 2015 intdrire sub efectul ccldurii si aerului. Partea 2: Metoda

TFOT

e SR EN 12591 : 2009 *  Bitum si lianti bituminosi. Speci icafii pentru bitumuri rutiere.

e Caracteristici ale suprafefei drumurilor gi aeroporturilor.
Metode de incercare. Partea |: Mdsurarea addncimii
macrolexturii - suprafefei imbrdcdmintei,  prin  tehnica
volumelricd a petei

°  Caracteristici ale suprafetelor  drumurilor st pistelor

* SR EN 13036-4 : 2012 aeroportuare. Metode de incercare. Partea 4: Metode de
mdsurare a aderentei unei suprafefe. Incercarea cu pendul.

o Caracteristici  ale suprafetelor  drumurilor  gi pistelor
aeroportuare. Metode de incercare. Partea 7: Misurarea
deniveldrilor straturilor de rulare ale drumurilor: incercarea
cu dreptar.

* Caracteristici  ale suprafefei  drumurilor i pistelor

° SR EN 13036-8 : 2008 aeroporturilor. Metode de incercare. Partea 8: Determinarea
indicilor de planeitate transversald.

* Caracterizarea texturii imbrdcdmintei unei structuri rutiere
plecind de la releveele de profil. Partea 1: Determinarea

° SR EN 13036-1 : 2010

° SR EN 13036-7 : 2004

° SRENISO 134731 :

204 addncimii medii a texturii.
o Incercdri pentru determinarea caracteristicilor geomelrice
e SREN 933-1:2012 ale agregatelor. Partea 1: Determinareq granulozitdfii.
Analiza granulometricd prin cernere.
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SR EN 933-2 : 1998

Incercdri pentru determinarea caracteristicilor geomeltrice
ale agregatelor. Partea 2: Analiza granulometricd. Site de
control, dimensiunile nominale ale ochiurilor.

« SREN933-3:2012

Incercdri pentru determinarea caracteristicilor geomeltrice
ale agregatelor. Partea 3: Determinarea formei granulelor.
Coeficient de aplatizare

« SR EN933-4:2008

Incercdiri pentru determinarea caracteristicilor geometrice
ale agregatelor. Partea 4: Determinarea formei granulelor.
Coeficient de formd.

+ SR EN 933-5:2001

Incercdri pentru determinarea caracteristicilor geometrice
ale agregatelor. Partea 5: Determinared procentului  de
suprafete concasate si sfardamate din agregate grosiere.

« SR EN 933-
5:2001/A1:2005

Incercdri pentru determinarea caracteristicilor geomelrice
ale agregatelor. Partea 5: Determinarea procentului de
suprafete sparte in agregate.

« SR EN 933-7:2001

Incercdri pentru determinarea caracteristicilor geometrice
ale agregatelor. Partea 7: Determinarea confinutului de
elemente cochiliere. Procent de cochilii in agregate.

* SR EN933-8+A1:
2015

Incercdri pentru determinared caracteristicilor geomeltrice
ale agregatelor. Partea 8: Evaluarea pdrtilor  fine.
Determinarea echivalentului de nisip.

« SRENY933-9+Al:
2013

Incercdiri pentru determinared caracteristicilor geometrice
ale agregatelor. Partea 9 - Evaluarea partilor fine. Incercare
cu albastru de metilen.

¢ SREN1097-1:2011

Incercdiri pentru determinarea caracteristicilor mecanice §i
fizice ale agregatelor. Partea 1: Determinarea rezistenfei la
uzurd (micro-Deval).

« SREN 1097-2:2010

Tncercdri pentru determinarea caracteristicilor mecanice si
fizice ale agregatelor. Partea 2: Metode pentru determinarea
rezistenfei la sfdrdmare.

« SR EN 1097-5: 2008

Incercdri pentru determinarea caracteristicilor mecanice §i
fizice ale agregatelor. Partea 5: Determinarea continutului
de apa prin uscare in etuva ventilata.

o SREN1097-6 : 2013

Incercdri pentru determinarea caracteristicilor mecanice §i
fizice ale agregatelor. Partea 6: Determinared densitatii §i a
absorbtiei de apa a granulelor.

o SREN 1367-1 : 2007

Incercdri pentru determinarea caracteristicilor termice §i de
alterabilitate ale agregatelor. Partea 1. Deferminared
rezistentei la inghet-dezghef.

o SR EN 1367-2:2010

Incercdri pentru determinarea caracteristicilor termice si de
alterabilitate ale agregatelor. Partea 2: Incercarea cu sulfat

o« SREN1744-1+Al:
2013

de magneziu.
Tncercdri pentru determinarea proprietdfilor chimice ale
agregatelor. Partea 1: Analiza chimica.

» SR 10969 : 2007

Lucréri de drumuri. Determinarea adezivitdfii bitumurilor
rutiere si a emulsiilor cationice bituminoase fata de
agregatele naturale prin metoda spectrofotometricd.

o STAS 863 : 1985
L.

Tucréri de drumuri. Elemente geomelrice ale traseelor.
Prescriptii de proiectare.
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* SR 4032-1:2001

Lucrdri de drumuri. Terminologie.

SR EN 196-2 : 2013

Metode de incercdri ale cimenturilor. Partea 2: Analiza
chimicd a cimentului.

* SREN 12697-1 : 2012

Mixturi asfaltice. Metode de incercare peniru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 1: Confinut de liant
solubil.

» SR EN 12697-2 + Al:

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi

SR EN 12697-6 : 2012

2007 asfaltice preparate la cald. Partea 2: Determinarea
granulozitdfii.
o Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi

asfaltice preparate la cald. Partea 6. Determinarea densitcifii
aparente a epruvetelor bituminoase.

o SR EN 12697-8 : 2004

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 8: Determinarea
caracteristicilor volumetrice ale epruvetelor bituminoase.

¢ SR EN 12697-11 :
2012

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 11: Determinarea
afinitdtii dintre agregate si bitum |

e SREN12697-12 :
2008 /C91:2009

Mixturi  asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 12: Determinarea
sensibilitdtii la apd a epruvetelor bituminoase.

 SREN 12697-13 :
2002

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 13: Mdsurarea
temperaturii

e SREN 12697-17 +
Al:2007

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 17: Pierderea de material
a epruvetelor din mixturd asfalticd drenantd

e SREN 12697-18 :
2004

o SREN 12697-22 + Al |

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald.  Partea 18: Incercarea de
scurgere a liantului.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi

:2007 | asfaltice preparate la cald. Partea 22: Incercare de ornieraj.
. SREN 12697-23 : . Mixz‘u{*i asfaltice. Metode de incercare penitru 177ixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 23. Determinarea
2004 . . C L _
, | rezistentei la tractiune indirecta a a epruvetelor bituminoase
e SREN 12697-24 : o Mixturi asfaltice. Metode de Tincercare pentru mixturi
2012 ] asfaltice preparate la cald. Partea 24: Rezistenta la oboseald.
. SREN 12697-25 : . Mz.'xrztf'i asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
2006 asfaltice preparate la cald. Partea 25: Incercare la
compresiune ciclicd. -
e SREN 12697-26 : o Mixturi asfaltice. Metode de Tincercare pentru mixturi
2012 asfaltice preparate la cald. Partea 26: Rigiditate.
 SREN 12697-27 : o Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
2002 asfaltice preparate la cald. Partea 27: Prelevarea probelor. |
. SREN 12697-29 : . MixtuT'i asfaltice. Metode de incercare peniru nﬁxturi
asfaltice preparate la cald. Partea 29: Determinarea
2003 : - L
| dimensiunilor epruvetelor bituminoase.
e SREN 12697-30 : o Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
L 2012 asfaltice preparate la cald. Partea 30: Confectionarea
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epruvetelor cu compactorul éz?izﬁpact o
. SREN 12697-31 : ° Mixl‘uri asfaltice. Metode de incercare pem‘/ u .mzxturi

2007 asfaltice preparate la cald. Partea 31: Confectionarea
~epruvetelor cu presa cu compactare giratorie.
. SREN12697-33 + AL | © Mixturi  asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi

2007 asfaltice preparate la cald. Partea 33: Confecfionarea
B ' ) __epruvetelor cu compactorul cu placa. - B
e SREN12697-34 : °  Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
2012 asfaltice preparate la cald. Partea 34: Incercarea Marshall,
. SR EN 12697-36 : ° Mz‘xtu{*i asfaltice. Metode de incercare pentru 77_7ixturi
2004 asfaltice  preparate la cald. Partea 36: Determinarea

- | grosimilor imbracamintii asfaltice. -
° SREN13108-1:2006 | Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 1I:

- /C91:2014  Betoane asfaltice. S

© SREN13108-5:2006 |+ Mixturi asfaltice. Specificatii pentr u materiale. Partea 5:
- /AC:2008 | Beton asfaltic cu continut ridicat de mastic. -

° SR EN13108-7:2006/ |« Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 7:
~ AC:2008 | Betoane asfaltice drenante. ] ]
° SR EN 13108-20:2006 | =  Mixturi asfaltice. Specificafii pentru materiale. Partea 20:
~ [AC:2009 Procedura pentru incercarea de tip. ]
° SR EN13108-21:2006 | »  Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 21:

~ /AC:2009/C91: 2014 Controlul productiei in fabricd.

°  Normativ privind determinarea starii tehnice a drumurilor
modern - aprobat prin ORDIN nr 625, din 10/23/2003 al
ministrului — transporturilor, constructiilor  si  turismulu,
publicat in Monitorul Oficial nr. 786 /07.11.2003.

°  Procedura pentru inspecfia tehnicd a echipamentelor pentru

 CD155-2001

punerea in operd a mixturilor asfaltice la lucrdri de drumuri
PCC 022-2015 . : . . ; :
s aeroporturi, publicat in Monitorul Oficial nr. 341
- /19.05.2015
°  Procedura de inspecfie tehnicd a stafiilor pentru prepararea
« PCC 019 -2015 mixturilor asfaltice pentru lucrdri de drumuri si aeroporturi,
| | publicat in Monitorul Oficial nr. 485/02.07.2015 |
CAPITOLUL I
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MATERIALE. CONDITII TEHNICE

SECTIUNEA 1
Agregate

Art.19. Agregatele naturale care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice
cuprinse in prezentul normativ sunt conform cerintelor standardului SR EN 13043.

Agregatele naturale trebuie sd provind din roci omogene, fard urma de

degradare, rezistente la inghet — dezghef si sd nu contina corpuri strdine.

Art.20. Caracteristicile fizico-mecanice ale agregatelor naturale trebuie sa fie
conform cerintelor prezentate in tabelele 5, 6, 7 si 8.

Tabelul 5. Cribluri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr. Caracteristica Conditii de calitate Metoda
crt. de Incercare
1. |Continut de granule in afara clasei de granulozitate: SR EN 933-1

- rest pe sita superioara (dmax), %, max. 1-10 (G¢ 90/10)
- trecere pe sita inferioara (dmin), %, max. 10
2.M|Coeficient de aplatizare, % max. 25 (Azs) SR EN 933-3
3.M|Indice de forma, %, max. 25 (Shs) SR EN 933-4
4. |Continut de impuritéti - corpuri strdine nu se admit vizual
&
5. |Continut in particule fine sub 0,063 mm, %, max. 1.0 (fl(’go)s) /0,5 SR EN 933-1
6. cls.th.dr. I-|Cat.th.str.I- 20( [:Azo)
Rezistenta la fragmentare, |11 I1
coeficient LA, %, max.  [cls.th.dr.  |Cat.th.str.IV 25(LA2s) SREN 10992
V-V
7. Ty pp—r ;:ﬁ.th.dr. I- ICIilt.th.str.I— 15 (Mpg 15)
(coeficient micro-Deval), - SR EN 1097-1
%, max. el fhidr. Cat.th.str.IV 20 (Mpe20)
1V-V
8.(?|Sensibilitatea la inghe{-dezghet la 10 cicluri de
inghet-dezghet SR EN 1367-1
- pierderea de masa (F), %, max. 2 (F2)
- pierderea de rezistentd (ASLa), %, max. 20
9.(?|Rezistenta la actiunea sulfatului de magneziu, % 6 SR EN 1367-2
max.
10. |Continut de particule total sparte, %, min. 95 (C95/1) SR EN 933-5
(pentru cribluri provenind din roci detritice)
* agregate cu granula de max Smm '
(Dforma agregatului grosier poate fi determinatd prin metoda coeficientului de aplatizare sau a
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indicelui de forméa
@rezistenta la inghet poate fi determinati prin sensibilitate la inghet dezghet sau prin rezistenta
la actiunea sulfatului de magneziu SREN 1367-2

Tabelul 6. Nisip sau sort 0-4 de concasaj, utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr. : e Conditii de Metoda de
Caracteristica . n
crt. calitate mcercare
1. |Continut de granule in afara clasei de granulozitate: 10 SR EN 933-1
- rest pe ciurul superior (dmax), %, max.
2. |Granulozitate continud SR EN 933-1
3. |Continut de impuritati:
- corpuri strdine, nuse admit  |vizual
4. |Continut de particule fine sub 0,063mm, %, max. 10 (fio0) SR EN 933-1
5. |Calitatea particulelor fine (valoarea de albastru), ) SR EN 933 -9
max.*

*Determinarea valorii de albastru se va efectua numai in cazul nisipurilor cu continut de granule
fine mai mare sau egal cu 3%

Tabelul 7. Pietrisuri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr. Pietris sortat Pietris concasat | Metoda
crt. Caracteristica de
incercare
Continut de granule in afara clasei de
granulozitate:
Ll rest pe ciurul superior (dmax), %, 1-10 1-10 SR EN
" |max. 10(Ge 90/10) 10(Ge 90/10)  933-1
- trecere pe ciurul inferior (dmin), %,
max.

2. |Continut de particule sparte, %, min. - 90 (C90/1) S%]_ESN
3 |Coeficient de aplatizare, % max. 25 (Aas) 25 (A2s) SiiN
4% |Indice de forms, %, max. 25 (Shs) 25 (Shs) S;ELN

: . L SR EN

5. Con?muj[ de.vl_n puritatt nu se admit nu se admit ~ (933-7

- corpuri straine .
si vizual
Continut in particule fine, sub 0,063 1,0(fi0) */ 0,5 |[SREN
% mm, %, max. L0(f1.0) * 70,5 (fos) (fo,5) 933-1
cls.th.dr.I-
111
Rezistenta la cat.th.str.I- i 20( LA20) SR EN
7. | fragmentare coeficient [III 10972
LA, %, max. cls.th.dr. IV- i
\Y 25(LA2s) 25(LA2s)
cat.th.str.IV
Rezistenfa la uzura  |cls.th.dr. I- SR EN
5 (coeficient micro-  [III ) 13 (Mpe 15) 1097-1 |

SC Dromcons SRL  RO156624428  J02/912/2003

Sediu: Strada Codrului

,nr. 1, 315700, Sebis, Judetul Arad

70

IBAN: RO35RZBR0000060003439383
Banca Raiffeisen Bank — Sucursala Arad



ST SC Dromcons SRL
Punct de lucru: Arad, str. Gheorghe Ciuhandru,
numarul 3, etaj 1, apartament 2
Mobil: 0743.119.667
Tel fix: 0357.804.071
Fax: 0357.437.554
www.dromecons.ro  Email: office@dromcons.ro

Pa N LY o= LS F
\(X[), cea"l"\“‘f;’* '\Q_YQ) cem'l@’;a

SCIDROMCONSISRL

PROIECTARE DRUMURI © PROIECTARE PODURI O PROIECTARE CONSTRUCTH CIVILE @ CONSULTANTA TEIINTC {INCONSTRUCTI © STUDI GEOTEHNICE 0 MASURATORI TOPOGRAFICT

o 1SO 9001
RATRER1 TS0 14007 Ml

Deval), %, max. cat.th.str.I-
111
cls.th.dr. IV-
\% 20 (Mpg 20) 20 (Mpg 20)
cat.th.str.IV
o2 Se1.1sibil:1tatea la inghet—dezghet SR EN
- pierderea de masa (F), %, max. 2 (F2) 2 (F2) 1367-1
102 Rezistenta la actiunea sulfatului de 6 6 SR EN
magneziu, max., % 1367-2
* qgregate cu granula de max Smm
(Dforma agregatului grosier poate fi determinata prin metoda coeficientului de aplatizare sau a
indicelui de forma
(Drezistenta la inghet poate fi determinata prin sensibilitate la inghet dezghet sau prin rezistenta
la actiunea sulfatului de magneziu SREN 1367-2

Tabelul 8 - Nisip sau sort 0-4 natural utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr. . . Conditii de Metoda de
Caracteristica . n
crt. calitate incercare
1. | Continut de granule 1n afara clasei de
granulozitate 10 SR EN 933-1
- rest pe ciurul superior (dmax), %, max.
2. | Granulozitate continud SR EN 933-1

(O8]

Coeficient de neuniformitate, min. 8
4. | Continut de impuritafi:
- corpuri stréine,

nu se admit SR EN 933-7 si

albastru), max

- continut de humus (culoarea solufiei de vizual
NaHO), max. galben SR EN 1744
5. | Echivalent de nisip pe sort 0-2 mm, %, min. 85 SR EN 933-8
6. | Continut de particule fine sub 0,063 mm, 10 (fio0) SR EN 933-1
%max.
7. | Calitatea particulelor fine, (valoarea de 2 SR EN 933-9

granulozitafii

dio= diametrul ochiului sitei prin care trec 10% din masa probei analizate pentru verificarea

granulozitdtii

* Coeficientul de neuniformitate se determina cu relatia: U, = deo/d10 unde:
deo= diametrul ochiului sitei prin care trec 60% din masa probei analizate pentru verificarea

Pietrisurile concasate utilizate la execufia stratului de uzurd vor indeplini

cerintele de calitate din tabelul 5.

Art.21. Fiecare tip si sort de agregat trebuie depozitat separat in silozuri /
padocuri prevazute cu platforme betonate, avand pante de scurgere a apei i perefi

despartitori, pentru evitarea amestecarii agregatelor. Fiecare siloz va fi

tnscriptionat cu tipul gi sursa de material pe care il contine.
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Art.22 Sitele de control utilizate pentru determinarea granulozitatii agregatelor
naturale sunt conform din SR EN 933 - 2, sitele utilizate trebuie s apartina seriei
de baza plus seria 1 - conform SR EN 13043, la care se adaugi sitele 0,063 mm si
0,125 mm.

Art.23. Fiecare lot de materiale aprovizionat va fi insotit, dupa caz, de:
° declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE si certificat de
conformitate a controlului productiei in fabrica;
sau
° declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE si rapoarte de
incercare (emise de laboratoare autorizate/acreditate) prin care si se
certifice calitatea materialului.

Art.24. Tn santier, se vor efectua verificiri pentru caracteristicile prevazute in
tabelele 5, 6, 7 5i 8, la fiecare lot de material aprovizionat, sau pentru maximum:

e 1000 t pentru agregate cu dimensiunea > 4 mm;

° 500 t pentru agregate cu dimensiunea <4 mm.

SECTIUNEA 2
Filer
Art.25. Filerul utilizat pentru prepararea mixturilor asfaltice este filerul de calcar,
filerul de cretd sau filerul de var stins, conform cerintelor standardului SR EN
13043. Este interzisd utilizarea, ca inlocuitor al filerului, a altor pulberi.

Art.26. Caracteristicile fizico-mecanice ale filerului trebuie si fie conform
cerintelor prezentate in tabelul 9.

Tabel 9. Filer utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr. Caracteristica Conditii de calitate Metoda de
crt. meercare
1 | continut carbonat de calciu > 90 % categorie ccop SR EN 196-2
sita (mm ) treceri( %) SR EN 933-1,-
2 | prammlometsie 2 IOO 2
0,125, i, min.85
0.063 ..coooovviieiin min.70
3 | continut de apa max.1% SR EN 1097-5
valoarea vbr g/kg SR EN 933-9
4 | particule fine nocive categorie < 10
vbrl O
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Art.27. Filerul se depoziteaza in silozuri cu Incdrcare pneumatica. Nu se admite
folosirea filerului aglomerat.

Art.28. Fiecare lot de material aprovizionat va fi insotit, dupa caz, de:
— declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE si certificat de
conformitate a controlului productiei n fabrica,
sau
— declaratia de performan{d, marcaj de conformitate CE si rapoarte de
incercare (emise de laboratoare autorizate / acreditate) prin care sa se
certifice calitatea materialului.

Art.29. In santier se vor efectua verificari privind granulometria si continutul de
apa la fiecare max. 100 t aprovizionate.

SECTIUNEA 3
Lianti

Art.30. Liantii care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in
prezentul normativ sunt:
o bitum clasa de penetratie 35/50 , 50/70 sau 70/100, conform SR EN 12591 si

art. 31, respectiv art. 32 din prezentul normativ;

o bitum modificat cu polimeri: clasa 3 (penetratie 25/55), clasa 4 (penetratie
45/80) sau clasa 5 (penetratie 40/100), conform SR EN 14023 si art. 32, din
prezentul normativ.

Liantii se selecteaza in functie de penetratie, in concordantd cu zonele climatice
din anexa A, si anume:
o pentru zonele calde se utilizeaza bitumurile clasa de penetratie 35/50 sau

clasa de penetratie 50/70 si bitumurile modificate clasa 3 sau clasa 4;

e pentru zonele reci se utilizeazd bitumurile clasa de penetratie 50/70 sau clasa
de penetratie 70/100 si bitumurile modificate clasa 4 sau bitumul modificat
clasa 5 dar cu penetratie mai mare de 70 (1/10 mm);

o pentru mixturile stabilizate MAS, indiferent de zond, se utilizeaza bitumurile
clasa de penetratie 50/70 sau bitumuri modificate clasa 4.

Art.31. Fatd de cerinfele specificate Tn SR EN 12591 si SR EN 14023 bitumul
trebuie sd prezinte condifia suplimentara de ductilitate la 25 °C (determinata
conform SR 61):
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° mai mare de 100 cm pentru bitumul clasa de penetratie 50/70 si 70/100;
° mai mare de 50 cm pentru bitumul clasa de penetratie 35/50;
° mai mare de 50 cm pentru bitumul clasa de penetratie 50/70 imbatranit prin

metoda TFOT/RTFOT1);

° mai mare de 75 cm pentru bitumul clasa de penetratie 70/100 imbtranit prin
metoda TFOT/RTFOT1);

° mai mare de 25 cm pentru bitumul clasa de penetratie 35/50 imbtranit prin
metoda TFOT/RTFOT1).

Art.32. Bitumul si bitumul modificat cu polimeri trebuie s prezinte o adezivitate
de minim 80% fatd de agregatele naturale utilizate la lucrarea respectivi. In caz
contrar, se aditiveaza cu agenti de adezivitate.

Art.33. Adezivitatea se determind prin metoda cantitativa descrisid in SR 10969
(cu spectrofotometrul) si/sau prin una dintre metodele calitative - conform SR EN
12697-11. In etapa initiald de stabilire a amestecului, se va utiliza obligatoriu
metoda cantitativd descrisd In SR 10969 (cu spectrofotometrul) si se va adopta
solutia de ameliorare a adezivitatii atunci cand este cazul (tipul si dozajul de
aditiv).

Art.34. Bitumul, bitumul modificat cu polimeri si bitumul aditivat se depoziteaza
separat, pe tipuri de bitum, in conformitate cu specificatiile producatorului de
bitum, respectiv specificatiile tehnice de depozitare ale statiilor de mixturi
asfaltice. Perioada si temperatura de stocare vor fi alese in functie de specificatiile
producdtorului, astfel incat caracteristicile initiale ale bitumului si nu sufere
modificdri pand la momentul prepararii mixturii.

Art.35. Pentru amorsare se vor utiliza emulsiile bituminoase cationice cu rupere
rapidd realizate cu bitum sau bitum modificat.

Art.36. Fiecare lot de material aprovizionat va fi insotit de declaratia de
performantd sau alte documente (marcaj de conformitate CE si certificat de
conformitate a controlului productiei in fabric).

Art.37. La aprovizionare se vor efectua verificari ale caracteristicilor bitumului
sau bitumului modificat, conform art. 30, la fiecare 500 t de liant aprovizionat.
Pentru emulsiile bituminoase aprovizionate sau fabricate in santier se vor efectua
determindrile din tabelul nr. 10 la fiecare 100 t de emulsie. Verificarea
adezivitatii, conform art. 33, se va face la fiecare lot de bitum aprovizionat dupi
aditivare atunci cand se utilizeaza aditiv pentru Imbunatitirea adezivititii.
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Tabel 10. Caracteristicile fizico-mecanice ale emulsiei bituminoase

Nr. - Conditii Metoda de
Caracteristica . o
crt. de calitate cercare
1. | Continutul de liant rezidual min.58% SR EN 1428
Omogenitate 0
. Rest pe sita de 0,5mm =0,5% SREN [429
SECTIUNEA 4
Aditivi

Art.38. Pentru atingerea performantelor mixturilor asfaltice la nivelul cerintelor
din prezentul normativ se pot utiliza aditivi, cu caracteristici declarate, evaluati in
conformitate cu legislatia in vigoare. Acesti aditivi pot fi adaugafi fie direct in
bitum, fie in mixtura asfaltica.

Art.39. Conform SR EN 13108-1 art.3.1.12 aditivul este ”un material component
care poate fi addugat in cantitafi mici in mixtura asfalticd, de exemplu fibre
minerale sau organice, polimeri, pentru a modifica caracteristicile mecanice,
lucrabilitatea sau culoarea mixturii asfaltice”.

In acest normativ au fost considerati aditivi i produsele (agenti de
adezivitate) care se adaugd direct in bitum pentru fmbunitdfirea adezivitaii
acestuia la agregate.

Art.40. Tipul si dozajul aditivilor se stabilesc pe baza unui studiu preliminar
efectuat de citre un laborator autorizat/acreditat, pentru indeplinirea cerinfelor de
performanta specificate.

Art.41. Fiecare lot de aditiv aprovizionat va fi insotit de documente de
conformitate potrivit legislatiei de punere pe piafa, in vigoare.
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CAPITOLUL 11X
PROIECTAREA MIXTURILOR ASFALTICE. CONDITII TEHNICE

SECTIUNEA 1
Compozitia mixturilor asfaltice

Art.42. Materialele utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice sunt cele precizate la
Capitolul II.

Art.43. Materialele granulare (agregate naturale si filer) care vor fi utilizate la
fabricarea mixturilor asfaltice pentru drumuri sunt prezentate in tabelul 11.

Tabelul 11. Materiale granulare utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

[ Nr.

crt.

Tipul mixturii asfaltice Materiale utilizate

Criblura

1. | Mixturd asfaltica stabilizata Nisip de concasaj
Filer

Criblura

2. | Mixturd asfaltica poroasi Nisip de concasaj
Filer

Criblura

Nisip de concasaj
Nisip natural
Filer

Pietris concasat
Nisip de concasaj
Nisip natural
Filer

Criblura

Nisip de concasaj
Nisip natural
Filer

Pietris concasat
Nisip de concasaj
Nisip natural
Filer

Pietrig sortat
Nisip natural
Nisip de concasaj
Filer

Criblura

Nisip de concasaj

3. | Beton asfaltic cu criblurd

4. | Beton asfaltic cu pietris concasat

5. | Beton asfaltic deschis cu criblurd

6. | Beton asfaltic deschis cu pietris concasat

7. | Beton asfaltic deschis cu pietris sortat

8. | Anrobat bituminos cu cribluri
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Nisip natural
Filer

Pietris concasat
Nisip de concasaj
Nisip natural
Filer

Pietris sortat
Nisip de concasaj
Nisip natural

Filer ]

9. | Anrobat bituminos cu pietris concasat

10. | Anrobat bituminos cu pietris sortat

Art.44. La mixturile asfaltice destinate stratului de uzurs si la mixturile asfaltice
deschise destinate stratului de leggturs si de bazi se foloseste nisip sau sort 0-4 de
concasaj sau amestec de nisip de concasaj sau sort 0-4 cu nisip natural. Din
amestecul total de nisipuri, sau sorturi 0-4 nisipul natural sau sortul 0-4 natural
este in proportie de maximum:

°  25% pentru mixturile asfaltice utilizate la stratul de uzurs;

° 50% pentru mixturile asfaltice utilizate la stratul de legatura si de baza.

Pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos cu pietrig sortat, destinate

stratului de bazi, se foloseste nisip sau sort 0-4 natural sau amestec de nisip sau
sort 0-4 natural cu nisip sau sort 0-4 de concasaj in proportie variabild, dupi caz.

Art.45. Limitele continutului de agregate naturale si filer din cantitatea totali de
agregate sunt conform:

° tabelului 12 - pentru mixturile asfaltice tip beton asfaltic destinate
straturilor de uzurd/rulare si legatura si pentru mixturile asfaltice tip
anrobat bituminos destinate straturilor de bazi;

° tabelului 14 - pentru mixturile asfaltice stabilizate.

Tabelul 12 — Limitele procentelor de agregate naturale si filer

Nr. Strat de uzura Strat de Strat de bazi
crt. |Fractiuni de agregate legatura
naturale AB 31,5
din amestecul total BA 8 BAD 22,4 AB 22,4 | ABPC

BA 11,2 | BAI16 BADPC

B";PC BAPCI1,2| BAPCI6| 224 Azlzlzc :J;i’ss
BADPS 224 “A4 | ABP:

1. [Filer si fractiuni din 9...18 | 8...16 8...15 5...10 3.8 | 3...12
nisipuri sub 0,125 mm,

%
2. |Filer si nisip fractiunea Diferenta pani la 100
(0,125 ...4) mm, %
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3. |Agregate naturale cu 22...44| 34..48 | 36...61 55...72 57...73 | 40...63

dimensiunea peste 4
mm, %

Tabelul 13 — Zona granulometricd a mixturilor asfaltice tip betoane asfaltice si
anrobate bituminoase

Marimea BAD 22,4 AB 31,5
ochiului sitei BA 8 BA 112 BA 16 BADPC | AB22,4 ABPC
conform SR BAPC S | BAPC11.2 | BAPC 16 22,4 ABPC 31,5
EN 933-2 , mm ’ BADPS 22,4 ABPS
22,4 31,5
45 - - - - - 100
31,5 - - - 100 100 90...100
22,4 - - 100 90...100 | 90...100 82...94
16 - 100 90...100 73...90 70...86 72...88
11,2 100 90...100 - - = -
8 90...100 75...85 61...82 42...61 38...58 54...74
4 56...78 52...66 39...64 28...45 27...43 37...60
2 38...55 35...50 27...48 20...35 19...34 22...47
0,125 9...18 8...16 8...15 5...10 3...8 3suld
0,063 7...11 5.,..10 Tanall 3..7 2...5 2.7

Art. 46. Zonele granulometrice reprezentdnd limitele impuse pentru curbele
granulometrice ale amestecurilor de agregate naturale si filer sunt conform:

o tabelului 13 - pentru mixturile asfaltice tip beton asfaltic destinate
straturilor de uzurd/rulare si legdturd si pentru mixturile asfaltice tip
anrobat bituminos destinate straturilor de baza;

o tabelului 14 — pentru mixturile asfaltice stabilizate;

o tabelului 15 - pentru mixturile asfaltice poroase.

Tabelul 14 — Limitele procentuale si zona granulometricd pentru mixturile
asfaltice stabilizate

Nr. Carscteniation Strat de uzuri
crt. MAS 11,2 MAS 16
1. | Fractiuni de agregate naturale din
amestecul total
1.1. | Filer si fractiuni din nisipuri sub 0,125 mm , % 9...13 10...14
1.2. | Filer si sort fractiunea 0,125 ...4 mm , % Diferenta pana la 100
1.3. | Cribluri cu dimensiunea peste 4 mm , % 3870 | 63079
2. | Granulometrie
Marimea ochiului sitei treceri , %
22,4 - 100
16 100 90...100
11,2 90...100 71...81
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8 50...65 44...59
4 30...42 25...37
2 20...30 17.::25
0,125 11...15 10...14
0,063 8::.12 Desld

Tabelul 15 — Zona granulometrica a mixturilor asfaltice poroase MAP16 *

Site cu ochiuri pitrate , mm Treceri, %
22.4 100
16 90... 100
2 8...12
0,063 2.4

*Timitele sunt orientative, se va urmari respectarea conditiilor din tabelul 18 si 22.

Art.47. Continutul optim de liant se stabileste prin studii preliminare de laborator,
de cétre un laborator de specialitate autorizat / acreditat {indnd cont de valorile
precizate in tabelul 16. In cazul in care, din studiul de dozaj rezultd un procent
optim de liant in afara limitei din tabelul 16, acesta va putea fi acceptat cu
aprobarea proiectantului si a beneficiarului.

Tabelul 16 — Continutul optim de liant

Tipul stratului Tipul mixturii asfaltice C.Omomlft de.llantv
min. % In mixtura
MASI11,2 6,0
MASI16 5,9
BA 8
BAPC 8 6,3
uzura (rulare) BA 11,2 6.0
BAPC 11,2 ’
BA16 Sl
BAPCI16 5,7
MAP16 4
BAD 22,4
legitura (binder) BADPC 22,4 4,2
BADPS 22,4
AB 224
ABPC 22,4
baza AB 31,5, 4,0
ABPC 31,5
ABPS 31,5

Art.48. Valorile minime pentru confinutul de liant prezentate in tabelul 16 au Tn
vedere o masa volumicd medie a agregatelor de 2.650 kg/m?.

Pentru alte valori ale masei volumice a agregatelor, limitele continutului de
bitum se calculeazd prin corectia cu un coeficient a = 2.650 / d, unde “d” este
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masa volumicd reala (declaratd de producitor si verificatdi de laboratorul
antreprenorului) a agregatelor inclusiv filerul (media ponderatdi conform

fractiunilor utilizate la compozitie), in kg/m? si se determini conform SR EN 1097
- 6.

Art.49. Tn cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu diferifi aditivi, acestia se
utilizeazd conform legislatiei si reglementrilor tehnice in vigoare pe baza unui
studiu preliminar de laborator.

Art.50. Studiul preliminar pentru stabilirea compozitiei optime a mixturii asfaltice
(dozaj) va include rezultatele incercarilor efectuate conform art.51, pentru cinci
continuturi diferite de liant.

Art.51. Stabilirea compozitiei mixturilor asfaltice in vederea elaboririi dozajului
de fabricatie se va efectua pe baza prevederilor acestui normativ. Studiul de dozaj
va cuprinde obligatoriu:
° verificarea caracteristicilor materialelor componente (prin analize de
laborator, respectiv rapoarte de incercare);
° procentul de participare al fiecdrui component in amestecul total;
° stabilirea dozajului de liant functie de curba granulometrica aleasa;
° validarea dozajului optim pe baza testelor initiale de tip conform tabelului
30, nr. crt. 1.

Un nou studiu de dozaj se realizeaza obligatoriu de fiecare datd cand apare
cel putin una din situatiile urmatoare:
— schimbarea sursei de liant sau a tipului de liant / calititii liantului;

schimbarea sursei de agregate;

schimbarea tipului mineralogic al filerului;
— schimbarea aditivilor.

Art.52. Validarea in productie a mixturii asfaltice in santier se va efectua,
obligatoriu, prin transpunerea dozajului pe statie si verificarea cerintelor acesteia

conform tabelului 30, nr. crt. 2.

Art. 53 . Mixtura asfaltica va fi insotitd, dup caz, de:

SC Dromcons SRL  RO15624428  J02/912/2003 IBAN: RO35RZBR0000080003439383
Sediu: Strada Codrului, nr. 1, 315700, Sebis, Judetul Arad Banca Raiffeisen Bank — Sucursala Arad

80



SC Dromcons SRL
Punct de lucru: Arad, str. Gheorghe Ciuhandru,

= LSY = LS
p N "‘ND’ 1 N L 4 D’
QYQ (EN‘\»VA { [/)) (@T‘E{‘ numirul 3, etaj 1, apartament 2
a5 Mobil: 0743.119.667
Tel fix: 0357.804.071
Fax: 0357.437.554

L

I§g.1.4.29.1 keeftra www.dromecons.ro  Email: office@dromcons.ro
PROIECTARE DRUMURI @ PROIFCTARE PODURI O PROIECTARE CONSTRUCTH CIVITE © CONSULT ANTA TETINIC 1IN CONSTRUC TH 0 STUDIT GEOTEHNICE © MASURATORI TOPOGRAFICT,

o declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE si certificat de
conformitate a controlului productiei 1n fabrica;

o declaratia de performan{d, marcaj de conformitate CE si rapoarte de
incercare (emise de laboratoare autorizate / acreditate) prin care sd se
certifice calitatea materialului, inclusiv documentele privind dozajele si
conformitatea pentru materialele componente care vor respecta cerintele din
prezentul normativ.

SECTIUNEA 2
Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice

Art.54. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se determind pe
corpuri de proba confectionate din mixturi asfaltice preparate in laborator pentru
stabilirea dozajelor optime (incercéri initiale de tip) si pe probe prelevate de la
malaxor sau de la asternere pe parcursul executiei, precum si din straturile
imbracamintilor gata executate.

Art.55. Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executiei lucrarilor,
precum si din stratul gata executat, se efectueaza conform SR EN 12697 - 27.

Art.56. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice de tip beton

asfaltic si anrobat bituminos si mixtura asfaltica poroasa trebuie sd se incadreze in
limitele din tabelele 17, 18, 19 si 20.

Art.57. Caracteristicile Marshall ale mixturilor asfaltice se determina conform SR
EN 12697-6 si SR EN 12697-34 si vor respecta conditiile din tabelul 17.

Absorbtia de apd se determind conform metodei din Anexa B la acest
normativ.

Sensibilitatea la apd se determina conform SR EN 12697 - 12 , metoda A si
SR EN 12697 - 23, aceasta va respecta conditiile din tabelul 17.

Tabelul 17 - Caracteristici fizico-mecanice determinate prin Incercari pe cilindrii

Marshall
Caracteristici pe epruvete cilindrice tip Marshall
Nr. Tipul mixturii Stabilitate | 1ndice | Raport | 4 i | Sensibilitate
. o de S/, . la apa,
crt. asfaltice la 60 °C, ; de api , 5
KN curgere, min. |, %0
’ mm, KN/mm ’
1. | Beton asfaltic 6,5...13 1,5.40 | 1,6 1,5..5,0 min. 80
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2. | Mixtura asfaltica poroasi | 5,0...15 1,5..4,0 21 - min. 60
Betoane asfaltice ‘ min. 80
3. . 5,0...13 1,5..4,0 1,2 1,5...6,0
deschise
4. | Anrobat bituminos 6,5..13 1,5..4,0 1,6 1,5...6,0 min. 80

Art.58. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice, in functie de strat
(stratul de uzura, de legatura si de baza), se vor incadra in valorile limiti din
tabelele 18, 19, 20, 21 si 22.

Incercdrile dinamice care se vor efectua in vederea verificarii
caracteristicilor  fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice reglementate prin
prezentul normativ sunt urmatoarele :

° Rezistenta la deformatii permanente (incercarea la compresiune ciclici

si incercarea la ornieraj) reprezentatd prin:

° Viteza de fluaj si fluajul dinamic al mixturii asfaltice,
determinate prin Incercarea la compresiune ciclic triaxiald pe probe
cilindrice din mixturd asfalticd, conform SR EN 12697 - 25, metoda
B;

o Viteza de deformatie si adincimea figasului, determinate
prin incercarea de ornieraj se realizeaza pe epruvete confectionate in
laborator conform SR EN 12697 - 33 sau prelevate prin tiiere din
stratul realizat (carote), conform SR EN 12697 - 22, dispozitiv mic
in aer, procedeul B;

° Rezistenta la oboseald, determinati conform SR EN 12697 - 24, prin

incercarea la intindere indirecta pe epruvete cilindrice - anexa E, sau prin

una din celelalte metode precizate de SR EN 12697 - 24;

° Modulul de rigiditate, determinat prin incercarea la rigiditate a unei

probe cilindrice din mixturd asfalticd, conform SR EN 12697 - 26, anexa C;

° Volumul de goluri al mixturii asfaltice compactate, determinat pe

epruvete confectionate la presa de compactare giratorie, conform SR EN
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Tabelul 18 — Caracteristicile mixturilor pentru stratul de uzurd determinate prin
incercéri dinamice

Mixtura asfaltica

N Caracteristica pentru stratul de
crl; uzura
" | Clasd tehnica drum I-11 I-1V

Categorie tehnica strada I I1-111

1. Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie

1.1. | Volum de goluri la 80 giratii, % max. 5,0 6,0

1.2. | Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
- deformatia la 50 °C, 300KPa si 10000 impulsuri, pm/m, max. 20 000 30 000
- viteza de deformatie la 50 °C, 300KPa si 10000 impulsuri, 1,0 2,0
um/m/ciclu, max.

1.3. | Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 ms, MPa, min. 4200 4000

2. Caracteristici pe plici confectionate in laborator sau pe carote din imbraciminte

2.1. | Rezistenfa la deformatii permanente, 60 °C (ornieraj)
- Viteza de deformatie la ornieraj, mm/1000 cicluri, max. 03 0,5

- Adancimea figasului, % din grosimea inifiald a probei, max. 50 70

Tabelul 19 — Caracteristicile mixturilor pentru stratul de legatura determinate prin
incercari dinamice

e Mixtura asfalticd pentru
Caracteristica P

Nr. stratul de legatura
crt. | Clasa tehnica drum [-II I-IV
Categorie tehnicd strada I I1-11T
1. Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1. | Volum de goluri, la 120 giratii,% maxim 9,5 10,5
1.2. | Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
- deformatia la 40 °C', 200K Pa i 10000 impulsuri, pm/m, 20 000 30 000
max.

- viteza de deformatie la 40 °C, 200KPa si 10000 impulsuri,
pum/m/ciclu, max.

1.3. | Modulul de rigiditate 1a 20 °C, 124 ms, MPa, min. 5000 4500

2,0 3,0

1.4. | Rezistenta la oboseald, proba cilindricd solicitatd la intindere

indirectd : Numar minim de cicluri pana la fisurare la 15°C 406 000 S0G000

2. Rezistenta la oboseald, epruvete trapezoidale sau

prismatice "
) - 150 100
€% 10°°, minim
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Tabelul 20 — Caracteristicile mixturilor pentru stratul de bazi determinate prin
incercari dinamice

Mixtura asfaltica
Caracteristica pentru stratul de
Nr. o
ot baza
" [ Clasa tehnicd drum I-11 HI-IV
Categorie tehnica strada I TI-111
1. Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1. | Volum de goluri, la 120 giratii,% maxim 9 10
L.2. Rezistenfa la deformatii permanente (fluaj dinamic)
- deformatia la 40 °C, 200K Pa si 10000 impulsuri, pm/m, maxim 20 000 30 000
- viteza de deformatie la 40 °C, 200KPa si 10000 impulsuri,
pm/m/ciclu, maxim 2,0 3,0
1.3. | Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 ms, MPa, minim 6000 5600
1.4. | Rezistenfa la oboseald, proba cilindricd solicitatid la intindere
indirectd : Numar minim de cicluri pani la fisurare la 15°C 500 000 | 400 000
2. Rezistenta la oboseali, epruvete trapezoidale sau prismatice
&% 10", minim 150 100
Note:

1) Valorile modulilor de rigiditate determinati in laborator, previzuti in tabelele
18, 19 si 20 sunt stabilite ca nivel de performan{i minimald pentru mixturile
asfaltice analizate 1n conditii de laborator.

2) La proiectarea structurilor rutiere se utilizeaza valorile modulilor de elasticitate
dinamica din reglementarile tehnice in vigoare, privind dimensionarea sistemelor
rutiere suple si semirigide.

Art.59. In cazul in care mixtura pentru stratul de uzura va fi o mixturi stabilizata,
aceasta va indeplini conditiile din tabelele 18 si 21, volumul de goluri se va

determina prin metoda densitatilor aparente si maxime astfel cum sunt precizate in
SR EN 12697 - 8.

Art.60. Epruvetele Marshall pentru analizarea mixturilor asfaltice stabilizate se
vor confectiona conform specificatiilor SR EN 12697 - 30 prin aplicarea a 75 de
lovituri pe fiecare parte a epruvetei.

Volumul de goluri umplut cu bitum (VFB) se determina conform SR EN 12697-8.
Sensibilitatea la apd se determiné conform SR EN 12697 - 12 , metoda A.
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Testul Shellenberg se efectueaza conform SR EN 12697 - 18.

Tabel 21 — Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice stabilizate

Nr.
Caracteristica
crt.
1. Volum de goluri pe cilindri Marshall, % 3.4
2. Volum de goluri umplut cu bitum, % 77...83
3. Test Shellenberg, %, max. 0,2
4. Sensibilitate la apa, % min. 80

Art.61. In cazul in care mixtura pentru stratul de uzurd va fi o mixturd poroass,
aceasta va Indeplini conditiile din tabelele 17 si 22.

Tabel 22 — Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice poroase

Nr. Caracteristica
crt.
1. | Volum de goluri pe cilindri Marshall, %, min. 12 -20
2. | Pierdere de material, SR EN 12697 - 17, %, max. 30
SECTIUNEA 3

Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice

Art.62. Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice sunt:
o gradul de compactare, si absorbtia de apa,
o rezistenta la deformatii permanente;
 elementele geometrice ale stratului executat;
o caracteristicile suprafetei Tmbracamingilor bituminoase executate.

Gradul de compactare. Absorbtia de apa

Art.63. Gradul de compactare reprezintd raportul procentual dintre densitatea
aparentd a mixturii asfaltice compactate 1n strat si densitatea aparentd determinata
pe epruvete Marshall compactate In laborator din aceeasi mixturd asfaltica,
prelevatd de la asternere, sau din aceeasi mixturd provenita din carote.

Epruvetele Marshall se vor confectiona conform specificatiilor SR EN 12697 - 30
pentru toate tipurile de mixturi asfaltice abordate in prezentul normativ, cu
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exceptia mixturilor asfaltice stabilizate pentru care se vor aplica 75 de lovituri pe
fiecare parte a epruvetei.
Art.64. Densitatea aparenta a mixturii asfaltice din strat se poate determina pe
carote prelevate din stratul gata executat sau prin masurdtori in situ cu
echipamente de masurare adecvate, omologate.

Nota:

Densitatea maxima se efectueazd conform SR EN 12697 - 5, iar densitatea
aparentd se determinad conform SR EN 12697 - 6.

Art.65. Incercirile de laborator efectuate pentru verificarea compactirii constau in
determinarea densitdtii aparente si a absorbtiei de apa pe plicute (100x100) mm
sau pe carote cilindrice cu diametrul de 100 mm, netulburate (media a trei
determinarti).

Art.66. Conditiile tehnice pentru absorbtia de apd si gradul de compactare al
straturilor din mixturi asfaltice, cuprinse in prezentul normativ, vor fi conforme cu
valorile din tabelul 23.

Tabelul 23 — Caracteristicile straturilor din mixturi asfaltice

Nr. Absorbtie Grad de
Tipul stratului de apa, compactare,
c;‘t. % vol. %, min.
1. Mixtura asfaltica stabilizatd 2...6 97
2. Mixturd asfalticd poroasa - 97
3. Beton asfaltic 2...5 97
4, Beton asfaltic deschis 3...8 96
5. Anrobat bituminos 2...8 97

Rezistenta la deformatii permanente a stratului executat din mixturi asfaltice
Art.67. Rezistenfa la deformatii permanente a stratului de uzurd executat din
mixturi asfaltice se verificd pe minimum doud carote cu diametrul de 200 mm
prelevate din stratul executat, la cel putin doud zile dupi asternere.

Art.68. Rezistenta la deformatii permanente pe carote se misoarsd prin
determinarea vitezei de deformatie la ornieraj si adancimea figasului, la
temperatura de 60 °C, conform SR EN 12697 - 22. Valorile admisibile pentru
aceste caracteristici, sunt prezentate in tabelul 18.
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Elemente geometrice

Art.69. Conditiile de admisibilitate si abaterile limita locale admise la elementele
geometrice sunt cele prevazute In tabelul 24,

Art.70. La stabilirea grosimii straturilor realizate din mixturi asfaltice se va avea
in vedere asigurarea unei grosimi minime de 2,5 x dimensiunea maxima a granulei
de agregat utilizatd. Nu se admit abateri in minus fata de grosimea prevazutd in
proiect pentru fiecare strat.

Tabelul 24. Elementele geometrice si abaterile limita pentru straturile executate
din mixturi asfaltice

_— Abateri limita locale
Nr. . Conditii de .
Elemente geometrice e ey ene . admise la elementele
ert. admisibilitate* "
geometrice
1 Grosimea minimad a stratului
§ E . .
compactat, conform SR EN Nu se admit abateri in
12697 - 36 . y ;
. minus fad de grosimea
~ St de A, 4 om revizutd in proiect pentru
- strat de legaturd 5,0 cm If)iecare strat P P
- strat de baza 22,4 6,0 cm ’
- strat de baza 31,5 8,0 cm
2 Latimea pértii carosabile Pro_ﬁl transversal 920 mm
proiectat
3 Profilul transversal
° inaliniament e sub formd acoperis | & 5,0 mm fafd de cotele
+ 1n curbe si zone aferente | ¢ conform STAS 863 | profilului adoptat
e cazuri speciale e pantd unica
4 Profil longitudinal, in cazul
drumurilor noi + 5,0 mm fata de cotele
- Declivitate, % maxim profilului  proiectat, cu
e autostrazi <5% condifia respectarii pasului
* DN <7% de proiectare adoptat
o drumuri/strazi <9%*
* conditiile de admisibilitate pentru caracteristicile straturilor strézilor se corelezd conform art.
2.3.din Ordinul Ministrului Transporturilor nr 45/1998 publicat in MO partea I, bis, nr
138/6.04.1998, cu modificarile si completarile ulterioare.

Art.71. Caracteristicile suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice si
conditiile tehnice care trebuie sa fie indeplinite sunt conform tabelului 25.
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Art.72. Determinarea caracteristicilor suprafetei straturilor executate din mixturi
asfaltice, se efectueaza, pentru:
e strat uzurd (rulare) - cu maxim 15 zile fnainte de receptia la terminarea
lucrérilor si la sfarsitul perioadei de garantie;
e strat de legdturd si strat baza - fnainte de asternerea stratului urmgtor
(superior).

Tabelul 25 — Caracteristicile suprafetei straturilor bituminoase executate

v Conditii de
Caracteristica N .
Nr. admisibilitate* N
= Metoda de incercare
Crt. Uzura | Legitura,
Strat
(rulare) baza
Planeitatea in profil longitudinal, Reglementari tehnice in
prin misurarea cu echipamente vigoare privind
omologate masurarea indicelui de
Indice de planeitate, IRT, m/km: planeitate,
1 o drumuri de clasa tehnici | =1.5 <95 Masuritorile se vor
’ I...1I <2,0 - efectua din 10 in 10 m,
e drumuri de clasa tehnica ITI <25 iar i.n CaZ‘.ﬂ sectoarelor cu
o drumuri de clasi tehnicd IV <3,0 demvel.an HELL 33 ot
. . } L determina punctele de
- drumuri de clasi tehnicd V ——
Planeitatea in profil longitudinal,
sub dreptarul de 3m
Denivelari admisibile, mm: <4.0
2. | - drumuri de clasa tehnicd I sill <3,0 - SR EN 13036-7
- drumuri de clasi tehnica 111 <4,
- drumuri de clasi tehnica IV...V <5,0
. A " * " - l
3. Planeitatea in profil transversal, 11,0 11,0 SR EN 130368
mm/m
Aderenta suprafetei.— unitati PTV
o drumuri de clasi tehnici > 80 %
LI = Incercarea cu pendul
4.1. o o >75 - (SRT)
e drumuri de clasi tehnica 11 SR EN 13036-4
e drumuri de clasa tehnica =70
V..V ,
Adancimea medie a macrotexturii,
adancime texturd, mm
° drumuri de clasi tehnica - 1.9 Metoda volumetrici
4.2. [...10 = Ta - MTD
o drumuri de clasi tehnici I11 > 0,8 SR EN 13036-1
e drumuri de clasd tehnici| > 0,6
IV...V B
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Coeficient de frecare (uGT):

J drumuri de clasa tehnicd | > 0,67
[..1I > 0,62

43, | drumuri de clas3 tehnica | >0.57 AND 606

11

. drumuri de clasa tehnici
V-V

5 Omogenitate. Aspectul suprafetei | Vizual: Aspect fard degradiri sub forma de exces
) de bitum, fisuri, zone poroase, deschise, slefuite

* condifiile de admisibilitate pentru caracteristicile straturilor strizilor se coreleza conform art.
2.3. din Ordinul Ministrului Transporturilor nr 45/1998 publicat in MO partea I, bis, nr.
138/6.04.1998, cu modificirile si completirile ulterioare.

Planeitatea in profil longitudinal se determini fie prin masurarea indicelui
de planeitate IR, fie prin méasurarea deniveldrilor sub dreptarul de 3 m.

Planeitatea in profil transversal este cea prin care se constatd abateri de la
profilul transversal, aparitia fdgaselor si se va determina cu echipamente
electronice omologate sau metoda sablonului.

Pentru verificarea rugozitatii se vor determina atat aderenta prin metoda cu
pendulul SRT cat si adancimea medie a macrotexturii.

Aderenta suprafefei se determind cu aparatul cu pendul alegind minim 3
sectoare reprezentative pe km/drum. Pentru fiecare sector se aleg 5 sectiuni situate
la distanta de 5...10 m intre ele, pentru care se determini rugozitatea, in puncte
situate la un metru de marginea pariii carosabile (pe urma rotii) si la o jumitate de
metru de ax (pe urma rotii). Determinarea adancimii macrotexturii se va efectua in
aceleasi puncte In care s-a aplicat metoda cu pendul.
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