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maximé determinati prin Incercarea Proctor modificatd, conform STAS 1913/ 13,
si de min. 95% 1n toate punctele de masura.

La execufia stratului de forma repriza a doua, pamantul adus de la sursi cu
autobasculanta, se descarcd, se impragtie cu lama autogrederului pentru a nu
depasi tolerantele admise.

1.5. CONTROLUL CALITATII EXECUTIEI
Operatiunile de verificare a calitatii lucrarilor pe parcursul executiei si
frecventa cu care se efectueazi acestea sunt aritate tn tabelul 6.

Tabelul 6
Actiunea, procedeul de verificare D Metoda de
Co e Frecventa minima i
sau caracteristicile care se verifica verificare
Respectarea proceselor
. permanent -
tehnologice
Umiditatea pamantului dupa Zilnic si ori de céte ori 1913/1
impragtiere este necesar
) Zilnic si ori de cate ori
Dozajul de var ; -
este necesar
Umiditatea amestecului de var si .
oo ? zilnic 1913/1
pamant
Gradul de sfardmare al A )
oo _ 5 In cel putin 2 puncte la
pamantului dupa amestecare cu 1000 m? 10473/2
var si omogenizare a amestecului
Gradul de compactare al stratului | In cel putin doud puncte 10473/2
de forma la 1500 m? 1913/15
Respectarea uniformitatii grosimii | Prin sondaj, cel putin
stratului de forma unul la 200 m de drum

Verificarea capacitafii portante la nivelul straturilor de forma si a
uniformitdtii executiei acestora se efectueazi prin masuriri cu deflectometrul cu
parghie conform Normativului pentru determinarea prin deflectografie sl
deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si
semirigide, indicativ CD 31.

Conform Normativului CD 31, capacitatea portantd la nivelul superior al
straturilor de forma se considera corespunzitoare dacd valoarea admisibili a
deflexiunii (dam 0,01 mm), corespunzitoare vehiculului etalon (cu sarcina pe osia
din spate de 115 KN) are valori mai mari in cel mult 10% din punctele de

masurare.
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Uniformitatea executiei se considerd satisfacatoare dacd valoarea
coeficientului de variatie este sub 40%.

Toate operatiunile efectuale zilnic de laborator se vor Inscrie intr-un
registru de laborator, care in afard de descrierea determindrilor si rezultatelor
obtinute va include si:

— datele meteorologice privind temperatura aerului si prezenta precipitatiilor;
— masurarile tehnologice luate de constructor.

1.6. MASURI DUPA EXECUTIA STRATULUI DE FORMA

Straturile de forma se dau circulatiei de santier, cu exceptia sectoarelor cu
straturi de forma din pamanturi coezive tratate cu var sau stabilizate cu zgura
granulatd si var, sau var — ciment, care au fost executate in perioada imediat
premergatoare Tnghetului.

In cazul in care prin circulatie se produc deniveldri accentuate ale stratului
de forma care permite stagnarea apei din precipitatii pe suprafafa stratului, acestea
vor fi remediate prin taierea cu lama autogrederului, iar eventualele zone
necompactate se compacteaza cu placa vibratoare sau cu maiul mecanic.

In perioadele de timp nefavorabile, caracterizate prin precipitatii abundente
si care au determinat supraumezirea terasamentului, este contraindicatd darea
circulatiei de santier a stratului de formd proaspdt executat. Acesta va fi supus
numai circulatiei strict necesare executiei stratului de fundatie.

In cazul straturilor de forma din pamanturi coezive stabilizate cu tratat cu
var sau stabilizat cu zgura granulata si var sau cu var — ciment stratul de fundatie
se va executa dupa min. 14 zile de la execufia stratului de formd si numai dupd
verificarea portanfei terasamentului rutier la nivelul stratului de formad conform
alineatului 1.5 dupa receptia pe faza a acestuia.

La straturile de forma din pamant stabilizat cu zgura granulata si var
suprafata stratului se va menfine in permanen{a in stare umeda prin stropire cu
apa, pana la executia stratului de fundafie sau cel putin 14 zile dacd execufia
sratului de fundatie se face mai tarziu.

1.7. RECEPTIA LUCRARILOR
1.7.1. Receptia pe faze de executie

Receptia pe fazd a stratului de formd se efectueaza atunci cénd toate
lucrdrile prevazute in documentatie sunt complet terminate.

Comisia de receptie examineaza lucrarile si verificd indeplinirea conditiilor
de executie si calitatile impuse de proiect si caietul de sarcini, precum si
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constatdrile consemnate pe percursul executiei de citre organele de control.

In urma acestei recepiil se ncheie “Proces verbal de receptie pe fazd” in
care sunt specificate remedierile care sunt necesare, termenul de executie a
acestora si eventualele recomandéri cu privire la modul de continuare a lucririlor.
1.7.2. Receptia preliminari la terminarea lucririlor

Receptia preliminard a stratului de formd se face odatd cu receptia
preliminara a intregii lucrari conform normelor legale in vigoare.

Comisia de receptie va examina lucrérile fatd de prevederile documentatiei
tehnice aprobate, fatd de documentatia de control si procesele verbale de receptie
pe faze, Intocmite In timpul executiei lucrarilor.

1.7.3. Receptia finala

Receptia finald a stratului de forma se face odatd cu Tmbricamintea, dupa
expirarea perioadei de verificare a comportirii acesteia.

Receptia finald se va face conform prescriptiilor legale n vigoare.

DOCUMENTE DE REFERINTA
1. Acte normative
Ordin comun MT/MI nr. 411/1112/2000  Norme metodologice privind
conditiile de finchidere a circulatiei si de
instruire a restrictiilor de circulatie in vederea
executdrii de lucrdri in zona drumului public
si/sau pentru protejarea drumului

NSPM nr. 79/1998 Norme privind exploatarea si intretinerea
drumurilor si podurilor
Ordin AND nr. 116/1999 Instructiuni proprii de securitatea muncii

pentru lucrdri de intrefinere, reparare si
exploatare a drumurilor i podurilor

Ordin MI nr. 775/1998 Norme de prevenire si stingere a incendiilor si
dotarea cu mijloace tehnice de stingere.

2. Reglementari tehnice

CD 31 Normativ pentru determinarea prin
deflectografie si deflectometrie a capacitatii
portante a drumurilor cu structuri rutiere suple
si semirigide.

3. Standarde

SR EN 1097-2 Incerciri pentru determinarea caracteristicilor
mecanice si fizice ale agregatelor. Partea 2:
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Metode pentru determinarea rezistentei la
sfaramare.

SR EN ISO 14688-2 Cercetari si Tncercari geotehnice. Identificarea
si clasificarea pamanturilor. Partea 2: Principii
pentru o clasificare

STAS 1913/1 Teren de fundare. Determinarea umiditagii.
STAS 1913/4 Teren de fundare. Determinarea limitelor de
plasticitate.

STAS 1913/5 Teren de fundare. Determinarea granulozitatii.
STAS 1913/12 Teren de fundare. Determinarea

caracteristicilor ~ fizice si mecanice ale

pamanturilor cu umflari si contractii mari.
STAS 1913/13 Teren de fundare. Determinarea

caracteristicilor de compactare. Incercarea

Proctor.

STAS 1913/15 Teren de fundare. Determinarea greutatii
volumice pe teren «w‘

STAS 2914 Lucrdri de drumuri. Terasamgft (F f{g\
tehnice generale de calitate. OW\N&, \,

STAS 12253 Lucrari de drumuri. Straturi ﬁon&ml V7 *E

tehnice de calitate. NR. 1%,1* ;
NOTA IMPORTANTA o N o5/ &
Caietul de sarcini a fost intoemit pe baza prescriptiilor tehnice de%baza ,/('%t%s}l‘u'i,; “i;,'éf
normative, instructiuni tehnice, etc.) in vigoare la data elaborarii proiectului. \?,&iﬂ TOo® ‘E/ﬂ
Orice modificari ulterioare in continutul prescriptiilor indicate in cadrul caietului de
sarcini, ca si orice noi prescriptii aparute dupa data elaborarii proiectului, sunt
obligatorii, chiar daci nu concordi cu prevederile din cadrul prezentului caiet de sarcini.
Pentru referintele nedatate, se aplica ultima editie a publicatiei la care se face referire
(inclusiv eventualele modificari).
INTOCMIT,
S.C. DROMCONS S.R.L.
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CAPITOLUL 3 ,,fzg \

1.1. GENERALITATI g - \ i
1.1.1. Obiect si domeniu de aplicare X\

Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice pri %
receptia straturilor de fundatie din balast din sistemele rutiere eﬁ’
(strazilor), trotuarelor si pistelor de ciclisti.

El cuprinde conditiile tehnice care trebuie sa fie Indeplinite de materialele
de constructie folosite, prevazute in SR EN 13242, SR EN 13043, SR EN 12620
si de stratul de fundatie realizat conform STAS 6400-84.

1.1.2. Prevederi generale

ipexegqgla\%»é

1.1.2.1. Stratul de fundatie din balast se realizeaza intr-unul sau mai multe
straturi, conform prevederilor STAS 6400, in conformitate cu grosimea stabilita
prin proiect.

1.1.2.2.  Antreprenorul este obligat sd asigure masurile organizatorice si
tehnologice corespunzdtoare pentru respectarea strictd a prevederilor prezentului
caiet de sarcini.

1.1.2.3. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare
cu un laborator autorizat, efecuarea tuturor incercarilor si determinarilor rezultate
din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

1.1.2.4. Antreprenorul este obigat sd efectueze, la cererea ,,Beneficiarului”,
verificdri suplimentare fata de prevederile prezentului caiet de sarcini.

1.1.2.5.  In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini,
,,JBeneficiarul” va dispune intreruperea executiei lucrarilor gi luarea masurilor care
se impun.

1.2. MATERIALE

1.2.1. Agregate naturale

1.2.1.1. Pentru executia stratului de fundatie se vor utiliza balast, cu granula
maxima de 63 mm.

1.2.1.2. Balastul trebuie sd provina din roci stabile, nealterabile la aer, apa sau
inghet, nu trebuie sa contfind contind corpuri straine vizibile (bulgari de pamant,
carbune, lemn, resturi vegetale) sau elemente alterate.

1.2.1.3. Caracteristicile fizico-mecanice pentru balastul 0-63 din fundatie vor
fi conform, tabelul 1.

1.2.1.4. Balastul se va aproviziona din timp, n depozite intermediare, pentru
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a se asigura omogenitatea si constanta calitatii acestuia. Aprovizionarea la locul de
punere in opera se va face numai dupa efecuarea testelor de laborator complete,
pentru a verifica dacd agregatele din depozite indeplinesc cerintele prezentului
caiet de sarcini si dupa aprobarea Inginerului.
1.2.1.5. Laboratorul Antreprenorului va tine evidenta calititii balastului astfel:
- intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de furnizor;
- Intr-un registru (registru pentru incercari agregate) rezultatele determinarilor
efectuate de laborator.

1.2.1.6. Depozitarea agregatelor se va face in depozite deschise, dimensionate
in functie de cantitatea necesara si de esalonarea lucrarilor.
1.2.1.7. In cazul 1n care se va utiliza balast din mai multe surse,

aprovizionarea si depozitarea acestora se va face astfel incit sd se evite
amestecarea materialelor provenite din surse diferite.

1.2.1.8.In cazul in care la verificarea calitatii balastului aprovizionat,
granulozitatea acestora nu corespunde prevederilor din tabelul 1 aceasta se
corecteaza cu sorturile granulometrice deficitare pentru indeplinirea conditiilor
calitative calitative prevazute.

Tabel 1
CONDITII DE ADMISIBILITATE
COMPLETAREA
CARACTERISTICI AMESTEC | FUNDATII | STRUCT. RUTIERE LA
OPTIM RUTIERE IN GHET-DEZGHET
- STRAT DE FORMA -
Sort 0-63 0-63 0-63
Continut de fractiuni %
Sub 0.02 mm max.3 max.3 max.3
Sub02mm 4-10 3-18 333 ]
0-1 mm 12-22 4-38 4-53
0-4 mm 26-38 16-57 16-72
0-8 mm 35-50 25-70 25-80
0-16 mm 48-65 37-82 37-86
0-25 mm 60-75 50-90 50-90
0-50 mm 85-92 80-98 80-98
0-63 mm 100 100 100
Granulozitate Conform figurii
Coef. de neuniformitate - 15 15
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Opranen
Bt 0 gt s S
TS

OHSAS 18001
Canificat 66358

waEE [ e 3g)

(Un) min.
Echiv. de nisip (EN) min. 30 30 30
Uzura 30 50 50
Tabel 2
Domeniu de | Limita Treceri in % din greutate prin sitele sau
granulozitate ciururile cu dimensiuni de ... In mm
0.02] 02 | 1 4 8 | 25 | 63
0-63 Inferioara | 0 4 |12 | 28 | 35 | 60 | 100
superioara | 3 10 | 22 | 38 | 50 | 75 | 100
1.2.2. Apa

Apa necesard compactarii stratului de balast poate sda provind din refeaua
publicd sau din alte surse, dar in acest din urma caz nu trebuie sa con{ina nici un
fel de particule n suspensie.

1.2.3. Controlul calititii balastului inainte de realizarea stratului de fundatie

Controlul calitatii se face de cétre Antreprenor, in conf. cu prevederile
cuprinse in tabelul 3.

Tabel 3
, Metoda de
Actiunea, procedeul de C L )
. Frecven{a minima determinare
verificare sau
teristici ce se conform
caracter
o . La locul de
verifica La aprovizionare . 5
punere in opera
Examinarea datelor
1 inscrise 1n certificatul La fiecare lot
de calitate sau aprovizionat
certificatul de garantie
Determmar.ea O proba la fiecare SR EN 933-1
granulometrica. lot de 500 t, pentru
Echivalentul ('1e nisip. | fiecare sursa (daca - SR EN 933-8
Neomogemt.atea este cazul pentru STAS 4606
balastului. fiecare sort)
O proba pe
L schimb (st sort
Umiditate - . (s ) STAS 4606
tnainte de
inceperea
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lucrérilor si ori de
cate ori se
observa o
schimbare
cauzata de cond
meteo

O probd la fiecare

lot aproviz. pt
4| Rezistenta la uzurd oL aproviz. p SR EN 1097-2

fiecare sursa /sort
la fiecare 5000 t

1.3. STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE
1.3.1. Caracteristicile optime de compactare

Caracteristicile optime de compactare ale balastului se stabilesc de citre un

laborator de specialitate acreditat Tnainte de inceperea lucrarilor de executie.

Prin incercarea Proctor modificatd, conform STAS 1913/13-83 se stabilegte:
du max. P.M. = greutatea volumici in stare uscatd, maxima exprimata in g/cm?
Wopt P.M. = umiditate optima de compactare, exprimati in %.

1.3.2. Caracteristicile efective de compactare
1.3.2.1. Caracteristicile efective de compactare se determind de
laboratorul santierului pe probe prelevate din lucrare si anume:
du ef = greutatea volumica, in stare uscatd, efectivi, exprimati in g/em?;
W ef = umiditatea efectivd de compactare, exprimatd in % in vederea stabilirii

gradului de compactare gc.
d.u.ef .

8¢. = Gm.rr X 100
1.3.22 La executia stratului de fundatie se va urmiri realizarea
gradului de compactare aratat la art. 1.5.2.

1.4. PUNEREA iN OPERA A BALASTULUI

1.4.1. Masuri preliminare

1.4.1.1. La executia stratului de fundatie din balast se va trece numai dupa
receptionarea lucrdrilor de terasamente, in conformitate cu prevederile caietului de
sarcini pentru realizarea acestor lucrari.

1.4.1.2. [nainte de inceperea lucririlor se vor verifica si regla utilajele si
dispozitivele necesare punerii in operi a balastului.

14.1.3.  TInainte de asternerea balastului se vor executa lucririle pentru
drenarea apelor din fundatii.
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1.4.1.4.  In cazul cind sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast, se vor

lua masuri de a nu se amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele executate
in functie de sursa folositd, acestea fiind consemnate 1n registru de santier.

1.4.2. Experimentarea punerii in opera a balastului sau a balastului amestec
optimal

1.4.2.1. Inainte de 1inceperea lucrdrilor, Antreprenorul este obligat sa
efectueze o experimentare pe un tronson de probd in lungime de minimum 30 m si
o latime de cel putin dublul latimii utilajului de compactare.

Experimentarea are ca scop stabilirea, in condifii de execufie curenta pe
santier, a componentei atelierului de compactare si a modului de acfionare a
acestuia, pentru realizarea gradului de compactare cerut prin caietul de sarcini,
precum si reglarea utilajelor de raspandire, pentru realizarea grosimii din proiect i
pentru o suprafatare corecta.
1.4.2.2. Compactarea de proba pe tronsonul experimental se va face in
prezenta Inginerului, efectudnd controlul compactarii prin incercari de laborator,
stabilite de comun acord si efectuate de un laborator de specialitate.

In cazul in care gradul de compactare previzut nu poate fi obfinut,
antreprenorul va trebui sa realizeze o noua incercare, dupd modificarea grosimii
stratului sau a utilajului de compactare folosit.

Aceste incerciri au drept scop stabilirea parametrilor compactarii i anume:

a. grosimea maxima a stratului de balast pus in operd;
b. conditiile de compactare (verificarea eficacitaii utilajelor de
compactare si intensitatea de compactare a utilajului).

Intensitatea de compactare=Q/S
Q = volumul de balast pus in operd, in unitatea de timp (ord, zi, schimb), exprimat
in mc;

S = suprafata compactati in intervalul de timp dat, exprimata in m”.

In cazul folosirii de utilaje de acelasi tip, in tandem, suprafetele compactate
de fiecare utilaj se cumuleaza.
1.4.2.3. Partea din tronsonul experimental executat cu cele mai bune
rezultate, va servi ca sector de referintd pentru restul lucrarii. Caracteristicile
obtinute pe acest tronson se vor consemna in registru de santier, pentru a servi la
urmdrirea calitatii lucrarilor ce se vor executa.

1.4.3. Punerea in opera a balastului

1.4.3.1. Pe terasamentul receptionat se asterne si se niveleazad balastul intr-
unul sau mai multe straturi, Tn functie de grosimea prevazutd in proiect si de
grosimea optimé de compactare stabilitd pe tronsonul experimental.
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Asternerea si nivelarea se face la gablon, cu respectarea latimilor si pantelor
prevazute in proiect.
1.4.3.2. Cantitatea necesard de apd pentru asigurarea umidittii optime de
compactare se stabileste de laboratorul de gantier tindnd seama de umiditatea
agregatului si se adaugd prin stropire.

Stropirea va fi uniforma evitdndu-se supraumezirea locali.
1.4.3.3. Compactarea straturilor de fundatie din balast se face cu atelierul de
compactare stabilit pe tronsonul experimental, respectdndu-se componenta
atelierului, viteza utilajelor de compactare, tehnologia si intensitatea Q/S de
compactare.
1.4.3.4. Deniveldrile care se produc in timpul compactarii straturilor de
fundatie, sau care rdméan dupd compactare, se corecteazi cu materiale de aport si
se recompacteaza. Suprafefele cu deniveldri mai mari de 4 cm se completeaza, se
niveleaza si apoi se compacteaza din nou.
1.4.3.5.  Este interzisa folosirea balastului inghetat.
1.4.3.6. Este interzisa asternerea balastului pe patul acoperit cu un strat de
zapada sau pojghitd de gheata.
1.4.4. Controlul calitéitii compactirii balastului
1.4.4.1. n timpul executiei stratului de fundatie din balast se vor face, pentru
verificarea compactarii, incercarile si determinrile aritate in tabelul 4.

Tabelul 4
Nr DETERMINAREA, FRECVENTE METODE DE
.| PROCEDEUL DE VERIFICARE MINIME LA VERIFICARE
crt | SAU CARACTERISTICA CARE LOCUL DE CONFORM
SE VERIFICA PUNERE IN OPERA
. STAS
Incercare Proctor modificata -
I | Incercare Proctor modificati 1913/13
zilnic, dar cel putin
5 Determinarea- umiditﬁ.l‘;ii de. o un test la fiecare 250 STAS 4606
compactare si corelatia umiditatii m de banda de
circulatie
Determi imii stratului i 3 protied.o
2 rea grosimii str
3 crermimnatea gros suprafatd de 2.000 m? -
compactat
de strat
Verificarea realizarii intensitatii o
4 zilnic -
de compactare Q/S J
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Zilnic in minim 3
. . puncte pentru
Determinarea gradului de " STAS
, _ suprafete <2.000 m
5 | compactare prin determinarea  ninim 5 ) 1913/15
. A g si minim 5 puncte
greutdtii volumice in stare uscata P STAS 12288
pentru suprafefe
>2.000 m? de strat
In céte doua puncte
Determinarea capacitdtii portante situate Tn profiluri N .
; ; ; ormativ
6 | lanivelul superior al stratului de transversale la CD 31
fundatie distante de 10 m unul
de altul

In ce priveste capacitatea portantd la nivelul superior al stratului de balast,
aceasta se determind prin masurdtori cu deflectometrul cu parghie, conform
Normativului pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a
capacitatii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide, indicativ
CD31.

Cand masurea capacitatii portante la nivelul superior al stratului de balast cu
deflectometrul cu parghie, nu este posibila, Antrepenorul va putea folosi si alte
metode standardizate sau agrementate, acceptate de Inginer.
1.4.4.2. Laboratorul Antreprenorului va t{ine urmatoarele evidente privind
calitatea stratului executat:

- compozitia granulometrica a balastului utilizat;

- caracteristicile optime de compactare, obtinute prin metoda proctor

modificat (umiditate optima, densitate maxima uscatd);

- caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate,
capacitate portantd).

1.5. CONDITII TEHNICE, REGULI SI METODE DE VERIFICARE
1.5.1. Elemente geometrice
1.5.1.1. Grosimea stratului de fundatie din balast este cea din proiect.
Abaterea limita la grosime poate fi de maximum 4 20 mm. Verificarea
grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se strdpunge stratul,
la fiecare 200 m de strat executat.
Grosimea stratului de fundatie este media masuratorilor obfinute pe fiecare
sector de drum prezentat receptiei.
1.5.1.2. Latimea stratului de fundatie din balast sau din este prevazuta in
proiect. Abaterile limitd la la{ime pot fi de &= 5 cm. Verificarea la{imii executate se
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va face in dreptul profilelor transversale ale proiectului.

1.51.3 Panta transversald a fundatiei de balast este cea a imbracamintii sub
care se executa, prevazutd in proiect. Deniveldrile admisibile sunt cu + 0.5 cm
diferite de cele admisibile pentru imbricimintea respectivd si se masoard la
fiecare 25 m distanta.

1.5.1.4. Declivitétile in profil longitudinal sunt conform proiectului.
Abaterile limita la cotele fundatiei din balast, fatd de cotele din proiect pot fi
de = 10 mm.

1.5.2. Conditii de compactare
Straturile de fundatie din balast trebuie compactate pand la realizarea
urmaétoarelor grade de compactare, minime din densitatea in stare uscati maxims
determinatd prin incercarea Proctor modificatd confrm STAS 1913/13:
i. 98%, in cel putin 93% din punctele de misurare;
ii. 95%, in toate punctele de masurare.
Capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de fundatie se considera
realizatd dacd valorile deflexiunilor masurate nu depisesc valoarea deflexiunilor
admisibile indicate in tabelul 5 (conf. CD 31).

Valorile deflexiunii admisibile
i Stratul superior al terasamentelor alcituit din:
Grosimea Strat do
stratului de Formm Pamanturi de tipul (conform SR EN ISO 14688-2)
L or
fundatie din e — = TR
balast sau Conform Nisip Praf nisipos, Argila prafoass,
STAS prafos, praf argilos- argild nisipoasa,
balast amestec .. - o b
. 12253/84 nisip nisipos, argila prafoasa
optimal h (cm) . . .. .
argilos praf argilos nisipoasd (P5)
- (P3) (P4) -
10 185 323 371 411
15 163 284 327 366
20 144 252 290 325
25 129 226 261 292
30 118 206 238 266
35 109 190 219 245
40 101 176 204 227
45 95 165 190 213
50 89 156 179 201
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Misuratorile de capacitate portantd se vor efectua in conf. cu prevederile
normativului CD 31.

Interpretarea masuratorilor cu deflectometrul cu pérghie tip Benkelman
efectuate in scopul calitafii execufiei lucrarilor de fundatii se va face prin
examinarea modului de variatie la suprafata stratului de fundatie, a valorii
deflexiunii corespunzitoare vehiculului etalon (cu sarcina pe osia din spate de 115
kN) si a valorii coeficientului de variatie (Cv).

Uniformitatea executiei este satisfacatoaredacd, la nivelul superior al stratului
de fundatie, valoarea coeficientului de variatie este sub 35%.

1.5.3. Caracteristicile suprafetei stratului de fundatie

Verificarea deniveldrilor suprafetei fundatiei se efectueaza cu ajutorul latei
de 3,00 m lungime astfel: '

4. in profil longitudinal denivelarile admise fiind de maxim +/- 2,0
cm fatd de cotele proiectate;

1 in profil transversal, verificarea se face in dreptul profilelor aratate
in proiect si denivelarile admise pot fi de maximum +/- 1,0 cm, fa{d de
cotele proiectate.

In cazul aparitiei deniveldrilor mai mari decét cele prezazute in prezentul
caiet de sarcini se va face corectarea suprafetei fundatiei.

1.6. RECEPTIA LUCRARILOR
1.6.1. Receptia pe faza determinanta

Receptia pe faza determinantd, stabilita in proiect, se efectueazda conform
regulamentului privind controlul de stat al calitdtii in constructii aprobat cu HG
272/94 si conform Procedurii privind controlul statului in fazele de execufie
determinante, elaboratd de ML.PAT si publicatd in Buletinul constructiilor volum
4/1996, atunci cand toate lucrdrile prevazute in documentatii suntcomplet
terminate si toate verificdrile sunt efectuate in conformitate cu prevederile Art.
5,11,12,13 si 14.

Comisia de receptie examineaza lucrarile si verificd indeplinirea conditiilor
de executie si calitative impuse de proiect si caietul de sarcini precum si
constatérile consemnate pe parcursul execusiei de catre organele de control.

In urma acestei receptii se incheie ,,Proces verbal” in registrul de lucréri

ascunse.
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1.6.2. Receptia preliminari, la terminarea lucririlor

Receptia preliminara se face odatd cu receptia preliminari a intregii lucrari,
conform regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii i instalatii aferente
acestora, aprobat cu HG 273/94.
1.6.3. Receptia finala

Receptia finala va avea loc dupd expirarea perioadei de garanfie pentru
intreaga lucrare si se va face in conditiile prevederilor regulamentului aprobat cu
HGR 273/94.

DOCUMENTE DE REFERINTA
1. Acte normative
Ordin comun MT/MI nr. 411/1112/2000 -  Norme metodologice  privind
condifiile de fnchidere a circulatiei si de
instruire a restriciilor de circulatie 1in
vederea executdrii de lucrdri in zona
drumului public si/sau pentru protejarea

drumului.
NGPM/1996 - Norme generale de protectia muncii.
NSPM nr. 79/1998 - Norme privind exploatarea si intretinerea

drumurilor si podurilor.
Ordinul MI nr.775/1998

Norme de prevenire si stingere a
incendiilor §i dotarea cu mijloace tehnice de
stingere.

Ordin AND nr. 116/1999 - instructiuni proprii de securitatea muncii
pentru lucrdri de fintretinere, reparare si
exploatare a drumurilor si podurilor.

2. Reglementiri tehnice

CD 31 - Normativ pentru determinarea prin
deflectografie si deflectometrie a capacitatii
portante a drumurilor cu structuri rutiere
suple si semirigide.

CD 148-2003 - Ghid privind tehnologia de executie a
straturilor din balast.

3. STANDARDE

SR EN ISO 14688-2: - Cercetari si incercari geotehnice.
Identificarea si clasificarea pamanturilor.
Partea 1: Identificare si descriere

"SC Dromcons SRL RO15624428 J02/912/2003 IBAN: RO35RZBR0000060003439383
Sediu: Strada Codrului, nr. 1, 315700, Sebis, Judetul Arad Banca Raiffeisen Bank — Sucursala Arad

40



P Y, = PSK :
y S "\ND’ \ LA A Punct de lucru: Arad, str. Gheorghe Ciuhandru,
\<2Y// (Em‘hc" <@ (5‘“‘{1\0;' numdrul 3, etaj 1, apartament 2
=] N Mobil: 0743.119.667
i e Tel fix: 0357.804.071
Canficat

O )

SC Dromcons SRL

=gl 150 9001
QT 150 10007 Bl

Fax: 0357.437.554
wwwv.dromeons.roEmail: office@dromcons.ro 4

PROITC TARE DRUMURI 0 PROIECTARE. PODURT © PROIECTARE CONSTRUCTI CIVILE © CONSULTANTA TEIINIC & iX CONSTRUCTI © STUDIT GEOTEANICE. 0 MASURATORI TOPOGRAFICT

SR EN 13242 - Lucréri de drumuri. Agregate naturale de
balastierd. Conditii tehnice de calitate

SR EN 13043 - Agregate naturale si piatra prelucrata
pentru lucrdri de drumuri. Conditii tehnice
de calitate

SR EN 12620 - Lucrari de drumuri. Agregate naturale de
balastierd. Conditii tehnice de calitate

SR EN 933-1 - Incercari pentru determinarea

SR EN 933-8:2001

SR EN 1097-1

STAS 1913/1

STAS 1913/5

STAS 1913/13

STAS 1913/15

STAS 6400

STAS 12288

caracteristicilor geometrice ale agregatelor.
Partea 1: Determinarea granulozitatii.
Analiza granulometricd prin cernere

- Incerciri pentru determinarea
caracteristicilor geometrice ale agregatelor.
Partea  8: Evaluarea  partilor fine.
Determinarea echivalentului de nisip

- Incercari pentru determinarea
caracteristicilor mecanice si fizice ale
agregatelor. Partea 1. Determinarea
rezistentei la uzura

- Teren de fundare. Determinarea
umiditatii.

- Teren de fundare. Determinarea
granulozitatii.

- Teren de fundare. Determinarea
caracteristicilor de compactare. Incercarea
Proctor.

- Teren de fundare. Determinarea greutatii
volumice pe teren.

- Lucrari de drumuri. Straturi de bazi si de
fundatie. Condifii tehnice generale de
calitate.

- Lucréri de drumuri. Determinarea
densitdtii straturilor rutiere cu dispozitivul
cu con si nisip.
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NOTA IMPORTANTA

Caietul de sarcini a fost intocmit pe baza prescriptiilor tehnice de baza (stas-uri,
normative, instructiuni tehnice, etc.) in vigoare la data elaborarii proiectului.

Orice modificiri ulterioare in continutul prescriptiilor indicate in cadrul caietului de
sarcini, ca si orlce noi prescrlptll aparute dupa data elaborarii prmectulul, sunt

INTOCMIT,
S.C. DROMCONS S.R.L.
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1.1. GENERALITATI
1.1.1. Obiect si domeniu de aplicare

receptia straturilor de fundatie din piatra spartd sau piatra spartd ame
din structurile rutiere ale drumurilor publice si ale strazilor. El cuprinde condl‘;ule
tehnice prevazute in SR EN 13242, SR EN 13043, SR EN 12620 care trebuie si
fie Indeplinite de materialele folosite i in STAS 6400 de stratul de piatra executat.
1.1.2. Prevederi generale
1.1.2.1.Fundatia din piatra spartd amestec optimal 0-63 se realizeazd intr-un
singur strat a carui grosime este stabilitd prin proiect.
1.1.2.2.Fundatia din piatrd sparta 40-80, se realizeazd in doud straturi, un strat
inferior de minimum 10 ¢cm de balast si un strat superior din piatra spartd de 12
cm, conform prevederilor STAS 6400.
1.1.2.3.Pe drumurile la care nu se prevede realizarea unui strat de formi sau
realizarea unor mdsuri de imbundtdtire a protectiei patului, iar acesta este
constituit din pdgmanturi coezive, stratul de fundatie din piatrd spartd 0-63 se va
realiza in mod obligatoriu pe un substrat de fundatie care poate fi:
— substrat izolator de nisip de 7 cm grosime dupi cilindrare;
— substrat drenant din balast de minim 10 cm grosime dupa cilindrare

Cand stratul inferior al fundatiei rutiere este alcituit din balast, acesta preia
si functia de substrat drenant, asigurandu-se conditiile necesare privind grosimea,
calitatea de drenare si masurile de evacuare a apei.
1.1.2.4. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un
laborator autorizat efectuarea tuturor incercarilor si determin. rezultate din
aplicarea prezentului caiet de sarcini.

1.2. MATERIALE

1.2.1. Agregate naturale

1.2.1.1.Pentru executia fundatiilor din piatrd sparti se utilizeazia urmitoarele
agregate:

a)  Pentru fundatie din piatrd sparta mare, 40 — 80:

balast 0-63 mm 1n stratul inferior;

piatra spartd 40-80 mm 1n stratul superior;

split 16-25 pentru Impéanarea stratului superior;
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— nisip grauntos sau savura 0-8§ mm ca material de protectie.
b)  Pentru fundatie din piatra sparta amestec optimal 0 — 63 mm:
— nisip 0 — 4 mm pentru realizarea substratului, in cazul cand pamantul din patul
drumului este coeziv si nu se prevede executia unui strat de forma, sau balast
0 — 63 mm, pentru substratul drenant;
— piatra spartd amestec optimal 0 — 63 mm.
Nisipul grauntos sau savura ca material de protectie nu se utilizeaza cand
stratul superior este de macadam sau de beton de ciment.
1.2.1.2. Agregatele trebuie sa provind din roci stabile, adicéd nealterabile la aer, apa
sau Tnghet. Se interzice folosirea agregatelor provenite din roci feldspatice sau
sistoase.
1.2.1.3.Agregatele folosite la realizarea stratului de fundatie trebuie sa
indeplineasca conditiile de admisibilitate aratate in tabelele 1, 2 si 3 si nu trebuie
sd contind corpuri strdine vizibile (bulgari de pamant, cdrbune, lemn, resturi
vegetale) sau elemente alterate.

Nisip — conditii de admisibilitate Tabelul 1
o Conditii de admisibilitate pentru
Caracteristici : ,
Strat izolant Strat de protectie
Sort (ochiuri patrate) 0-4 4—-8
Granulozitate
- continut de fractiuni sub 0,1 mm, % max. 14 -
- continut de fractiuni sub 0,02 mm, % max. - 5
- conditii de filtru invers 5 dysp < djsf<dgsp -
Coeficient de permeabilitate (k), cm/s, min. 6x103 -
Balast — conditii de admisibilitate pentru fundatii Tabelul 2
| Caracteristici Conditii de admisibilitate
Sort (ochiuri patrate) 0-63
Continut de fractiuni, % max.:
- sub 0,02 mm 3
- 0...63 mm 100
Coeficient de neuniformitate (U,), min. 15
Echivalent de nisip (EN), min. 30
Uzura cu masina tip Los Angeles (LA)
%, max. 50
Piatra sparta — conditii de admisibilitate Tabelul 3
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Sort Savura Piatra sparta (split) Piatrd sparta
Caracteristica mare
Conditii de admisibilitate
0-8 | 8-16 | 16—25 |25-40|40—-63 | 63 —80

Continut de granule:
- raman pe ciurul superior

(dmax), %o max. 5 5 5 5
- trec prin ciurul inferior

(dmin), %o max. - 10 10 10
Continut de granule

alterate, moi, friabile, - 10 10 -

poroase, % max.

Forma granulelor:
- coeficient de forma, %, - 35 35 35
max.

Coeficinet de impuritati:

- corpuri straine, %, max 1 1 1 1

- fract.sub 0,1 mm, %, max. = 3 Nu este cazul
Uzura cu magina tip Los Coresp. clasei
Angeles, %, max. - 30 rocii conf. stas

Rezistenta la actiunea
repetata repetatd a
sulfatului de sodiu - 6 3 Nu este
(Na,SOy) 5 cicluri, % max. cazul

1.2.1.4.Piatra spartd amestec optimal se poate obtine fie prin amestecarea
sorturilor 0-8, 8-16, 16-25, 25-40 si 40-63, fie direct de la concasare daca
indeplinesc conditiile din tabelul 4 si granulozitatea conform tabelului 5.

Amestecul pe santier se realizeazd intr-o instalatie de nisip stabilizat
prevazuta cu predozator cu patru compartimente.
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PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL — Conditii de admisibilitate
Tabel 4
CARACTERISTICI Conditii de admisibilitate
Sort 0-40 0-63
Continut de fractiuni, %, max.: -sub 0,02 mm 3 3
-sub 0,2 mm 3..14 2...14
-0...8 mm 42...65 35..55
-16...40 mm 20...40 -
-25...63 mm - 20...40
Granulozitate sa se Inscrie Intre limitele
din tabelul 5 si conform
figurii 2
Echivalent de nisip (doar 1n cazul nisipului natural)
(EN), min. 30
Uzura cu masina de tip Los Angeles
(LA)%, max. 30
Rezistenta la actiunea repetatd a sulfatului de sodiu 6 pentru split
(NaySOy), 5 cicluri, %, max. 3 pentru piatd sparta 40-
63

PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL — Granulozitate
Tabel 5

Domeniu de Treceri Tn % din greutate prin sitele sau ciururile cu
granulozitate | Limita dimensiuni de ... Tn mm
0.02 10.1]02| 1 4 8 | 16 | 25 | 40 | 63
0...40 infer. 0 213 |12 |28 [ 42|60 | 75| 90 | -
super. 3 10 [ 14 | 30 | 50 | 65 | 80 | 90 | 100 | -

0

3

0...63 infer. 1| 2 8 | 20 | 31 | 48 | 60 | 75 | 90
super. 10| 14 | 27 | 42 | 55 | 70 | 80 | 90 100 |

Conditiile de admisibilitate privind coeficientul de forma, continutul de
granule alterate si continutul de impurita{i pentru piatra spartid amestec optimal
sunt cele indicate Tn tabelul 3 (pentru piatrd sparts).
1.2.1.5. Agregatele se vor aproviziona din timp in depozitul santierului pentru a se
asigura omogenitatea si constanta calitatii acestora.

Aprovizionarea agregatelor la locul punerii in operd se va face numai dupi
ce analizele de laborator au ardtat ca acestea au calitatea corespunzitoare.
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1.2.1.6.In timpul transpotului de la Furnizor la santier si al depozitérii, agregatele
trebuie ferite de impurificdri. Depozitarea se va face pe platforme amenajate,
separat pe sorturi i pastrate in conditii care sd le fereascd de imprastiere,
impurificare sau amestecare.
1.2.1.7.Controlul calititii agregatelor de catre Antreprenor se va face in
conformitate cu prevederile tabelului 6.
1.2.1.8.Laboratorul santierului va {ine evidenta calitétii agregatelor astfel:
- intr-un dosar vor fi cuprinse certificatele de calitate emise de Furnizor;
- intr-un registru (registru pentru fincercari agregate) rezultatele

determindrilor efectuate de laboratorul santierului.
1.2.1.9.1n cazul in care la verificarea calititii amestecului de piartd spartd amestec
optimal aprovizionatd, granulozitatea acestuia nu corespunde prevederilor din
tabelul nr. 5, acesta se corecteazd cu sorturile granulometrice deficitare pentru
indeplinirea conditiilor calitative prevazute.
1.2.2. Apa
1.2.2.1.Apa necesara realizarii straturilor de fundatie poate sd provina din refeaua
publica sau din alte surse, dar in acest din urmd caz nu trebuie sd con{ind nici un
fel de particule in suspensie.
1.2.3. Controlul calititii agregatelor inainte de realizarea straturilor de
fundatie

Controlul calititii se face de cétre Antreprenor prin laboratorul siu in
conformitate cu prevederile cuprinse in tabelul 6.

Tabel 6
ACTIUNEA, PROCEDEUL FRECVENTA MINIMA METODE DE
DE VERIFICARE SAU la aprovizionare | lalocul de DETERMINARE
CARACTERISTICILE punere in CONF.
CARE SE VERIFICA operd
Examinarea datelor nscrise la fiecare lot
in cerificatul de calitate sau aprovizionat - -
certificatul de garantie
Corpuri straine: In cazul in care | Ori de céte
-argila bucati se observa ori apar STAS
-argila aderenta prezenta lor factori de 4606/80
-continut de carbune impurificare
Continutul de granule O proba la max.
alterate, moi friabile, 500mc pt fiecare - )
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poroase si vacuolare

sursa

Granulozitatea sorturilor

O proba la max.
500mc pentru
fiecare sort si

sursa

SR EN
13242+A1:2008

Forma granulelor pentru
piatrad spartd
Coeficient de forma

O proba la max.
500t pentru
fiecare sort si
fiecare sursa

SR EN
13242+A1:2008

Echivalentul de nisip (EN
numai la produse de
balastiera)

O proba la max.
500mc pt fiecare
sursa

SR EN
13242+A1:2008

Rezistenta la actiunea
repetatd a sulfatului de
sodium (Na;SQOy), 5 cicluri

O proba la max.
500mc pt fiecare
sursa

STAS 4606/80

Rezistenta la sfardmare prin
compresiune la piatrd sparta
in stare saturata la presiune

O proba la max.
500 mc pt
fiecare sort de

SR EN
13242+A1:2008

normala piatrd sparta si
sursd
O proba la max.
500 tr SR EN
Uzua mce pentru

fiecare sort si
fiecare sursa

13242+A1:2008

1.3. STABILIREA  CARACTERISTICILOR DE

COMPACTARE

PENTRU STRATUL INFERIOR DFE FUNDATIE DIN BALAST SI
PENTRU STRATUL DE FUNDATIE REALIZAT DIN PIATRA SPARTA

AMESTEC OPTIMAL

1.3.1. Caracteristicile optime de compactare

Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau ale amestecului
optimal de piatrd spartd se stabilesc de catre un laborator de specialitate acreditat
tnainte de Tnceperea lucrarilor de excutie.

Prin incercarea Proctor modoficati, conform STAS 1913/13-83 se stabileste:

du max. P.M. — greutate volumica in stare uscatd, maxim exprimata in g/cm?

Wop P.M. - umiditatea optima de compactare, exprimati in %
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1.3.2. Caracteristicile efective de compactare
1.3.2.1.Caracteristicile efective de compactare se determina de laboratorul
santierului pe probe prelevate din lucrare si anume:
dues— greutatea volumic in stare uscatd efectiva, exprimata in g/cm’
W.r — umiditatea efectivia de compactare, exprimatd in % in vederea stabilirii
gradului de compactare, gc.
du,,

B = = x100
= du

“"max

1.3.2.2.La executia stratului de fundatie se va urmari realizarea gradului de
compactare.

1.4. REALIZAREA STRATURILOR DE FUNDATIE
1.4.1. Masuri preliminare
1.4.1.1.La executia stratului de fundatie se va trece numai dupd recepfionarea
lucrarilor de terasamente sau de strat de forma, Tn conformitate cu prevederile
caietelor de sarcini pentru realizarea acestor lucrari.
1.4.1.2.Inainte de inceperea lucrdrilor de fundatie se vor verifica si regla toate
utilajele si dispozitivele necesare punerii Tn opera a straturilor de fundafie.
1.4.1.3.Inainte de asternerea agregatelor din straturile de fundatie se vor executa
lucririle pentru drenarea apelor din fundatie — drenuri transversale de acostament,
drenuri longitudinale sub acostament sau sub rigole si racordarile stratului de
fundatie la acestea - precum si alte lucrari prevazute in acest scop In proiect.
1.4.1.4.1n cazul straturilor de fundatie previzute pe intreaga platforma a drumului,
cum este cazul la autostrazi sau la lucrarile la care drenarea apelor este prevazuta a
se face printr-un strat drenant continuu, se va asigura in prealabil posibilitatea
evacudrii apelor in afara suprafetei de lucru, 1n orice punct al traseului, la cel pufin
15 cm deasupra santului sau deasupra terenului in cazul rambleelor.
1.4.1.5.In cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast sau cu piatrd
spartd se vor lua masuri de a nu se amesteca agregatele, de a se delimita
tronsoanele de drum in lucru, functie de sursa folosita, acestea fiind consemnate in
registrul de santier.
1.4.2. Experimentarea execufiei straturilor de fundatie
1.4.2.1.Inainte de inceperea lucririlor antreprenorul este obligat sd efectueze
experimentarea executarii straturilor de fundatie.

Experimentarea se va face pentru fiecare tip de strat de fundatie — strat de
fundatie din piatrd spartd mare 63-80 pe un strat de balast de min. 10 ¢cm sau
fundatie din piatrd spartd amestec optimal 0-63, cu sau fara substrat de nisip in
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functie de solutia prevazuta in proiect.

in cazul fundatiei din piatrd sparta mare 63 - 80 experimentarea se va face
separat pentru stratul inferior din balast si separat pentru stratul de piatra sparti
mare.

In toate cazurile experimentarea se va face pe tronsoane de proba in
lungime de min. 30 m cu latimea de cel putin 3,50 m (dublul latimii utilajului de
compactare).

Experimentarea are ca scop stabilirea, In conditii de executie curentd pe
santier, a componentei atelierului de compactare si a modului de actionare a
acestuia, pentru realizarea gradului de compactare cerut prin caietul de sarcini,
daca grosimea prevazutd in proiect se poate executa intr-un singur strat sau dous
si reglarea utilajelor de raspandire, pentru realizarea grosimii respective cu o
suprafatare corecta.
1.4.2.2.Compactarea de proba pe tronsoanele experimentale se va afce in prezenta
inginerului, efecudnd controlul compactirii prin incerciri de laborator sau pe
teren, dupd cum este cazul, stabilite de comun acord.

In cazul in care gradul de compactare prevazut nu poate fi obtinut,
antreprenorul va trebui sé realizeze o noud Incercare, dupa modificarea grosimii
stratului sau a componentei utilajului de compactare folosit.

Aceste incercari au drept scop stabilirea parametrilor compactirii si anume:
- grosimea maximd a stratului fundatiei ce poate fi executat pe santier;
- conditiile de compactare (verificarea eficacititii utilajelor de compactare si
intensitatea de compactare a utilajului).
1.4.2.3.Intensitatea de compactare =Q/S
Q — volumul materialului pus in operd, in unitatea de timp (ore, zi schimb),
exprimat in mc
S — suprafafa compactatd in intervalul de timp dat, exprimata n mp.
In cazul in care se foloseste tandem de utilaje de acelasi tip, suprafetele de
compactare de fiecare utilaj se cumuleaza.
1.4.2.4.1n cazul fundatiei din piatrd spartd mare 63-80, se mai urméreste stabilirea
corectd a atelierului de compactare, compus din rulouri compresoare usoare si
rulouri compresoare mijlocii, a numérului minim de treceri ale acestor rulouri
pentru cilindrarea uscatd pand la fixarea pietrei sparte 63-80 si in continuare a
numarului minim de treceri, dupa asternerea in doud reprize a splitului de
impanare 16-25, pana la obtinerea inclestarii optime.
Compactarea in acest caz se considerd terminati daci rotile ruloului nu lasa
nici un fel de urme pe suprafata fundatiei de piatra spartd, iar alte pietre cu
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dimensiunea de 40 mm aruncate in faa ruloului nu mai patrund in stratul de
fundatie si sunt sfarAmate fard ca stratul de fundatie sa sufere dislocéri sau
deformari.

1.4.2.5.Partea din tronsonul executat, cu cele mai bune rezultate, va servi ca sector
de referintd pentru restul lucrarilor.

Caracteristicile obtinute pe sectorul experimental se vor consemna in
registrul de santier pentru a servi la urmdrirea calitatii lucrarilor ce se vor executa.
1.4.3. Executia straturilor de fundatie
A. FUNDATII DIN PIATRA SPARTA MARE 63-80 PE UN STRAT DE

BALAST

1.4.3.1.Piatra spartd mare se asterne, numai dupd receptia stratului inferior de
balast, care, prealabil asternerii, va fi umezit.
1.43.2.Piatra spartd se agterne si se compacteazd la uscat in reprize. Pand la
inclestarea pietrei sparte, compactarea se executa cu cilindrii compresori netezi de
6t dupd care operatiunea se continud cu compactoare cu pneuri sau vibratoare de
10-14 tone. Numarul de treceri ale atelierului de compactare este cel stabilit pe
tronsonul experimental.
1.43.3. Dupi terminarea cilindrérii, piatra spartd se impaneaza cu split 16-25,
care se compacteaza si apoi urmeazd umplerea prin innoroire a golurilor ramase
dupd impénare, cu savura 0-8, sau cu nisip.
1.4.3.4. Pani la asternerea stratului imediat superior, stratul de fundatie de piatrd
spartd mare astfel executat, se acoperd cu material de protectie (nisip grauntos sau
savura).
In cazul cind stratul superior este macadam sau beton de ciment, nu se mai face
umplerea golurilor si protectia stratului de fundatie din piatra spartd mare.
B. STRATURI DE FUNDATIE DIN PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL
1.4.3.5. Pe terasamentele receptionate, realizate din pamanturi coezive si pe care
nu se previad in proiecte Tmbunétatiri ale patului sau realizarea de straturi de
forma, se va executa in prealabil un substrat de nisip de 7 cm.

Asternerea si nivelarea nisipului se fac la sablon, cu respectarea latimilor si
pantelor prevazute in proiect pentru stratul de fundatie.

Nisipul asternut se umecteaza prin stropire si se cilindreaza.
1.4.3.6. Pe substratul de nisip realizat, piatra spartd amestec optimal se asterne cu
un repartizor — finisor de asfalt, cu o eventuald completare a cantita{ii de apa,
corespunzitoare umiditagii optime de compactare.

Asternerea si nivelarea se fac la sablon cu repectarea lafimilor si pantelor
prevazute 1n proiect.
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1.4.3.7. Cantitatea necesard de apd pentru asigurarea umiditdtii optime de
compactare se stabileste de laboratorul de santier tindnd seama de umuditatea
agregatului si se adauga prin stropire uniforma evitdndu-se supraumezirea locala.
1.4.3.8. Compactarea stratului de fundatie se face cu atelierul de compactare
stabilit pe tronsonul experimental, respectindu-se componenta atelierului, viteza
de deplasare a utilajelor de compactare, tehnologia si intensitatea Q/S de
compacatare.
1.4.3.9. La drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeaza pe intreaga
lafime a platformei, acostamentele se completeaza si se compacteazi odati cu
stratul de fuindatie, astfel ca acesta sa fie permanent incadrat de acostamente,
asigurandu-se totodata si masurile de evacuare a apelor.
1.4.3.10.Denivelarile care se produc in timpul compactérii sau care raman dupi
compactarea straturilor de fundatie din piatrd spartd mare sau din piatrd spartd
amestec optimal se corecteaza cu material de aport si se recompacteaza.
Suprafetele cu deniveldri mai mari de 4 cm se decapeazi dupa contururi
regulate, pe toatd grosimea stratului, se complecteazd cu acelasi tip de material, se
reniveleaza si apoi se cilindreaza din nou.
1.4.3.11.Este interzisd executia stratului de fundatie cu piatrd spartd amestec
optimal Tnghetata.
1.4.3.12.Este interzisd de asemenea asternerea pietrei sparte amestec optimal, pe
patul acoperit cu un strat de zapada sau cu pojghitd de gheat.
1.4.4. Controlul calitatii compactarii straturilor de fundatie
1.4.4.1.1In timpul executiei straturilor de fundatiei din balast i piatrd spartd mare
63-80, sau din piatrd spartd amestec optimal, vor face verificarile si determindrile
aratate in tabelul 7, cu frecventa mentionata in acelasi tabel.

In ce priveste capacitatea portantd la nivelul superior al stratului de
fundatie aceasta se determind prin mésurdtori cu deflectometru cu parghie
conform Normativului pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a
capacitafii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide, indicativ
CD 31.
1.4.4.2. Laboratorul antreprenorului va fine seama de urmétoarele evidente privind
calitatea stratului executat:

— compozitia granulometrica a agregatelor;
— caracteristicile optime de compactare obtinute prin metoda Proctor
modificat (umiditate optima, densitate maxima uscati);
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— caracteristicile efective ale stratului eecutat (umiditate, densitate,
capacitate portanta).

Tabel 7
DETERMINAREA, PROCEDEUL
’ F
NE. DE VERIFICARE SAU RECVENTE MINIME | METODE DE
LA LOCUL DE VERIFICARE
crt. | CARACTERISTICILE CARE SE PUNERE IN LUCRU CONFORM
VERIFICA
I ea Proctor modificata:
ncercarea Proctor modificatd STAS
1. - strat balast
L y . 1913/13-83
- strat piatra sparta amestec optimal
Determinar iditatii d .
cterminatea umiditafii de minim 3 probe la o STAS 1913/1-
2 compactare: suprafata de 2000 mp de 82
" | - strat balast b P
L " : strat
- strat piatra sparta amestec optimal
Determinarea grosimii stratului minim 3 probe la o
3. | compactat: suprafata de 2000 mp de -
- toate tipurile de straturi strat
Verificarea realizarii intensitaii de
4. | compactare Q/S: zilnic -
- toate tipurile de straturi
De.:terminar.ea gradului (%e' .compac.tare minim 3 pet. pt. supraf, < STAS
prin determinarea greutatii volumice .
5 A 2000 mp si minim 5 pct. 1913/15-75
P ' pt. supraf. > 2000 mp de STAS
- strat balast
. y . strat 12288/85
- strat piatrd sparta amestec optimal
Verificarea compactarii prin Gl B
6. | tncercarea cu p.s. in fata minim 3 Incercari la o STAS
| o supraf. de 2000 mp 6400/84
compresorului
Determinarea capacitétii portante la | in cite doud puncte
nivelul superior al stratului de situate 1n profiluri
. fundatie: transversale la distante de | Normativ CD
" | - toate tipurile de straturi 10 m unul de altul pt. 31-2002
fiecare banda cu latime
de 7,5 m
L
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1.5.  CONDITII TEHNICE. REGULI SI METODE DE VERIFICARE.
1.5.1. Elemente geometrice

1.5.1.1.Grosimea stratului de fundatie este cea din proiect.

Abaterea limita la grosime poate fi de maximum +/- 20mm.

Verificarea grosimii se va face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care
se strapunge stratul, la fiecare 200 m de drum executat sau la 1500 mp suprafata
de drum.

Grosimea stratului de fundatie este media masuratorilor obtinute pe fiecare
sector de drum prezentat receptiei.
1.5.1.2.Latimea stratului de fundatie este cea previzuti in proiect.

Abaterile limita la latime pot fi de +/- 5 cm.

Verificarea lafimii executate se va face in dreptul profilelor transversale ale
proiectului.
1.5.1.3.Panta transversald a stratului de fundatie este cea a imbracamintii sub care
se executd, prevazutd Tn proiect.

Abatere limitd este de +/- 4%, in valoare absolutd si va fi masurati la
fiecare 25 m.

Declivitatile n profil longitudinal sunt cele ale imbracamintii sub care se
executd. Abaterile limitd ale cotelor fundatiei, fafi de cele din proiect pot fi +/- 10
mm.

1.5.2. Conditii de compactare

1.5.2.1.Straturile de fundatie din piatrd sparti trebuie compactate pana la
realizarea Inclestarii maxime a agregatelor, care se probeaz prin suprapunerea la
strivire a unei pietre de aceeasi naturd petrograficd, ca si a pietrei sparte utilizate la
executia straturilor si cu dimensiunea de cca 40 mm, aruncati in fata utilajului cu
care se executd compactarea. '

Compactarea se considerd corespunzitoare dacd piatra respectivd este
strivitd fara ca stratul sd sufere dislociri sau deformiiri.
1.5.2.2.Straturile de fundatie din piatrd spartd amestec optimal trebuie compactate
pana la realizarea urmatoarelor grade de compactare minime din densitatea in
stare uscatd maxima determinatd determinatd prin incercarea Proctor modificata,
conform STAS 1913/13-83:

— pentru drumurile de clasele tehnice I, I si IIT
e 100%, in cel putin 95% din punctele de masurare;
o 98%, n cel mult 5% din punctele de médsurare la autostrazi si/in
toate punctele de masurare la drumurile de clasa tehnica IT si I11;
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— pentru drumurile de clasele tehnice I, II si IIT

e 98%, in cel putin 93% din punctele de masurare;

e 95%, in toate punctele de masurare.
1.5.2.3.Capacitatea portantd la nivelul superior al straturilor de fundafie se
considera realizati daca valorile deormatiilor elastice mdsurate, nu depasesc
valoarile deformatiilor elastice admisibile, care este de 250 sutimi de mm.
1.5.3. Caracteristicile suprafetei stratului de fundatie

Verificarea denivelarilor se face cu dreptarul de 3 ,00 m lungime, astfel:

— 1n profil longitudinal verificarea se efectueaza 1n axul fiecérei benzi de
circulatie si deniveldrile admise fiind de maxim +/- 2,0 cm fata de
cotele proiectate;

— 1n profil transversal, verificarea se face n dreptul profilelor ardtate in
proiect si deniveldrile admise pot fi de maximum +/- 1,0cm, fafa de
cotele proiectate.

In cazul aparitiei deniveldrilor mai mari decét cele prevdzute in prezentul
caiet de sarcini,, se va face corectarea suprafetei fundatiei.

1.6. RECEPTIA LUCRARILOR
1.6.1. Receptia pe fazi determinanta

Receptia pe fazd determinantd, stabilitd in proiect, se efectueaza conform
Regulamentului privind controlul de stat al calitdtii in constructii, aprobat cu HG
272/94 si conform Procedurii privind controlul statului in fazele de execufie
determinate, elaboratd de MLPAT si publicatd in Buletinul Constructiilor volum
4/1996, atunci cind toate lucrdrile prevdzute in documentatie sunt complet
terminate si toate verificarile sunt efectuate.

Comisia de receptie examineaza lucrérile si verifica Indeplinirea conditiilor
de executie si calitative impuse de proiect si caietul de sarcini, precum si
constatirile consemnate pe parcursul executiei de cétre organele de control.

In urma acestei receptii se incheie “Proces verbal” de receptie pe fazd in
registrul de lucrdri ascunse.

1.6.2. Receptia preliminara la terminarea lucrarilor

Receptia preliminard se face la terminarea lucrarilor, pentru intreaga
lucrare, conform Regulamentului de receptie a lucrérilor de constructii si instalatii
aferente acestora, aprobat prin HG 273/94.
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1.6.3. Receptia finala

Receptia finala va avea loc dupd expirarea perioadei de garantie pentru
intreaga lucrare si se va face in conditiile respectirii prevederilor Regulamentului
aprobat prin HG 273 —2004.

DOCUMENTE DE REFERINTA
1. Acte normative
Ordin comun MT/MI nr. 411/1112/2000 -  Norme metodologice  privind
condifiile de inchidere a circulatiei si de
instruire a restrictiilor de circulatie 1n
vederea executdrii de lucrdri in zona
drumului public si/sau pentru protejarea

drumului.

NGPM/1996 - Norme generale de protectia muncii.

NSPM nr. 79/1998 - Norme privind exploatarea si intret.
drumurilor si podurilor.

Ordinul MI nr. 775/1998 - Norme de prevenire si stingere a incendiilor

si dotarea cu mijloace tehnice de stingere.
Ordin AND nr. 116/1999 - Instructiuni proprii de securitatea muncii
pentru lucrdri de fintrefinere, reparare si
exploatare a drumurilor si podurilor.
2. Reglementiri tehnice
CD 31 - Normativ  pentru  determinarea  prin
deflectografie si deflectometrie a capacititii
portante a drumurilor cu structuri rutiere
suple si semirigide.
3. STANDARDE

SR EN 13242 - Lucrdri de drumuri. Agregate naturale de
balastiera. Conditii tehnice de calitate
SR EN 13043 - Agregate naturale gi piatrd prelucratd

pentru lucrari de drumuri. Conditii tehnice
de calitate

SR EN 12620 - Lucrdri de drumuri. Agregate naturale de
balastiera. Conditii tehnice de calitate
STAS 6400-84 - Lucrari de drumuri. Straturi de bazi si de
fundatii. Conditii tehnice generale.
STAS 1913/13-83 - Teren de fundare. Determinarea
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caracteristicilor de compactare. Incercarea
Proctor.

STAS 9348-80 - Masgini si utilaje pentru lucrari terasiere.
Compactor static, autopropulsat, cu rulouri
metalice. Parametri principali.

NOTA IMPORTANTA

Caietul de sarcini a fost intocmit pe baza prescriptiilor tehnice de baza (stas-uri,
normative, instructiuni tehnice, etc.) in vigoare la data elaborarii proiec‘; _ ﬂ GHE {;,%g’:s%\}
Orice modificiri ulterioare in continutul prescriptiilor indicate in & i lui“&%&@

N
. .e . - - . . . . o A4 *
obligatorii, chiar dacd nu concordi cu prevederile din cadrul prezenfului daiet de sagjclni\
Pentru referintele nedatate, se aplicd ultima editie a publicatiei 1 care\se fajeejix,?e‘feryre
= '\ /

(inclusiv eventualele modificari).

INTOCMIT,
S.C. DROMCONS S.R.L.

Ing. EIA

IBAN: RO35RZBR0000060003439383
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