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CAPITOLUL 2
STRAT DE FORMA

1.1. GENERALITATI
1.1.1. Obiect si domeniu de aplicare

rutiere, situate la partea superioara a terasamentelor drumurilor publice.

Caietul de sarcini se aplica la constructia si modernizarea drumurilor
publice si la constructia drumurilor de exploatare cu trafic greu si foarte greu.

Straturile de formd care fac obiectul prezentului caiet de sarcini sunt
realizate din:

a. materiale necoezive:
- pamanturi necoezive;
- impietruiri existente sau suprafete de teren cu pietris in

grosime de minim 10 cm;

b. materiale coezive:
- pamanturi coezive stabilizate mecanic (STAS 8840);
- pamanturi coezive tratate cu var;
- pamanturi coezive stabilizate cu zgura granulata si var;
- pamanturi coezive stabilizate cu var-ciment.

1.1.2. Prevederi generale

Anteprenorul este obligat sd asigure adoptarea tuturor masurilor tehnologice
si organizatorice care sda conducd la respectarea strictd a prevederilor prezentului
caiet de sarcini.

Anteprenorul va asigura prin laboratorul propriu sau al altor laboratoare
autorizate, efectuarea tuturor incercarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet
de sarcini.

De asemenea este obligat sda efectueze, la cererea Inginerului si alte
verificari suplimentare fata de prevederile prezentului caiet de sarcini.

Anteprenorul este obligat sa {ind evidenta zilnica a conditiilor de executie a
straturilor de forma, a probelor prelevate, a Tncercarilor efectuate si a rezultatelor
obfinute.

In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini,
Beneficiarul va dispune intreruperea execufiei lucrarilor si luarea masurilor care se
impun.

La executia stratului de forma se va trece numai dupa ce se constatd, in
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urma verificarilor, c¢d sunt asigurate gradul de compactare si capacitatea portanti a
terasamentelor i cd lucrdrile respective au fost recepfionate pe faze de executie.

1.2. CONDITII TEHNICE
1.2.1 Elemente geometrice si abateri limita

Grosimea stratului de forma este cea previzutd in proiect sau in caietE de
sarcini speciale.

Pantele in profil transversal, ale suprafetelor straturilor de forma sunt
aceleasi ca ale suprafefei Tmbracamintilor, admitAndu-se aceleasi tolerante ca ale
acestora, cu respectarea punctului 1.5.

La drumuri cu mai mult de doua benzi de circulatie si la autostrazi, pantele
in profil transversal trebuie sa fie de 3,5-4%.

Suprafata straturilor de forma trebuie si aiba pante transversale de 10-12%
pe ultimii 80 cm pand la taluzurile drumului, in vederea evacuirii rapide a apelor.

Declivitafile Tn profil longitudinal ale suprafetei straturilor de forma sunt
aceleasi ca ale imbracamintilor sub care se executd, previzute in proiect.

Abaterile limita la la{imea stratului de forma sunt de +0,05 m fata de axa si
de +0,10 m la la{imea intreagd; la cotele de nivel ale proiectului tolerantele sunt
tot de +0,05 m. Abaterile limita se admit in puncte izolate, care nu sunt situate in
acelasi profil transversal sau in profiluri consecutive.

1.3. MATERIALE FOLOSITE
1.3.1. Pamanturi
Pamanturile necoezive si coezive care se folosesc la realizarea straturilor de
formd se clasificd si se identificd, conform SR EN ISO 14688-2, in functie de
compozitia granulometrica asa cum se indicd in tabelul 1 si 2.
In categoria pamanturilor coezive se mai cuprind si pamanturile
macroporice, si anume:
- loess cu fractiunea 0.01.....0,lmm > 60% si greutate volumici de 12-
16 kN/m?
- pamant loessoid cu fractiunea 0,01....0,1 mm < 60%.
Atat loessul céat si pamantul loessoid au in general aceleasi insusiri si
caracteristici; acestea difera numai prin compozitia granulometrica.
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1.3.2. Pamanturi coezive si slab coezive

Tabel 1
DENUMIREA CLASIFICAREA DUPA p
PAMANTURILOR COMPOZITIA GRANULOMETRICA | =~
Argila % | Praf% Nisip%
< 0,005|0,005...0,05 |0,05...2
mm mm mm
1 2 3 4 5 6
Foarte | Argila groasa <60 variabil variabil > 35
coezive | Argila 35...60 | <decatargila | <30 . I
Argila prafoasa |35...50 |>decétargila | < decét | 15...35
praf
Coezive | Argila nisipoasa | 30...60 | <decat argila | > 30 15...35
Argila prafoasa | 30...35 | > decat argila | > 30 15...25
nisipoasa
Praf argilos 15...30 | >decatargila | <30 14,..25
Praf argilos | 15...30 | > decat argila | > 30 5...20
nisipos
Slab Praf 0...15 > decat argila | <30 5...15
. Praf nisipos 0...15 > decat argila | >30 0...10
coeHve Nisip argilos 15...30 | <decatargila |> decat | 5...20
praf
Nisip prafos 0...15 <decit argila | > decat | 0...10
praf

Pamantul loessoid diferd de loess prin granulozitate, avand un con{inut mai
mare de argild sau nisip.

1.3.3. Pamanturi necoezive Tabel 2
DENUMIRE PAMANT Dimensiunea preponderenta a fragmentului solid -
NECOEZIV mm
Bolovanis 70...200
Pietris mare 20...70
Pietrig mic 2...20
Nisip mare 0.5...2
Nisip mijlociu 0,25..0,9
Nisip fin 0,05...0,25
1.3.3.1. Pamanturile coezive sau slab coezive folosite la realizarea straturilor de
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forma
prin tratare cu var, stabilizare cu zgurd granulatd si var sau prin stabilizare
mecanicd, trebuie sa nu con{ind materii organice in procent mai mare de 5%.

1.3.4. Var

Pentru tratare sau pentru stabilizare cu var se pot folosi urmitoarele tipuri
de var:

- var nehidratat macinat, conform SR 9310;

- var pentru constructii, tip CL 90 sau CL 80, conforn SR EN 459 — 1.

Conditiile de calitate pe care trebuie sd le Tndeplineascs aceste materiale,
conform prevederilor standardelor respective, sunt aritate 1n tabelul 3.

Transportul varului nehidratat macinat i a varului hidratat In pulbere se
face cu vagoane cisternd sau cisterne auto, iar transportul varului bulgari se face
cu mijloace de transport acoperite, ferite de umezeala.

Depozitarea varului nehidratat mécinat si a varului hidratat in pulbere se
face n silozuri metalice, iar varul bulgari se depoziteazi in spatii acoperite, ferit
de umezeald, pe platforme curate.

Fiecare lot de livrare, indiferent de tipul varului, va fi insotit de un
document de certificare a calitatii care se va pastra in registrul de santier.

Tabel 3
Var pentru Metoda de
Var o .
) constructit Incercare
nestins, ; .
- Nestins, | Stins,

macinat bulgari ulbere
CARACTERISTICI . e 1P

Tipuri de var

C
CL |CL |CL |CL L E
90 (80 |90 |80
90 |80
Oxid de calciu si magneziu, %o min {90 |80 |90 |80 |90 |80 |SREN 196 —2
Oxid de magneziu, % max <10
Dioxide de carbon, % max 5 4 |7 |4 |7
Trioxid de sullf, % max 2
Durata de stingere determinata pe
probe luate in timpul incércarii <15 <15 - SR EN 459 —2
lotului, (tp), minute
Temperatura finala de stingere > 1= > >
determinata pe probe luate in timpul | 60 |50 |60 |50
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incarcarii lotului, (Thax), °

Finetea de méacinare, rest pe sitele:

- 0,09% =7 - |- =T

- 0,20 % <2 - |- =2

Densitate aparenti, kg / dm? - . 0,3...0,6

Randament in pastd, dm?®/ 10 kg - - > 26

Apa liberd, % - - <2

1.3.5. Ciment

La stabilizarea pamanturilor coezive cu var si ciment se vor utiliza lianti
hidraulici rutieri, care trebuie sa indeplineasca, conditiile prevazute in SR EN
13282.

Depozitarea liantilor hidraulici rutieri se va face 1n saci, in Tncdperi aerisite
si ferite de umezeald sau in vrac 1n silozuri Inchide si ferite de umezeala.
1.3.6. Apa

Apa utilizata la realizarea straturilor de forma poate sa provina din refeaua
publica sau din altd sursd, dar in acest caz trebuie sd indeplineascd conditiile
previzute in SR EN 1008. In timpul utilizdrii pe santier se va evita poluarea apei
cu detergenti, materii organice, uleiuri, argile etc.
1.3.7. Controlul calitatii materialelor

Controlul calitatii materialelor inainte de punerea lor Tn operda se face in
conformitate cu prevederile tabelului 4.

Tabel 4
Actiunea, procedeul
q f" Metode de
. e verificare sau A )
Material e FRECVENTA MINIMA determinare
caracteristicile ce se
e conform
verifica
La "
.. Inainte de
aprovizionare .
. utilizare
a materialelor
Pamanturi . i
. C it O proba la
coezive ompozitie
L fiecare lot - STAS 1913/5
granulometrica ..
aprovizionat
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, O proba pe
Indicele d
neeee ae fiecare STAS 1913/4
plasticitate )
furnizor
inutul d
bctontén(if“aniie | Din buletinul SR EN ISO
substane org " de la furnizor 14688-2
humus
: O proba
Umiditate . PIO%% 1 STAS 1913/1
pe schimb
Pamanturi -
nec((:l)ezive. . » O proba I
i mpozitie
sau degeur ompozle | e care lot SR EN 1097-2
de cariera granulometrica .. -
aprovizionat
Rezistenta la
sfaramare prin O probad pe
compresiune pe fiecare
piatrd spartd in stare furnizor
uscata
Coeficient de Din buletinul
gelivitate pe piatrd | de la furnizor
o O proba
Umiditate - p10' ! STAS 4606
pe schimb
Pamant.url . y O probi la
0z
fecoezive ompoziie fiecare lot - SR EN 1097-2
sau material granulometrica ..
: aprovizionat
pietros
aluvionar
Echivalentul de
nisip
Umiditate - O proba STAS 4606
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Examinarea datelor

Var . -
inscrise n La fiecare lot
certificatul de aprovizionat
calitate
Finetea La fiecare lot SR EN 459-2

Densitatea aparentd | aprovizionat

a varului hidratat in | %! la expirarea

pulbere termenului de

garantie

Durata de stingere

1.4. EXECUTIA STRATULUI DE FORMA
1.4.1. Pregatirea stratului suport

Executia stratului de formd va Incepe numai dupd terminarea execufiei
terasamentului pe toata latimea platformei drumului si receptionarea preliminara a
acestora,conform prescriptiilor caietului de sarcini pentru terasamente.

Terasamentele in rambleu se vor executa si receptiona la cota patului minus
grosimea stratului de forma cand acesta este realizat din pdmanturi necoezive, la
cota patului cand stratul de forma este realizat, intr-o singurd reprizd, din pamént
coeziv stabilizat mecanic, cu var sau zgurd granulata si var, sau la cota patului
minus jumitate din grosimea stratului de forma din pamant coeziv stabilizat, cand
acesta se executd in doua reprize.

Straturile de forma se executd conform profilului transversal tip proiectat,
pe toatd lafimea platformei drumului.
1.4.2. Executia stratului de forma din pamant coeziv tratat cu var

Dozajul de var pentru tratarea pamanturilor coezive este de 2...4% raportat
la masa paméantului uscat. Alegerea tipului de var si a dozajului se efectueaza
conform tabelului 8, in functie de umiditatea pdmantului in comparatie cu
umiditate optimd de compactare Wy,  determinatd prin Incercarea Proctor
modificatd, conform STAS 1913/13, corespunzatoare domeniului umed.

Valorile date in tabelul 5 sunt orientative, dozajele de var, precum si tipul
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de var se vor stabili de catre un laborator de specialitate prin incercéri conform
STAS 10473/2 pe epruvete cilindrice confectionate din amestecuri de pamant si
var nestins macinat sau var stins in pulbere.

Tabel 5
Dozaj in procente din masa
Denumirea Umiditatea var var
pamanturilor pamantului Val; . | nestins stins
bulgari . .
macinat | pulbere
e De la Wy +4...7 %
Pal.nant-un fO?lte . péind IZ W + 4 4 ]
coezive si c<?ez1ve si 12 15%
necoezive Sub Wop +4.7% | 3 3 4
De la Wopt +4..7%
Pamanturi slab pana la Wy + 3 3 -
coezive 12...15 %
Sub Wi +4...7 % 2 2 3

Dozajul de var nestins, bulgdri sau micinat, poate fi marit fatd de cel
prevazut in tabelul de mai sus in cazul tratdrii unor pamanturi cu umiditate
naturald mai mare decdt umiditatea optimi de compactare Wo,e + 10...15%
contdndu-se pe o reducere a umiditdii de 1..2% pentru fiecare procent
suplimentar de var nestins utilizat.

Se interzice executia stratului de formd in perioadele cu precipitatii si cu
temperaturi atmosferice negative.

In cazul in care execufia stratului de forma se face in perioada imediat
premergdtore inghefului, sectoarele respective vor fi astfel alese incat acestea si
nu fie date circulatiei de santier decdt dupd o perioadd de min. 14 zile cy
temperaturi pozitive ale aerului.

Execufia stratului de forma se face prin amestecarea in situ a pamantului cu
var §i prin compactarea amestecului astfel realizat ptna la obtinerea gradului de
compactare prescris.

In functie de utilajele folosite si de grosimea stratului de forms prevazuta in
proiect, Antreprenorul va stabili pe baza unei experimentiri daci executia se face
intr-o reprizd sau mai multe reprize de lucu. Experimentarea se va face pe un
tronson de drum de cel putin 30 m lungime si pe toati latimea drumului si care va
avea ca scop determinarea in conditiile executiei pe santier a urmatoarelor:

- dozajul de var pentru diversele tipuri de pamant;

SC Dromcons SRL RO15624428  J02/912/2003 IBAN: RO35RZBR0000060003439383
Sediu: Strada Cedrului, nr. 1, 315700, Sebis, Judetul Arad Banca Raiffeisen Bank — Sucursala Arad

24



(| DROMCONS | r——— Pl e

) M, T oy SC Dromcons SRL
2N "\ND’ 7N LA Punct de lucru: Arad, str. Gheorghe Civhandru,
QZYD, (E‘““y‘. (gz_g) Ceml\\‘j%‘ numirul 3, etaj 1, apartament 2
Mobil: 0743.119.667
Tel fix: 0357.804.071

Fax: 0357.437.554
\mw.dromcons,p Email: office@dromcons.ro

e 'S0 s001
5115014007 Niise

PROVEC TARE DRUMURI 0 PROIECTART PODURE © PROTEC TARE CONSTRUC [N CIVIT E 0 CONSULTANTA TEIINICA IN CONSTRUCTIT © STUDIT GEOTEINICE 0 MASURATORI TOPOGRAFICT

- grosimea optima de executie Intr-o repriza a stratului stabilizat;

- umiditatea optimd de compactare;

- componenta atelierului de compactare;

- intensitatea de compactare (numarul optim de treceri a atelierului de

compactare).

Rezultatele obtinute pe portiunea de drum realizatd experimental, cu
caracteristici corespunzatore prevederilor prezentului cait de sarcini dupa
aprobarea de catre Inginer, se inscriu in registrul de santier respectarea lor fiind
obligatorie pe tot parcursul executiei lucrarilor.

La executia stratului de forma, Antreprenorul va efectua Tn mod obligatoriu
urmatoarele operatiuni:

a. scarificarea sau dupd caz, asternerea pamantului si raspandirea
varului cu ajutorul repartizatorului de fondanti chimici pe suprafata stratului,
astfel incat sa se asigure dozajul de var stabilit Tn laborator si confirmat de
experimentarea pe teren;

b. realizarea amestecului de pamant si var, prin treceri succesive ale
utilajelor specifice (malaxor rotativ, freza rutierd sau grapa polidisc), pand se
realizeazd o faramitare corespunzatoare a pamantului si un amestec cat mai
omogen de pamant si var. Daca se utilizeaza var bulgéri, se continua amestecarea
pand la stingerea totala a varului; se considerd cd faramitarea padmantului este
corespunzdtoare daca gredul de fardmifare al acestuia este, In min. 95% din
determindri, mai mare de 70%. Gradul de faramitare se determina conform STAS
10473/2;

G se determind umiditatea aerului Wa si In functie de valoarea acesteia
se iau urmatoarele masuri:

o W, < Wy —30% se adaugd cantitatea de apa necesara si se efectueazd Inca

2 — 3 treceri

o Wopt—3% < Wa < Wopt + 3% se trece la operatiunea urmatoare
e Wa . Wopt + 3% se continud operatia de amestecare sau se lasd pamantul

tratat sa se usuce pand cand umiditatea acestuia devine Wopt + 3%

d. se niveleaza cu lama autogrederului la profilul necesar; .

e. in intervalul 8...28 h de la sfargitul operafiei de amestecare se
efectueaza compactarea amestecului de pdmant cu var, cu ajutorul atelierului de
compactare stabil. Se recomandéd compactori cu pneuri statici autopropulsati.

Compactarea se va face pana la realizarea, Tn cel putin 95% din punctele de
masurare, a unui grad de compactare min. 98% din densitatea Tn stare uscata
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