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Numele si prenumele verificatorului atestat Nr. 252 Data $3.10.2016
P.F.A, TLIESCU MIHATR conform registrului de evideni{a

REFERAT

Privind verificarea de calitate la cerinte: A.4, B.2, D a proiectului:

”Construire remiza P.S.1. 5i imprejmuire'- Obiect Drumuri

Faza de proiectare: P.T. + D.D.E.

1. Date de identificare

- Proiectant general: S.C. DROMCONS SR.L.

- Investitor: COMUNA VLADIMIRESCU

- Amplasament : Jud.é;/sector: comuna Vladimirescu, jud. Arad

Cﬂ’ - Data prezentdrii proiectului pentru verificare: §3.10.2016

2. Caracteristicile principale ale proiectului si ale constructiei

Obiectul proiectului 1l constituie amenajarea accesului si a platformei carosabile destinati circulafiei
autovehiculelor in incinta Remiza P.8.I. pentru pompieri, situati in localitatea Vladimirescu, jud. Arad.

Categoria de importants a lucrérii este "D" - redusa. clasa de importanta "IV".

Lucririle proiectate cuprind:
- realizarea accesului si racordului din strada Gradinitei, pe latimea de 6m si cu raze de 6m
- amenajarea unei platforme betonate (pe suprafata de 420,10mp) si a unei platforme de intoarcere pentru
autospecialele 1.S.U. (43,90mp)

Traseul in plan este rectiliniu, iar trasarea axului longitudinal s-a proiectat tindnd cont de configuratia

(:'}terenului existent, pantele longitudinale proiectate asigurd scurgerea apelor de pe carosabil spre rigola

carosabild si gurile de scurgere proiectate.

Structura rutierd proiectati:

- 20cm strat din beton rutier BecR4

- 15cm strat din balast stabilizat cu lianti hidraulici

- 20cm strat din balast

- 20cm umpluturd din balast

Pentru incadrarea platformei s-au previzut borduri prefabricate 15x25x100cm, montate denivelat fafa
de cota carosabilului, pe fundatie din beton C25/30 de 30x15cm

Evacuarea si colectarea apelor pluviale se realizeazii prin pantele longitudinale si transversale
proiectate, orientate spre rigola carosabild proiectati si cele doud guri de scurgere montate in carosabil.

Pentru desfdsurarea circulatiei In conditii de sigurantd si confort s-a previzut amplasarea unui

indicator rutier "oprire" pentru autovehiculele care parfisesc incinta.
-1-




3. Documente ce se prezinti la verificare :

Piese scrise: Memoriu tehnic
Caiete de sarcini

Program pentru controlul calitétii lucrarilor de constructii - drumuri

Dimensionarea structurii rutiere rigide

Piese desenate: Plan de situatie - Sitnatia proiectatd drumuri

Profil transversal tip carosabil, Detaliu bordura
Sectiune transversala 1-1
Sectiune transversald 2-2
Sectiune transversali 3-3

Plan de situatie - Amenajare rosturi

-

,k . 4. Concluzii asupra verificirii

In-urma-verificdrii-se-consideri-projectul -corespunzitor-pentru-—faza verificats;, semnéndu-se—gi ———
stampilindu-se conform indrumatorului.

Am primit 2 exemplare,

Am predat 2exemplare,
Investitor / Proiectant,

Verificator tehnic atestat,
S.C. DROMCONS 8.
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satisfacute necesitatile tehnologice impuse de beneficiar din punct de vederaarcr ulatiei.
in conformitate cu Legea nr. 10/1995, privind calitatea i constructii si H.G.

766/10.12.1997, ,Metodologia de stabilire a categoriei de importantd a constructiilor’,

N

{

fi.._Li,,lucrar,ea,sejncadreazé,,Tn,clasa,de,impor,tan’géJ\L$i,Tn,categoria,de,,impodanté,D,(tedusé)
Platformele proiectate prin prezentul proiect sunt reprezentate dintr-o platforma
realizata pe latura sudica a constructiei pe o latime de 12,76 m cu o suprafatd de 420,10
me si o platforma de intoarcere pentru autospecialele ISU cu dimensiunile 10,00 x 4,00 m
si o suprafata de 43,90 m2.
Accesul in incinta se va realiza direct din strada Gradinitei printr-un acces de 6,00
m latime, racordat la sirada cu arce de cerc cu raza de 6,00 m.
Din punct de vedere al elementelor geometrice in plan si profil transversal
platformele s-au proiectat cu pante transversale si longitudinale astfel incat apele sa fie
¢ conduse spre dispozitivele de scurgere proiectate.
Structura rutierd proiectata este una de tip rigid cu urmatoarea alcatuire:
o Strat de beton rutier BcR 4, 20 cm turnat intr-un singur strat
o Strat superior de fundatie din balast stabilizat, 15 cm
o Strat inferior de fundatie din balast, 20 cm
Realizarea structurii rutiere proiectate se va realiza dupd evacuarea terenului
vegetal n grosime de 0,75 m, umplutura pana la realizarea structurii proiectate realizandu-
se din balast in grosime de 20 cm.
Incadrarea structurii rutiere proiectate se face cu borduri prefabricate 15x25x100
cm in lungime totalda de 109 m, montate denivelat si asezate pe o fundatie din beton
C25/30 de 30x15 cm.
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"~ Rosturile se vor amenaja conform STAS SR183-1/1995, NE014-2002.
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Proiectarea dispozitivelor de scurgere a apelor de suprafatd s-a realizat astfel incat

apele sa fie colectate si evacuate cat mai rapid de pe platformele proiectate, prevazandu-
se realizarea unei rigole din beton cu capac din fontd cu latimea de 200 mm si cu
lungimea de 4,00 m, cu panta a fundului de 0,5 % asezata pe o fundatie din beton C25/30
de 60x15 cm, respectiv montarea a doua guri de scurgere montate in carosabil, conform
plan de situatie.

in ceea ce priveste semnalizarea verticald, aceasta s-a realizat prin montarea unui
indicator de prioritate (Fig. B1 — Cedeaza trecerea) la iesirea in Sirada Gradinitei.

e Prescriptii specifice
Lucrarile de drumuri se vor efectua cu respectarea tuturor prescriptiilor in vigoare specifice
acestor lucrari.

Protectia mediului si a sanatatii oamenilor
Toate materialele si tehnologiile utilizate pentru executia tuturor procedeelor de
executie vor avea agrementarile tehnice actualizate la zi.

Protectia muncii

Pe perioada executiei lucrarilor prevazute se vor respecta prevederile generate din
Legea Protectiei Muncii nr. 90/1996, Normele Generale de Protectia Muncii,
reglementarile specifice de protectie din domeniu, precum si masurile dispuse cu ocazia
confroalelor pe linie de protectia muncii efectuate de organele abilitate.

De asemenea se vor respecta Normele de prevenire si stingere a incendilor,
precum $i masurile de prim ajutor precizate de legislatia in vigoare, din domeniul specific
fucrarilor prevazute a fi executate.

fn timpul executiei lucrarilor se interzice depozitarea pe platforma drumului a
oricaror materiale, utilaje, unelte, pamant respectandu-se normele de protectia muncii si

de siguranta circulatiei. Toate indicatoarele rutiere pentru semnalizarea temporara a

SC Dromeans SRL RO15824428  J02/972/2003
Sediu Strada Codrulul ne 1. 315700 Sebis, Judstul Arad
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Banca Raffeisen Bank - Sucursala Arad



Rt
i
H M

.

mm:m s v s s DROMEONS <) ( T

V. 0337
feed dronwons.u

SC Dromcons SRL

P de luorw, Swad. st Gibeorebe Cluln mdu
nurmin 3, eing ! ipastiament

NEERIVIN |

P
|
{EY[} CE"“‘;, ‘(SYD CEP‘-“NDF’& F coi) Loapasmament 20§
co“ ! ' Mobil 3743119667
l Tkl 0357, 804.07)

punctelor de lucru vor fi confectionate cu folie reflectorizanta, In conformitate cu

standardele romanesti si normele metodologice privind condiiile de inchidere é't‘:irculat,ie
si de instituire a restrictiilor de circulatie in vederea executarii de fucrari in zona drumului
public.

Atat timp cat se va afla in zona de lucru personalul care participa la executia
lucrérilor va purta vesta de protectie reflectorizanta.

La realizarea lucrarilor se vor utiliza numai materiale agrementate conform
reglementarilor Rationale in vigoare, precum si legislatiei si standardelor nationale

armonizate cu legislatia U.E. Aceste materiale vor fi in concordanta cu prevederile Legii

—nr. 10/1995 privind obligativitatea utilizarii de materiale agrementate Ia executia lucrarilor.

Standarde de referin{a
— STAS 2914-84 Lucrari de drumuri. Terasamente. Conditjii generale.
— SR EN ISO 14688-2:2005 Teren de fundare. Clarificarea si identificarea
pamanturilor,
~ STAS 1913/5-85 Teren de fundare. Determinarea granulozitatji.
— STAS 1913/12-88 Teren de fundare. Determinarea caracteristicitor fizico-

mecanice ale pamantului cu umflari si contractii mari.
— STAS 1913/1-82
STAS 1709/1-90

Teren de fundatii. Pamanturi. Determinarea umiditatii.

Actiunea fenomenului de inghef-dezghet la lucrarile de

drumuri. Adancimea de inghef in complexul rutier.

Prescriptii de calcul.

STAS 1709/2-90 Acfiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrarile de
drumuri. Prevenirea si remedierea degradarilor din
inghet - dezghet. Prescriptii tehnice.

— STAS 1709/3-90 Actiunea fenomenului de inghet - dezghet la lucrarile
de drumuri. Determinarea sensibilité{ii la inghet a
pamanturilor de fundatie. Metoda de determinare.

— SREN 1262072013 Agregate pentru beton.

SC Oremeons SRL RO15824428  J02/912/2003
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| ~ SR EN 13242+A1:2008 Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic

pentry utilizare in inginerie civila si in constructii de
drumuri.

— SR EN 13043:2013 Agregate pentru amestecuri bituminoase §i pentru
finisarea suprafetelor, utilizate la constructia soselelor,
a aeroporturilor si a altor zone cu trafic. |

— STAS 6400-84 Lucrari de drumuri. Straturi de baza si de fundatii.
Condifii tehnice generale.

< — STAS 1913/13-83 Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de

compactare. Incercarea Proctor.

-~ STAS 2814-84 Lucrari de drumuri. Terasamente. Condifji tehnice
generale.

— STAS10796/2 - 79 Constructii anexe pentru colectarea si evacuarea
apelor — rigole, sanfuri si casiuri.

— NP 116-2004 Normativ privind alcatuire structurilor rutiere rigide si
suple pentru strazi.

— STAS 183/1-1995 Lucrari de drumuri. Tmbracaminti de befon de ciment

executate in cofraje fixe.
L NP 081-02 Normativ de dimensionare a structurilor rutiere rigide.

— NE 014-02 Normativ pentru executarea imbracamintilor rutiere din
beton de ciment.

— SR1848-1 Semnalizare rutiera. Indicatoare si mijloace de

Semnalizare rutiera.
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CAIETE DE SARCINI LUCRAR

CAPITOLUL 1 ' LUCRARI DE TERASAMENTE
CAPITOLUL 2 STRAT DE FUNDATIE DIN BALAST
CAPITOLUL 3 STRAT RUTIER DIN AGRERGATE
@ NATURALE STABILIZATE CU LIANTI
HIDRAULICI RUTTERT
CAPITOLUL 4 IMBRACAMINTI RUTIERE DIN BETON DE
CIMENT
CAPITOLUL 5 MASURI DE PROTECTIA MUNCII
CAPITOLUL 6 PROGRAM DE CONTROL
O
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CAPITOLUL 1
LUCRARI DE TERASAM,

1.1. GENERALITATI
1.1.1. Domeniu de aplicare

<
Prezentul caiet de sarcini se refera la executarea terasa®
constructia si reconstructia drumurilor publice. El cuprinde conkifile—iedtrice comune ce
trebuie sa fie indeplinite la executarea debleurilor, rambleurilor, transporturilor, [a
compactarea, nivelarea si finisarea lucrarilor precum $i controlul calitatii si conditiile de

receptie.
1.1.2 Prevederi generale
Q ) 1.1.2.1. La executarea terasamentelor se vor respecta prevederile din STAS 2914-84

si alte standarde si normative in vigoare, la data executiei, iIn masura Tn care acestea
completeaza si nu contravin prezentului caiet de sarcini.

1.1.2.2. Antreprenorul va asigura prin mijloace proprii sau prin colaborare cu alte
unitati de specialitate, efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea
prezentului caiet de sarcini.

1.1.2.3. Antreprenorul este obligat sa efectueze, la cererea beneficiarului, si alte
verificari suplimentare fata de prevederile prezentului caiet de sarcini.

1.1.2.4. Antreprenorul este obligat s asigure adoptarea masurilor tehnologice si
organizatorice care sa conduca la respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de
sarcini. ' '

1.1.2.5. Antreprenorul este obligat s {ind evidenta zilnica a terasamentelor executate,
cu rezultatele testelor si a celorlalte cerinte.

1.1.2.6. in cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini

Beneficiarul poate dispune Tntreruperea executiei lucrdrilor si luarea m3surilor care se
impun, pe cheltuiala Antreprenorului.

C 1.2. MATERIALE FOLOSITE
1.2.1. Pamant vegetal

Pentru acoperirea suprafetelor ce urmeaza a fi insémantate sau plantate se foloseste
paméant vegetal rezultat de la curdfirea terenului si cel adus de pe alte suprafete locale de

teren.

1.2.2. Pamaénturi pentru terasamente

1.2.2.1. Categoriile si tipurile de paméanturi, care se folosesc la executarea
terasamentelor sunt clasificate conform SR EN ISO 14688-1.

1.2.2.2. Pamanturile clasificate ca foarte bune pot fi folosite in orice conditii climaterice
st hidrologice, la orice naltime de terasament, fara a se lua masuri speciale.

1.2.23. = Pamanturile clasificate ca bune pot fi de asemenea utilizate in orice condiji

climaterice si hidrologice, la orice Tnalfime de terasament, compactarea lor necesitand o
tehnologie adecvata.

1.2.2.4. Pamanturile prafoase si argiloase, clasificate ca mediocre in cazul cénd
conditiile hidrologice locale sunt mediocre si nefavorabile, vor fi folosite numai cu
respectarea prevederilor STAS 1709/1,2,3 privind acliunea fenomenului de Tnghet-dezghet

SC Dromcons SRL  RO15624428  J02/942/2003 IBAN: RO35RZBR0O000060003439383
Sediu: Strada Codrului, ar. 1, 315700, Sebig, Judetul Arad : Banca Raiffeisen Bank — Sucursala Arad




[ L browcons | '
. \;,5 f’\;‘é? /‘E ‘ f"‘}i - Punet dclucm.: Eﬁ?s?giggg}ﬁufmﬁrlﬁ .

@‘ G ‘A . @) L&R“E“‘ i nundrul 3, etaj 1. apactament 2
nn1nMﬂ-ans [L - com e Mobit: 0743.119.667
= z i R Tel fix: 0357804071
iy Fax: 0357.437.554
Enwil; officer@dromeons.co

pct =
I 0T |y A 1051

proieclare drumuri @ proiectare poduri @ consultanta tehaicd in constructi @ proiectare instalatii ® proiectare constructii civile

la lucrari de drumuri.

1.2.2.5. In cazul terasamentelor in debleu sau ia nivelul terenului, executate in
pamanturi rele sau foarte rele sau a celor cu densitate Tn stare uscatd compactatd mai mica
de 1,5 g/em?, vor fi Tnlocuite cu padmanturi de calitate satisficatoare sau vor fi stabilizate
mecanic sau cu lianti (var, cenusa de furnal, etc.).

1.23.

1.2.3.1. Apa necesard compactarii rambleurilor nu trebuie sa fie murdara sau sa
contind materii organice Tn suspensie.

1.2.3.2. Apa salcie va putea fi folositd cu acordul beneficiarului, cu exceptia
compactarii terasamentelor din spatele lucrarilor de arta.

Apa de compact,élre

1.2.3.3. Eventuala adaugare a unor produse, destinate sa faciliteze compactarea nu se
va face decat cu aprobarea Beneficiarului, aprobare care va preciza si modalitéfile de
utilizare.

1.24. Pamanturi pentru straturi de protectie

Eéméntunle-care._se_vor_-.f.o[05|_Ia_reahzaream.stratunlor._de__protec;te_namramb!eurzlorg:f_....._..._

erodabile trebuie sa aiba calitatile pamanturilor care se admit la realizarea rambleurilor, fiind
excluse nisipurile si pietrisurile aluvionare. Aceste pamanturi nu trebuie sa aiba elemente cu
dimensiuni mai mari de 100 mm.

1.2.5.

1.2.5.1. Verificarea calitati pamantului
caracteristici ale acestuia, prevazute in tabelul 1.

Verificarea calitatii pamaéanturilor

constd Tn determinarea principalelor

Tabelul 1
Nr. Caracteristici care se Frecvente minime Metode de
crt. verifica determinare cf.
STAS
1 Granulozitate In functie de heterogenitatea 1913/5
2 Limita de plasticitate pamaptu[w u?'l':zat insa nu 1913/4
va fi mai mica decéat o
3 Densitate uscatd maxima incercare la fiecare 5.000 1913/3 C
3
— m
4 Coeﬂqentgl de SR EN 933
neuniformitate
5 Caracteristicile de Pentru pamanturile folosite 1913/13
compactare in rambleurile din spatele
_ zidurilor si pamanturile
6 Umilare liberd folosite la protectia 1913/12
rambleurilor, o incercare la
fiecare 1.000 m®
7 Sensibilitate la Tnghet, O incercare la fiecare: 1709/3
dezghet -2.000 m® pamant pentru
rambeluri
- 250m de drum Tn debleu
8 Umiditate 1913/1
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1.2.5.2. Laboratorul Anfreprenorului va avea un registru cu rezultatele tuturor
determinarilor de laborator.

1.3. EXECUTAREA TERASAMENTELOR
1.3.1. Pichetajul lucrarilor

1.3.1.1. De regula, la pichetarea axei traseului sunt materializate pe teren toate
punctele importante ale traseului prin picheti cu martori, iar varfurile de unghi prin borne de
beton legati de reperi amplasati in afara amprizei drumului. Pichetajul este Insofit si de o
retea de. reperi_de nivelment stabili, din.borne de beton, amplasati Tn afara zonei drumului,
cel putin cate doi reperi pe km.

1.3.1.2. fn cazul cdnd documentatia este intocmita pe planuri fotogrametrice, traseul
drumului proiectat nu este materializat pe teren, materializarea Iui urmeaza si se faca la
inceperea lucrdrilor de executie pe baza planului de situatie, a listei cu coordonate pentru
varfurile de unghi si a reperilor de pe teren.

1.3.1.3. Tnainte de inceperea lucrarilor de terasamente Antreprenorul, pe cheltuiala sa,
- trece la restabilirea gi completarea pichetajului in cazul situatiei ardtate la punctul 2.4.1. 'Liff

N

sau la executarea pichetajului complet nou in cazul situatiei aratate la punctul 2.4.1.2. Tn
ambele cazuri trebuie sa se faca o pichetare detaliata a profilurilor transversale.
1.3.1.4. Odata cu definitivarea pichetajului, In afard de axa drumului, Antreprenorul va
materializa prin {arusi si sabloane urmétoarele:

- inalfimea umpluturii sau adancimea sapaturii in ax, de-a lungul axului drumului;

- punctele de intersectii ale taluzurilor cu terenul natural (ampriza);

- Inclinarea taluzelor.

1.3.1.5. Antrepenorul este raspunzétor de buna conservare a tuturor pichetilor si
reperilor i are obligafia de a-i reamplasa daca este necesar.
1.3.1.6. In caz de nevioe, scoaterea lor In afara amprizei lucrérilor este efectuatd de

catre Antrepenor, pe cheltuiala si raspunderea sa, dar numai cu aprobarea scrisd a
Beneficiarului, cu notificare cu cel putin 24 ore tnh avans.

1.3.1.7. Cu ocazia efectudrii pichetajului vor fi identificate si toate instalatiile subterane
si aeriene, aflate Th ampriza lucrdrilor in vederea mutérii sau protejarii acestora.

C) 1.3.2. Lucrari pregatitoare

1.3.2.1. Tnainte de inceperea lucrarilor de terasamente se executd urmatoarele lucrari
pregatitoare:

—  defrigari;

— curatirea terenului de resturi vegetale si buruieni;

— decaparea si depozitarea stratului vegetal;

— asanarea zonei drumului prin indepdartarea apelor de suprafatd si de
adancime;

. — demolarea constructiilor existente.
1.3.2.2. Antrepenorul trebuie s& execute in mod obligatoriu tdierea arborilor, pomilor si
arbustilor, sa scoata radacinile si buturugile, inclusiv transportul materialului lemnos utilizat,
in caz ca este necesar, Tn conformitate cu legislatia Tn vigoare.
Scoaterea buturugilor si rad&cinilor se face obligatoriu la rambleuri cu indltime mai

mica de 2 m precum si la debleuri.

1.3.2.3. Curatirea terenului de frunze, crengi, iarba si buruieni si alte materiale se face
pe inireaga suprafata a amprizei.
1.3.2.4. Decaparea pamantului vegetal se face pe intreaga suprafatd a amprizei

drumului si a gropilor de Tmprumut.
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1.3.2.5. Paméantul decapat gi orice alte pamanturi care sunt improprii pentru umpluturi
vor fi fransportate si depuse in depozite definitive, evitand orice amestec sau impurificarea
terasamentelor drumului. Pdméantul vegetal va fi pus In depozite provizorii, in vederea
reutiliz&rii.

1.3.2.6. Antreprenorul nu va trece la executia terasamentelor inainte ca beneficiarul sa
constate si s& accepte executia lucrdrilor pregatitoare. Aceastd acceptare trebuie sa fie in
mod obligatoriu mentionata n registrul de santier.

1.3.3. Migcarea pamantului

1.3.31. Migcarea terasamentelor se realizeaz& prin utilizarea pdmantului provenit din
s&péturi, in profilele cu umpluturd ale proiectului. La fnceputul lucrérilor, Antrepenorul
trebuie s& prezinte consultantului spre aprobare, o diagramad a cantitatilor ce se vor
transporta, precum si toate informatiile cu privire la mutarea terasamentelor.
1.3.3.2. Excendentul de sdpaturd rezultat si paméanturile din debleuri care sunt
improprii realizarii rambleurilor, precum si pdmantul din patul drumului din zonele de debleu
care trebuie Tnlocuite vor fi transportate in depozite definitive. (’“;

- —e——1:3:3:3———Necesaru!- de -pamant-care-nu-poate-fi-acoperit-din-sapaturi-provine-din-gropi-="— -

de imprumut.

1.3.3.4. Transportul pdméntului se face pe baza unui plan Tntocmit de Antrepenor,
“Tabelul de migcare a pdmantului” care defineste Tn spatiu migcarile si localizarea finald a
fiecarei cantitéti izolate de pamant din debleu sau din groapa de imprumut. El {ine cont de
“Tabelul de coresponenta a pamantului” stabilit de Beneficiar, dacd aceasta exista, ca gi de
punctele de trecere obligatorii ale itinerariului de transport si de prescriptiile caietului de
sarcini.

1.3.4. Gropi de imprumut si depozite

1.34.1. In cazul in care gropile de imprumut si locul de depozitare a padmantului in
exces nu sunt impuse prin proiect, alegerea acestora o va face Antrepenorul, cu acordul
Beneficiarului solicitat cu minim 8 zile Tnainte de Tnceperea exploatarilor gropilor de
Tmprumut sau depozitelor. Daca beneficiarul considera ca este necesar, cererea trebuie sa
fie insotita de:

— un raport privind calitatea pamantului din gropile de Tmprumut alese, cheltuielile
pentru sondajele i analizele de laborator executate pentru acest raport fiind in sarcin(}
Antrepenorului

— acordul propietarului de teren pentru ocuparea terenurilor necesare pentru depozite si
/ sau pentru gropile de imprumut;

— un raport cu programul de exploatare a gropilor de Tmprumut si planul de refacere a
mediului;

1.34.2. La exploatarea gropilor de Tmprumut Antrepenorul va respecta urmdtoarele
reguli:

— pamantul vegetal se va indepérta si depozita in locurile aprobate si va fi refolosit
conform prevederilor proiectutui;

— crestele taluzutilor gropilor de imprumut irebuie, n lipsa autorizatiei prealabile a
Beneficiarului, sa fie la o depértare mai mare de 10 m de limitele zonei drumului;

— taluzurile gropilor de Imprumut, pot fi executate in continuarea taluzurilor de debleu
ale drumului cu conditia ca fundul sapaturii, la terminarea extragerii, sa fie nivelat pentru a
asigura evacuarea apelor din precipitatii, iar taluzuruile sa fie Ingrijit executate;

— sdpaturile In gropile de Tmprumut nu vor fi mai adéanci decat cota practicatd in
debleuri sau sub cota santurilor de scurgere a apelor, Tn zona de rambleu;

— fundul gropilor de imprumut va avea o panta transversala de 1...3 % spre exterior si o
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panta longirudinald care sa asigure scurgerea si evacuarea apelor;

- taluzurile gropilor de Tmrumut amlasate in lungul drumului, se vor executa cu
inclinarea de 1:1.5...1:3; cand intre piciorul taluzului drumului si marginea gropii de
Imprumut nu se lasé nici un fel de banchete, taluzul gropii de Tmprumut dinspre drum va fi
1:3.
1.3.4.3. Surplusul de sdpatura din zonele de debleu, poate fi depozitat in urmatoarele
moduri:

- in continuarea terasamentului proiectat sau existent tn rambleu, surplusul fiind
nivelat, compactat si taluzat conform precriptiilor aplicabile rambleurilor drumului; suprafata

- superioara a acestor rambleuri suplimnetare va fi nivelata la o cota cel mult egald cu cota
muchiei platformei rambleului drumului proiectat;

— la mai mult de 10 m de crestele taluzurilor de debleu ale drumurilor in executie sau
ale celor existente si n afara firelor de scurgere a apelor; in ambele situatii este necesar si
se obtina aprobarea pentru ocuparea terenului si sa se respecte conditiile impuse.

La amplasarea depozitelor in zona drumului se va urmari ca prin execufia acestora s&
C"; nu se provoace inzdpezirea drumului.

- 1.3.4-.4; Antrepenorul-va—avea—grihd—ca—gropile—de—imprumut—si—depozitele sd nu———

compromita stabillitatea masivelor naturale si nici sa nu rigste antrenarea terasamentelor de
catre ape sau sa cauzeze, din diverse motive, pagube sau prejudicii persoanelor sau
bunurilor publice particulare. Tn acest caz, Antrepenorul va fi in intregime raspunzator de
aceste pagube.

1.3.4.5. Beneficiarul se va opune executarii gropilor de imprumut sau depozitelor,
susceptibile de a nrautatii aspectul imprejurimilor si a scurgerii apelor, fara ca Antrepenorul
sd poate pretinde pentru acestea fonduri suplimentare sau despagubiri.

1.3.4.8. Achizifionarea sau despagubirea pentru ocuparea terenurilo afectate de
depozitele de pamant ca si ale celor necesare gropilor de imprumut, raméan in sarcinas
Antrepenorului.

1.3.5. Executia santurilor si rigolelor

Santurile si rigolele vor fi realizate conform prevederilor proiectului, respectandu-se
sectiunea, cota fundului si distanta de [a marginea amprizei.

Santul sau rigola trebuie s& ramana constant, paralel cu piciorul taluzului. In nici un

C’ caz nu va fi tolerat ca acest paralelism s& fie intrerupt de prezenta masivelor stancoase.

Paramentele sanfului sau ale rigole vor trebui sa fie plane iar blocurile de proeminenta sa fie
taiate.

La sfargitul santierului gi Tnainte de receptia finald, santurile sau rigolele vor fi complet
degajate de bulgari si blocuri cazute.

1.3.6. Finisarea platformei

1.3.6.1. Stratul superior al platformei va fi bine compactat, nivelat si completat
respectand cotele Tn profil In lung si Tn profil transversal, declivitatile si latimea prevézute in
proiect.

1.3.6.2. Gradul de compactare Proctor Normal va fi cel prevazut in STAS 2914.

Tolerantele de executie pentru suprafata platformei sub lata de 3 m sunt:
—  pentru paltforma fara strat de forma:
o roci necompacte: +/- 5 cm;
o rocicompacte: +/-10cm.
— pentru paliforma cu strat de forma:
o roci necompacte: +/- 3 cm;
o rocicompacte: +/-5cm.
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in ce priveste latimea platformei si cotele de executie abaterile limitd sunt:
— la la{imea platformei se admit:
o fatade ax: +/- 0,05 m;
o peintreaga latime: +/- 0,10 m.
- la cotele proiectului se admit;
o fata de cotele de nivel ale proiectului: +/- 0,05 m;
1.3.6.3. Daca execufia sistemului rutier nu urmeazd imediat dupa terminarea
terasamentelor, platforma va fi nivelata transversal, urmarind realizarea unui profil acoperis,
in doud ape, cu Inclinarea de 4 % spre marginea acestora. In curbe se va aplica devrul
prevazut in piesele desenate ale proiectului, fara sa coboare sub o pantd transversala de 4
%

1.3.7. Acoperirea cu pamant vegetal

Céand acoperirea cu pamant vegetal trebuie sa fie aplicatd pe un taluz, acesta este in
prealabil taiat in trepte sau intarit cu caroiaje din brazde, nuiele sau prefabricate etc.,
destinate a le fixa. Aceste trepte sau caroiaje sunt apoi umplute cu padmant vegetal. C“

Terenul vegetal trebuie sa fie faramitat, curafat cu grija de pietre, radacini sau iarba si
umectat Thainte de raspandire. Dupa raspandire pamantul vegetal este tasat cu un mai plat
sau cu un rulou ugor. Executarea lucrarilor de imbracare cu pamant vegetal este in
principiu, suspendata pe timp de ploaie.

1.3.8. Intretinerea in timpul termenului de garantie

in timpul termenului de garantie, Antreprenorul va trebui si execute in timp util si pe
cheltuiala sa lucrarile de remediere a taluzurilor rambleurilor, s& mentind scurgerea apelor,
si s& repare toate zonele identificate cu tasari datoritd proastei execultii.

in afara de aceasta, Antreprenorul va trebui si execute in aceeasi perioad, la cererea
scrisd a Beneficiarului, si toate lucrarile de remediere necesare, pentru care Antreprenorul
nu este raspunzator.

1.3.9. Controlul executiei lucrarilor

1.3.9.1. Controlui calitatii lucrarilor de terasamente consta n:
- verificarea trasarii axului, amprizei drumului si a tuturor celorlalfi reperi dC
trasare;
— verificarea pregatirii terenului de fundatie (de sub rambleu);
- verificarea calitatii gi starii pamantului utilizat pentru umpluturi;
- verificarea grosimii straturilor asternute;
— verificarea compactarii umpluturilor;
-~ controlul caracteristicilor patului drumului.
1.3.9.2. Antrepenorul este obligat sa {ina evidenta zilnica, in registrul de laborator, a
verificarilor efeciuate asupra calitafii umiditatii pamantului pus Tn opera si a rezultatelor
obtinute In urma incercarilor efectuate privind calitatea lucrarilor executate.
Antrepenorul nu va trece la executia urmatorului strat daca stratul precedent nu a fost
finalizat si aprobat de Inginer.
Antrepenorul va intrefine pe cheltuiala sa straturile receptionate, pana la acoperirea
cestora cu stratul urmétor.
1.3.9.3. Verificarea trasarii axului gi a amprizei drumului si a tuturor celorlalti reperi de
frasare.
Aceastd verificare se va face inainte de inceperea lucrdrilor de execufie a
terasamentelor urmarindu-se respectarea intocmai a prevederilor proiectului. Toleranta
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admisibila fiind de +/- 0,1 m n raport cu reperii pichetajului general.
1.3.94. Verlflcarea pregatirii terenului de fundatie (sub rambleu).

inainte de Tnceperea executirii umpluturilor, dupd curatirea terenului, indepértarea
stratului vegetal si compactarea pd@maéntului, se determind gradul de compactare si
deformarea terenului de fundatie.

Numarul minim de probe conform STAS 2914, pentru determinarea gradului de
compactare este de 3 Tncercéri pentru fiecare 2 000 m? suprafete compactate. Natura si
starea solului se vor testa la minim 2 000 m?® umplutura.

Verificarile efectuate se vor consemna.intr-un proces verbal-de verificare a- calizitji
lucrérilor ascunse, specificAndu-se si eventualele rememedieri necesare.

Deformabilitatea terenului se va stabili prin mésuratori cu deflectometrul cu parghii
conform normativului CD 31 — 2002.

Masuratorile cu deflectometrul se vor efectua in profiluri transversale amplasate la
( maxim 25 m unul dup altul, in 3 puncte (stdnga, ax, dreapta).

La-nivelul-terenului-de-fundatie-se-considera realizatd capacitatea portantd necesara
dacad deformatia elasticd, corespunzatoare vehicului etalon de 10 kN, se incadreazi in
valorile din tabelul 2, admiténdu-se depdsiri in cel muit 10 % din punctele masurate. Valorile
admisibile ale deformatiei la nivelul terenului de fundatie Tn functie de tipul pamantului de
fundatie sunt indicate in tabelul 2.

Verificarea gradului de compactare a terenului de fundatii se va face in corelatie cu
masuratorile cu deflectometrul, in punctele in care rezultatele acestora atesta valori de
capacitate portanta redusa.
1.3.9.5. Verificarea calitatii si starii pAmantului utilizat pentru umpluturi.

Verificarea calitati pAméantului constd in determinarea principalelor caracteristici ale
pamantului, conform tabelului 1.
1.3.9.6. Verificarea grosimii straturilor agternute.

Va fi verificatd grosimea fiecarui starat de pamant asternut la executarea reambleului.
Grosimea masurata trebuie sa corespunda grosimii stabilitd pe sectorul experimental,
pentru tipul de pamant respectiv si utilajele folosite la compactare.

C} 1.3.9.7. Verificarea compactarii umpluturilor.

Determinarile pentru verificarea gradului de compactare se fac pentru fiecare strat de

pamant pus in opera.

in cazul pamanturilor coezive se vor preleva cate 3 probe de la suprafata, mijlocul si
baza stratului, cand acesta are grosimi mai mari de 25 cm si numai de la suprafata si baza
stratului cand grosimea este mai mici de 25 cm. In cazul pamanturilor necoezive se va
preleva o singura proba din ficare punct, care trebuie sa aibd un volum de minim 1 000 cm?,
conform STAS 2914,

Verificarea gradului de compactare se face prin compararea debsitatii Tn stare uscats a
acestor probe cu densitatea in stare uscatd maxima stabilitd prin incercarea Proictor, STAS
1913/13.

Verificarea gradului de compactare realizat, se va face in minim 3 puncte repartizarte
sténga, ax, dreapta, distribuite la fiecare 2 000 m? de strat compaciat.

La stratul superior al rambleului gi la patul drumului in debleu, verificarea gradului de
compactare realizat se va face Th minim 3 puncte repartizate stanga, ax, dreapta. Aceste
puncte vor fi la cel putin 1 m de la marginea platformei, situate pe o lungime de maximum
250 m.
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in cazul in care valorile obtinute la verificAri nu sunt corespunzatoare celor prevézute
Tn STAS 2914, se va dispune fie continuarea compactarii, fie scarificarea gi recompactarea
stratului respectiv.

Nu se va trece la executia stratului urmator decat numai dupa obtinerea gradului de
compactare prescris, compactarea ulterioara a stratului ne mai fiind posibila.

Zonele insuficient compacatate pot fi identificate ugor cu penetomeirul sau cu
deflectometrul cu parghie.

1.3.9.8. Controlul caracteristicilor patului drumului.

Controlul caracteristicilor patului drumului se face dupd terminarea executiei
terasamentelor si constd n verificarea cotelor realizate si determinarea defomabilitatii, cu
ajutorul deflectometrului cu péarghie la nivelul patului drumului.

Toleraniele de nivelment impuse pentru nevelarea patului suport sunt +/- 0,05 m fata
de prevederile proiectului. Verificarile de nivelment se vor face pe profiluri fransversale, la
25 m distanta. -

]

)

Déf‘o‘rm‘abilitate‘a‘patuIL':‘i—drumului‘S'e*'va“stabiIi“p‘rin“m'é'surétori"cu‘d‘eﬂectom‘etruI“CU“""‘““—"
parghie.

Conform Normativului CD 31, capacitatea portantd necesara la nivelul patului
drumului se considera realizatad daca deformatia elastica, corespunzatoare sub sarcina osiei

etalon de 115 kN are valori mai mari decat cele admisibile, indicate in tabelul 2, in cel mult
10 % din numarul punctelor masurate.

Tabelul 2

VValoarea admisibila a

Tipul de pamant deformatiei elastice 1/100 mm

Nisip prafos, nisip argilos 350

Praf nisipos, praf argilos nisipos, praf 400

argilos, praf

Sensibilitate la inghet, dezghet 450 C

Cand masurea deformatiei elastice, cu deflectometrul cu parghie, nu este posibilg,
Antrepenorul va putea folosi si alte metode standardizate sau agrementate, acceptate de
Inginer.

in cazul utilizarii metodei de determinare a deformatiei liniare prevazuta in STAS
2914/4, frecventa incercérilor va fi de 3 incercari pe fiecare secfiune de drum de maxim 250
m lungime.

1.4. RECEPTIA LUCRARILOR .
Lucrérile de terasamente vor fi supuse unor recepiii pe parcursul executiei (recepfii
pe faze de executie), unei receptii preliminare i unei recepitii finale.

1.4.1. Receptia pe faze de executie

1.4.1.1. n cadrul receptiei pe faze determinante (de lucrari ascunse) se efectueaza
conform Regulamentului privind controlul de stat al calitétii in constructii, aprobat cu HG
272194 si conform Procedurii privind controlul statului Tn fazele de executie determinate,
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elaboratd de MLPAT si publicatd in Buletinul Constructiilor 4/1996 si se va verifica daca
partea de lucrari ce se receptioneaza s-a executat conform proiectului si atestd conditiile
impuse de normativele tehnice in vigoare si de prezentul caiet de sarcini.

1.4.1.2. In urma verificarilor se incheie proces verbal de receptie pe faze, in care se
confirma posibilitatea trecerii execuiiei la faza imediat urméatoare.

1.4.1.3. Receptia pe faze se efectueazd de citre beneficiar si Antrepenor, iar
documentul care se incheie ca urmare a receptiei va purta ambele semnéturi.

1.4.14. Receptia pe faze se va face, Tn mod obligatoriu la urmétoarele momente ale
lucrarii:

trasarea si pichetarea lucrarii; .
decaparea stratului vegetal si terminare lucrérilor pregéatitoare;
compactarea terenului de fundatie;
T cazul rambieurilor, pentru fiecare metru din inaitimea de umplutura si la
realizarea umpluturii sub cota stratului de forma sau a patului drumului:
- n cazul sapaturilor, la cota finald a sapaturilor.

(“\, 1.4.1.5. Registrul de procese verbale de lucréri ascunse se va pune la dispozitia
-/ ____organelor de control, cat $i a comisiei de receptie preliminara sau finala.
1.4.1.6. La terminarea lucrérilor de terasamente sau a unei parti din aceasta se va

proceda la efectuarea receptiei preliminare a lucrérilor, verificAndu-se:
concordanta [ucrdrilor cu prevederile prezenrului caiet de sarcini;
natura pamantului din corpul drumului;
1.4.1.7. Lucrérile nu se vor receptiona daca:
nu sunt realizate cotele si dimensiunile prevazute in proiect;
nu este realizat gradul de compacatre atat la nivelul patului drumului cét si pe
fiecare strat in parte (atestate de procesele verbale de receptie pe faze);
- lucrarile de scurgere a apelor sunt necorespunzatoare;
- nu s-au respectat pantelel transversale si suprafatarea platformei;
- se observa fenomene de instabilitate, inceputuri de crapaturi in corpul
terasamentelor, ravinari ale taluzurilor, etc;
- nu este asigurata capacitatea portanta la nivelul patului drumului.
Defectiunile se vor consemna in procesul verbal incheiat, in care se va stabili si modul
si termenele de remediere.

O 1.4.2.

Receptia preliminard la terminarea lucrarilor, pentru fintreaga lucrare, conform
Regulamentului de receptie a lucrérilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat
cu HG 273. '

1.4.3. Receptia finala

]

Receptia preliminara, la terminarea lucrarilor

La recepfia finald a lucrdrii, se va consemna modul in care s-au comportat
terasamentele si dacd acestea au fost intrejinute corespunzétor in perioada de garantie a
ntregii lucrari, Tn conditiile respectarii prevederilor Regulamentului aprobat cu HG 273.

DOCUMENTE DE REFERINTA

1. Acte normative

Ordin comun MT/MI nr. 411/1112/2000 - Norme metodologice privind conditiile de
inchidere a circulatiei si de instruire a restrictiilor de
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circulatie in vederea executarii de lucrari in zona
drumului public sifsau pentru protejarea drumului

NSPM nr. 79/1998 - Norme privind exploatarea si intrefinerea
drumurilor si podurilor
Ordin AND nr. 116/1999 - Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru

lucrari de Tntrefinere, reparare si exploatare a
drumurilor si podurilor

NGPM/1996 - Norme generale de protectia muncii.

Ordin Ml nr. 775/1998 - Norme de prevenire si stingere a incendiilor i
dotarea cu mijloace tehnice de stingere

2. Reglementari tehnice

CD 31 - Normativ pentru determinarea prin deflectografie si
deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu
structuri rutiere suple si semirigide.

3. Standarde )

CD 31 - Normativ pentru determinarea prin
deflectografie si deflectometrie a capacitatii portante
a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide.
SR EN ISO 14688/ - Cercetari si tncercédri geotehnice. Identificarea si
clasificarea pamanturilor partea 1. Identificare si
descriere.
SR EN ISO 14688-2 - Cercetari si Incercéri geotehnice. Identificarea si
clasificarea pamanturilor. Partea 2. Principii pentru
o clasificare.
STAS 1709/1 - Actiunea fenomenului de Thghet-dezghet la lucrari
de drumuri. Adancimea de inghet in complexul
_ rutier. Prescriptii de calcul.
STAS 1709/2 - Actiunea fenomenului de inghetf-dezghet la lucrari
de drumuri. Prevenirea gi remedierea degradarilor.
' din inghet-dezghet. Prescriptii tehnice.
STAS 1709/3 - Actiunea fenomenului de inghef-dezghet la lucréari
de drumuri. Determinarea sensibilitatii la Tnghef a
: pamanturilor de fundaiie. Metoda de determinare.
STAS 19131 - Teren de fundare. Determinarea umiditatii.

STAS 1913/3 - Teren de fundare. Determinarea densitaiii
pamanturilor.
STAS 1913/4 - Teren de fundare. Determinarea limitelor de
: plasticitate.
STAS 1913/5 - Teren de fundare. Determinarea granulozitatii.
STAS 1913/12 - - Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor

fizice si mecanice ale pamanturilor cu umflari $i
contractii mari.

STAS 1913/13 - Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor
de compactare. Incercarea Proctor.

STAS 1913/15 - Teren de fundare. Determinarea greutatii volumice
pe teren.

STAS 2914 - Lucrari de drumuri. Terasamente. Conditii tehnice
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generale de calitate.
STAS 9824/3 - Masuratori terestre. Trasarea pe teren a drumurilor
publice.

NOTA IMPORTANTA

Caietul de sarcini a fost intocmit pe baza prescriptiilor tehnice de bazé (stas-uri, normative,
instructiuni tehnice, etc.) in vigoare la data elaborérii proiectului.

Orice modificari ulterioare in continutul prescriptiilor indicate in cadrul caietului de sarcini, ca

. gi orice noi prescriptii aparute dupa data elaborarii proiectului, sunt obligatorii, chiar dacé nu
' concorda cu prevederile din cadrul prezentului caiet de sarcini.

Pentru referintele nedatate, se aplica ultima editie a publicatiei la care se face referire
(inclusiv eventualele modificari).

Tntocmit,
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CAPITOLUL 2
STRAT DE FUNDATIE DIN BAL

1.1. GENERALITATI

1.1.1. Obiect si domeniu de aplicare

Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice pritg
straturilor de fundatie din balast sau balast amestec optimal din
drumurilor publice sau ale strazilor.

El cuprinde condifile tehnice care trebuie s& fie Indeplinite de materialele de
constructie folosite, prevézute in SR EN 13242, SR EN 13043, SR EN 12620 si de stratul
de fundatje realizat conform STAS 6400-84.

. 1.1.2. Prevederi generale
(»j 1.1.2.1. Stratul de fundafie din balast sau balast optimal se realizeaz& intr-unul sau mai

muite straturi, in functie de grosimea stabilitd prin proiect si variazd conform prevederilor
STAS 6400 intre 15 gi 30 cm.

1.1.2.2. Antreprenorul este obligat s& asigure masurile organizatorice si tehnologice
corespunzatoare pentru respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini.
1.1.2.3. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator
autorizat, efecuarea tuturor Tncercéritor si determindrilor rezultate din aplicarea prezentului
caiet de sarcini.

1.1.2.4. Antreprenorul este obigat si efectueze, la cererea ,Beneficiarului®, verificari
suplimentare fatad de prevederile prezentului caiet de sarcini.

1.1.2.5.In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini,
.Beneficiarul” va dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun.

1.2. MATERIALE
1.2.1. Agregate naturale

e

( + 1.21.1.Pentru execufia stratului de fundaiie se vor utiliza balast sau balast amestec
) optimal, cu granula maxima de 63 mm.
1.2.1.2. Balastul trebuie s& provina din roci stabile, nealterabile [a aer, apa sau Tnghet, nu
trebuie sa contind contina corpuri striine vizibile (bulgari de pamant, carbune, lemn, resturi
vegetale) sau elemente alterate.
1.2.1.3. Caracteristicile fizico-mecanice pentru balastul 0-63 din fundatie vor fi conform,
tabeiul 1.
1.2.1.4. Balastul amestec optimal se poate obfine fie prin amestecarea sorturilor 0-8, 8-16,
16-25, 25-63, fie direct din balast, daca indeplineste conditiile din tabelul 1.
1.2.1.5. Limitele de granulozitate ale agregatului total in cazul balastului amestec optimal
sunt aratate Tn tabelul 2.
1.2.1.6. Agregatul (balast sau balast amestec optimal) se va aproviziona din timp, Tn
depozite intermediare, pentru a se asigura omogenitatea si constanta calititii acestuia.
Aprovizionarea [a locul de punere n operd se va face numai dupi efecuarea testelor de
laborator complete, pentru a verifica daca agregatele din depozite indeplinesc cerintele
prezentului caiet de sarcini gi dupa aprobarea Inginerului.
1.2.1.7. Laboratorul Antreprenorului va tine evidenfa calitéalii balastului sau balastului
amestec optimatl astfel:

- Tnfr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de furnizor;
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- Intr-un registru (registru pentru ncercari agregate) rezultatele determinarilor
efectuate de laborator.
1.2.1.8. Depozitarea agregatelor se va face .in depozite deschise, dimensionate in funciie de
cantitatea necesara si de esalonarea lucrdrilor.
1.2.1.9.1n cazul in care se va utiliza balast din mai multe surse, aprovizionarea si
depozitarea acestora se va face astfel incat sa se evite amestecarea materialelor provenite
~din surse diferite.
1.2.1.10. Tn cazul in care la verificarea calitatii balastului sau a balastului amestec optimal
aprovizionat, granulozitatea acestora nu corespunde prevederilor din tabelul 1 aceasta se
corecteaza cu sorturile granulometrice deficitare pentru indeplinirea conditiilor calitative
calitative prevazute.

Tabel 1
CONDITII DE ADMISIBILITATE
COMPLETAREA
CARACTERISTICI AMESTEC | FUNDATI STRUCT.
OPTIM RUTIERE RUTIERE LA (“‘a
, INGHET- | __ i
DEZGHET
- STRAT DE
FORMA -
Sort 0-63 0-63 0-63
Continut de fractiuni %
Sub 0.02 mm max.3 max.3 max.3
Sub 0.2 mm 4-10 3-18 3-33
0-1 mm 12-22 4-38 4-53
0-4 mm 26-38 16-57 16-72
0-8 mm 35-50 25-70 25-80
0-16 mm 48-65 37-82 37-86
0-25 mm 60-75 50-80 50-90
0-50 mm 85-92 80-98 80-98
0-63 mm 100 100 100
Granulozitate Conform figurii
Ct_aef. de neuniformitate (Un) ) 15 15 e
min. W
Echiv. de nisip (EN) min. 30 30 30
Uzura 30 50 50
Tabel 2
Domeniu de Limita Treceri in % din greutate prin sitele sau ciururile cu dimensiuni de ...
granulozitate in mm
0.02 0.2 1 4 8 25 63
0-63 Inferioard 0 4 12 28 35 60 100
superioara 3 10 22 38 50 75 100
1.2.2. Apa

Apa nec. compactarii str. de balast sau balast amestec optimal poate sa provina din
refeaua publica sau din alte surse, dar In acest din urma caz nu frebuie sa contina nici un fel
de particule in suspensie.

SC Dromcons SRL  RO15624428  J02/912/2003 [BAN: RO35RZER0000060003439383
Sediu; Strada Cedrului, nr. 1, 315700, Sebfs, Judetul Arad Banca Raiffeisen Bank — Sucursala Arad



—
= SC Dromcons SRL

lND? .| Panu de haeru: Arad, str. Ghicorghs Clubandru,
Q (9“ Y (EP'T‘]N% : mumirul 3, otz 1. apartament 2
A= \ . : . Mobil: 0743.119.667

. = Tel fix: 1357.804.071

ey Fax 0337437.554
OHSAS 18009 En1;1iliﬂxlf_'ﬁcerﬁ‘dron1cons.m

A8 T cartpeatecass

proiectare drumuri @ proieclars poduri @ consultania tehnicd in constructii ® proieclare instalatii ® proieclare conslructi civile

1.2.3. Controlul calitatii balastului sau a balstului amestec optimal inainte de
realizarea stratului de fundatie

Controlul calitdtii se face de catre Antreprenor, in conf. cu prevederile cuprinse in
tabeluf 3.

Tabel 3
Actiunea, procedeul de Frecventa minima Metoda de
verificare sau ce!rgciterlstlm La aprovizionare La locul de punere n determinare
ce se verifica opera conform
"~ Examinarea datelor o o B o
y inscrise Tn certificatul de La fiecare lot ) )
calitate sau certificatul de aprovizionat
garaniie
g?:gﬁ{?n;li;ig O probi la ﬁecare lot SR EN 933-1
— 2 Echivalentul de niéip de 5001, pentru fiecare -
() Neomogenitatea . sursa (dacs este cazul SR EN 933-8
balastului pentrufiecare-sort)— STAS 4606

O proba pe schimb (gi
sort) inainte de
_ inceperea lucrérilor si
3 Umiditate - ori de cate ori se STAS 4606
observa o schimbare
cauzatd de cond
meteo

O probé [a fiecare lot
aproviz. pt fiecare
sursa /sort la fiecare
5000 t

4 Rezistenta la uzura SR EN 1097-2

1.3. STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE
1.3.1. Caracteristicile optime de compactare

Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau ale balastului amestec optimal
se stabilesc de catre un laborator de specialitate acreditat Tnainte de inceperea lucrarilor de
exectutie.

Prin Thcercarea Proctor modificata, conform STAS 1913/13-83 se stabllegte

du max. P.M. = greutatea volumica in stare uscat, maxima exprimata in g/cm?®
Wopt P.M. = umiditate optima de compactare, expnmata in %.

1.3.2. Caracteristicile efective de compactare

1.3.2.1. Caracteristicile efective de compactare se determina de laboratorul santierului
pe probe prelevate din lucrare gi anume:
du ef = greutatea volumic3, in stare uscata, efectivd, exprimata in g/cm®;
W ef = umiditatea efectivd de compactare, exprimata in % in vederea stabilirii gradului de
compactare gc.

e x 100

gC. = ‘dumax FM
1.3.2.2. La executia straftului de fundatie se va urmari realizarea gradului de
compactare aratat la art. 3.5.2.
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1.4. PUNEREA IN OPERA A BALASTULUI
1.4.1. Masuri preliminare

1.4.1.1. La executia stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal se va trece
numai dupa recepiionarea lucrdrilor de terasamente, sau de strat de forma, in conformitate

cu prevederile caietului de sarcini pentru realizarea acestor lucrari.

1.4.1.2.Tnainte de inceperea lucrarilor se vor verifica si regla utilajele si dispozitivele
necesare punerii in opera a balastului sau balastului amestec optimal.

1.4.1.3. Inainte de asternerea balastului se vor executa lucrarile pentru drenarea apelor din
fundatii: drenuri transversale de acostament, drenuri longitudinale sub acostament sau sub
rigole si racordurile stratului de fundatie la acestea, precum si alte lucrari prevazute in acest
scop Tn proiect.

1.4.1.4. In cazu! straturilor de fundatie prevézute pe intreaga platforma a drumului, cum este
cazul la autostrazi sau la lucrarile la care drenarea apelor este prevazuta a se face printr-un
strat drenant continuu, se va asigura in prealabil posibilitatea evacuarii apelor in orice punct

al traseului, [a cel putin 15 cm deasupra sanfului sau Tn cazul rambleelor deasupra terenului.( o
1-4-1-5-1n-cazul-cind-sunt-mai-multe-surse-de-aprovizienare-cu-balast-se-vor-lua-masuri-de- =

a nu se amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum in funciie de sursa
folositd, acestea fiind consemnate Tn registru de santier.

1.4.2. Experimentarea punerii in opera a balastului sau a balastului amestec optimal

1.4.2.1.Inainte de Tnceperea lucrdrilor, Antreprenorul este obligat si efectueze o
experimentare pe un tronson de proba in lungime de minimum 30 m si o latime de cel pufin
3,40 m (dublul latimii utilajului de compactare).

Experimentarea are ca scop stabilirea, In condifii de executie curenta pe santier, a
componentei atelierului de compactare si a modului de acfionare a acestuia, pentru
realizarea gradului de compactare cerut prin caietul de sarcini, precum gi reglarea utilajelor
de raspandire, pentru realizarea grosimii din proiect si pentru ¢ suprafatare corecta.
1.4.2.2. Compactarea de proba pe tronsonul experimental se va face in prezenta Inginerului,
efectuand controlul compactarii prin incercari de laborator, stabilite de comun acord si
efectuate de un laborator de specialitate.

in cazul in care gradul de compactare prevazut nu poate fi obfinut, antreprenorul va..,
trebui sa realizeze o noua incercare, dupd modificarea grosimii stratului sau a utilajului dé .
compactare folosit.

Aceste incercéri au drept scop siabilirea parametrilor compactarii si anume:
- grosimea maxima a stratului de balast pus Tn opera;
- condifilte de compactare (verificarea eficacitafi utilajelor de
compactare gi intensitatea de compactare a utilajului).
Intensitatea de compactare=Q/S
Q = volumul de balast pus in opera, in unitatea de timp (ora, zi, schimb}, exprimat in mc;
S = suprafata compactata in intervalul de timp dat, exprimata in m?.
Tn cazul folosirii de utilaje de acelasi tip, in tandem, suprafetele compactate de fiecare
utilaj se cumuleaza.
1.4.2.3. Partea din tronsonul experimental executat cu cele mai bune rezultate, va servi ca
sector de referintd pentru restul lucrérii. Caracteristicile obtinute pe acest tronson se vor
consemna in registru de santier, pentru a servi la urmarirea calitatii lucrarilor ce se vor
executa.
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1.4.3. Punerea in opera a balastului

1.4.3.1. Pe terasamentul recepiionat se agterne gi se niveleaza balastul Tntr-unul sau mai
multe straturi, Tn functie de grosimea prevdzutd Tn proiect si de grosimea optima de
compactare stabilitd pe tronsonul experimental.

Asternerea si nivelarea se face la sablon, cu respectarea latimilor si pantelor
prevazute in proiect.
1.4.3.2. Cantitatea necesard de apd pentru asigurarea umiditétii optime de compactare se
stabilegte de laboratorul de santier tinAnd seama de umiditatea agregatului si se adauga
prin stropire. -

‘Stropirea va fi uniforma evitdndu-se supraumezirea local3.

1.4.3.3. Compactarea straturilor de fundatie din balast se face cu atelierul de compactare
stabilit pe tronsonul experimental, respectdndu-se componenta atelierului, viteza utilajelor
de compactare, tehnologia si intensitatea Q/S de compactare.
1.4.3.4. Pe drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeaza pe intreaga I3time a
platformei, acostamentele se completeaza si se compacteaza odata cu stratul de fundatie,
astfel ca acesta sa fie permanent incadrat de acostamente, asigurandu-se totodata si

(.

masurile de evacuare a apelor.

1.4.3.5. Denivelarile care se produc in timpul compactarii straturilor de fundatie, sau care
raman dupad compactare, se corecteazd cu materiale de aport gi se recompacteazi.
Suprafetele cu deniveldri mai mari de 4 cm se completeaza, se eniveleaza si apoi se
compacteaza din nou.

1.4.3.6. Este interzisa folosirea balastului inghetat.

1.4.3.7. Este interzisd agternerea balastului pe patul acoperit cu un strat de zapadd sau
pojghita de gheata.

1.4.4. Controlul calitafii compactarii balastului

1.4.4.1.Tn timpul executiei stratului de fundatie din balast se vor face, pentru verificarea
compactarii, incercarile si determinarile aratate in tabelul 4.

Tabelul 4
Nr. . DETERMINAREA, PROCEDEUL DE FRECVENTE MINIME | METODE DE
crt. | VERIFICARE SAU CARACTERISTICA CARE | LA LOCUL DE PUNERE | VERIFICARE
e __SE VERIFICA IN OPERA CONFORM
L " S STAS
1 | Incercare Proctor modificata - 1913/13
. T . zilnic, dar cel putin un
2 E;E;’g;"ﬁ;ﬁ%;‘;“ﬂ'id“at“ de compactare si test la fiecare 250 m de | STAS 4606
banda de circulatie
min 3 probe la o \
3 Determinarea grosimii stratului compactat suprafatd i?rgf 000 m™ de )
4 \(g?éificarea realizarii intensitatii de compactare Silnic }
Zilnic In minim 3 puncte
5 Determinarea gradului de compactare prin pi?ztr:i “;:ﬂ ?ra:est%:rz]ét}go 1819?5
determinarea greutatii volumice in stare uscata pentru suprafete >2.000 | STAS 12288
___m?de strat '
In céte doud puncte
situate in profiluri
6 | Determinarea capacitétii portante la nivelul transversale la distante Normativ
superior al stratului de fundatie de 10 m unul de altul CD 31
pentru fiecare banda cu
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| | | l3time de 7.5 m l |

in ce priveste capacitatea portant la nivelul superior al stratului de balast, aceasta se
determind prin masuratori cu deflectometrul cu péarghie, conform Normativului pentru
determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitaiii portante a drumurilor cu
structuri rutiere suple si semirigide, indicativ CD 31.
1.4.4.2. Laboratorul Antreprenorului va {ine urmatoarele evidente privind calitatea stratului
executat:

- compozitia granulometrica a balastului utilizat;

- caracteristicile optime de compactare, obtinute prin metoda proctor modificat

(umiditate optima, densitate maxima uscata);

- caracteristicile efective ale sfratului executat (umiditate, densitate, capacitate
portantad).

1.5. CONDITII TEHNICE, REGULI $1 METODE DE VERIFICARE
1.5.1. Elemente geometrice S

1.5.1.1. Grosimea stratului de fundaiie din balast sau din balast amestec optimal este cea
din proiect.

Abaterea limitd la grosime poate fi de maximum x 20 mm. Verificarea grosimii se face
cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se strapunge stratul, 1a fiecare 200 m de strat
executat.

Grosimea stratului de fundatie este media masuratorilor obiinute pe fiecare sector de
drum prezentat receptiei.
1.6.1.2. Latimea stratului de fundafie din balast sau din balast amestec optimal este
prevazuta in proiect. Abaterile limita la Iatime pot fi de + 5 cm. Verificarea I&timii executate
se va face Tn dreptul profilelor transversale ale proiectului.
1.6.1.3. Panta transversalda a fundafiei de balast sau balast amestec optimal este cea a
imbracamintii sub care se executd, prevazuta in proiect. Denivelarile admisibile sunt cu +
0.5 cm diferite de cele admisibile pentru imbracamintea respectiva gi se masoara la fiecare
25 m distania.
1.5.1.4. Declivitatile in profil longitudinal sunt conform proiectului.

Abaterile limita la cotele fundaiiei din balast, fatd de cotele din proiect pot fi de 1({\;
mm.

1.5.2. Conditii de compactare

Straturile de fundatie din balast sau balast amestec optimal frebuie compactate pana
la realizarea urmatoarelor grade de compactare, minime din densitatea in stare uscatd
maxima determinata prin Tncercarea Proctor modificata confrm STAS 1913/13:

- pentru drumurile din clasele tehnice |, [l si lil:
»  100%, in cel pufin 95% din punctele de masurare;
»  98%, in toate punctele de masurare.

- pentru drumurile din clasele tehnice IV gi V:
"  98%, Tn cel putin 93% din punctele de mésurare;
»  95%, n toate punctele de masurare.
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Capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de fundatie se considera realizata daca

valorile deflexiunilor masurate nu depasesc valoarea deflexiunilor admisibile indicate in
tabelul 5 (conf. CD 31).

Tabel 5
Valorile deflexiunii admisibile
Grosimea Stratul superior al terasamentelor alcétuit din:
et dn | Seage Pamanturi de tipul (conform SR EN ISO 14688-2)
balast sau balast Conform Nisip Praf nisipos, Argila prafoasa,
amestec optimal |  STAS préafos, praf argilos- argila nisipoasi,
h (cm) 12253/84 | nisip argilos nisipos, argila prafoasa
- (P3) praf argilos (P4) nisipoasa (P5)
10 185 323 371 411
15 163 284 327 366
20 144 . 252 290 325
25 129 226 261 292
(" 30 118 206 238 266
= 35 109—|—190 219 245
40 101 176 204 227
45 95 165 190 213
50 89 156 179 201

Masuratorile de capacitate portanta se vor efectua in conf. cu prevederile normativuiui
CD 31.

Interpretarea masuratorilor cu deflectometrul cu parghie tip Benkelman efectuate Tn
scopul calitatii executiei lucrarilor de fundatii se va face prin examinarea modului de variatie
la suprafata stratului de fundatie, a valorii deflexiunii corespunzatoare vehiculului etalon (cu
sarcina pe osia din spate de 115 kN) si a valorii coeficientului de variatie (Cv).

Uniformitatea execufiei este satisfacatoaredaca, la nivelul superior al stratului de
fundatie, valoarea coeficientului de variatie este sub 35%.

1.5.3. Caracteristicile suprafetei stratului de fundatie

Verificarea denivelarilor suprafetei fundaiiei se efectueazd cu ajutorul latei de 3.00 m
[ungime astfel:
- In profil longitudinal, masuratorile se efectueaza tn axul fiecarei benzi de
circulatie si nu pot fi mai mari de = 2,0 cm;
- in profil transversal, verificarea se efectueaza in dreptul profilelor aratate Tn
proiect si nu pot fi mai mari de £ 1,0 cm.
in cazul aparitiei denivelarilor mai mari decat cele prezazute in prezentul caiet de
sarcini se va face corectarea suprafefei fundatiei.

&

1.6. RECEPTIA LUCRARILOR
1.6.1. Receptia pe faza determinanta

Receptia pe faza determinantd, stabilitd n proiect, se efectueazid conform
regulamentului privind controlul de stat al calitafii in constructii aprobat cu HG 272/94 si
conform Procedurii privind confrolul statului Tn fazele de executie determinante, elaborata de
MLPAT si publicata in Buletinul constructiilor volum 4/1996, atunci cand toate lucrarile
prevazute in documentatii suntcomplet terminate si toate verificarile sunt efectuate Tn
conformitate cu prevederile Art. 5,11,12,13 si 14.
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Comisia de receptie examineaza lucrarile gi verificd indeplinirea conditilor de
executie si calitative impuse de proiect si caietul de sarcini precum si constatérile
consemnate pe parcursul execusiei de catre organele de control.

Tn urma acestei receptii se incheie ,Proces verbal” in registrul de lucrari ascunse.

1.6.2. Receptia preliminara, la terminarea lucrarilor

Receptia preliminara se face odata cu receptia preliminara a intregii lucrari, conform
regulamentului de receptie a lucréarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat

cu HG 273/94.
1.6.3. Receptia finald

Receptia finala va avea loc dupd expirarea perioadei de garantie pentru intreaga
lucrare gi se va face in condiiile prevederilor regulamentului aprobat cu HGR 273/94.

DOCUMENTE DE REFERINTA

1. Acte normative

Ordin comun MT/M! nr. 411/1112/2000 - Norme metodologice privind conditiile de

NGPM/1996
NSPM nr. 79/1998

Ordinul Ml nr.775/1998
Ordin AND nr. 116/1999

2. Reglementari tehnice
CD 31

CD 148-2003

3. STANDARDE _
SR EN ISO 14688-2:
SR EN 13242
SR EN 13043
SR EN 12620

SR EN 933-1

SR EN 933-8:2001

inchidere a circulatiei si de instruire a restrictiilor de
circulatie Tn vederea executarii de lucrari in zona
drumului public sifsau pentru protejarea drumului.

- Norme generale de protectia muncii.

- Norme privind exploatarea si intrefinerea
drumurilor gi podurilor.

- Norme de prevenire si stingere a incendiilor si
dotarea cu mijloace tehnice de stingere.

- instructiuni proprii de securitatea muncii pentru
lucrari de intrefinere, reparare $i exploatare a
drumurilor si podurilor.

- Normativ pentru determinarea prin deflectografie si
deflectometrie a capaCItatu portante a drumurilor cu

N

structuri rutiere suple si semirigide. L

- Ghid privind tehnologia de execuiie a straturilor
din
balast.

- Cercetari si incercari geotehnice. ldentificarea si
clasificarea paménturilor. Partea 1: ldentificare si
descriere
- Lucrari de drumuri. Agregate naturale de
balastierd. Conditii tehnice de calitate
- Agregate naturale si piatra prelucrata pentru
lucréri de drumuri. Conditii tehnice de calitate
- Lucrari de drumuri. Agregate naturale de
balastierd. Conditii tehnice de calitate
- Incercari pentru determinarea caracteristicilor
geometrice ale agregatelor. Partea 1: Determinarea
granulozitatii. Analiza granulometrica prin cernere

- Incercéri pentru determinarea caracteristicilor
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geometrice ale agregatelor. Partea 8: Evaluarea
partilor fine. Determinarea echivalentului de nisip

SR EN 1097-1 - Incercri pentru determinarea caracteristicilor
mecanice gi fizice ale agregatelor. Partea 1:
Determinarea rezistentei la uzura

STAS 19131 - Teren de fundare. Determinarea umiditétji.

STAS 1913/5 - Teren de fundare. Determinarea granulozitatii.

STAS 1913/13 - Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor
de compactare. incercarea Proctor.

STAS-1913/15 : - -Teren de fundare. Determinarea greutatii
volumice pe teren.

STAS 6400 - Lucréri de drumuri. Straturi de baza si de fundatie.
Conditii tehnice generale de calitate.

STAS 12288 - Lucrari de drumuri. Determinarea densitatii

straturilor rutiere cu dispozitivul cu con si nisip.

O

NOTA IMPORTANTA

Caietul de sarcini a fost intocmit pe baza prescriptiilor tehnice de baza (stas-uri, normative,
instructiuni tehnice, etc.) in vigoare la data elaborérii proiectului.

Orice modificari ulterioare in continutul prescriptiilor indicate in cadrul caietului de sarcini, ca
i orice noi prescriptii aparute dupa data elaborérii proiectului, sunt obligatorii, chiar daci nu
concorda cu prevederile din cadrul prezentului caiet de sarcini.

Pentru referintele nedatate, se aplicd ultima editie a publicatiei la care se face referire
(inclusiv eventualele modificari).

Tntocmit,
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CU LIANTI HIDRAULICI RUTIERI

1.1. GENERALITAT!I
11.1. Obiect

stratunlor rutlere reciclate la rece cu adaos de lianti hidraulici rutieri si adaos agregate
naturale.

1.1.1.2. Reciclarea in situ consta in utilizarea integrald a materialului rezuitat din
frezarea Tmbracamintei rutiere existente, degradate, in addugarea de linafi hidraulici
rutieri gi agregate naturale si punerea in operd cu ajutorul unei magini de reciclat.

(/ 1.1.2. Domeniu de utilizare

Reciclarea la rece este destinata ranforsarii, intretinerii si consolidarii structurilor rutiere
cu o stare tehnica necorespunzatoare gi se aplica pe drumurui de clasa tehnica Il — V si
pe strazi de categoria tehnica Il - V.

1.1.3. Prevederi generale
1.1.3.1. Tehnologia de reciclare in situ a straturilor rutiere cuprinde urméatoarele
faze:
— reprofilarea stratului rutier existent;
— agternerea agregatelor naturale de adaos;
— adaugarea liantului hidraulic rutier;
— amestecarea materialelor componente pana la completa omogenizare;
— asgternerea amestecuilui rezultat;
— compactarea;
- Intretinerea suprafetei pana la executarea stratului urmator superior.
1.1.3.2. La realizarea stratului din agregate naturale stabilizate cu lianti hidraulici
rutieri se va tine seama de standardele si normativele in vigoare in misura in care
completeaza si nu contravin caietului de sarcini.

Antreprenorul va asigura efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor de teren
si laborator necesare atat asupra materialelor folosite, cat si asupra verificérii gradului
de compactare pe santier. Stratul rutier va avea pantele transversale gi declivitatile
identice cu cele ale suprafetei de rulare.

La cererea beneficiarului executantul este obligat si efectueze si verificari
suplimentare.

n cazul in care se constati abateri fatd de norme, beneficiarul poate dispune
Tntreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor ce se impun.

N
-

1.2. NATURA §I CALITATEA MATERIALELOR FOLOPSITE

1.2.1. Lianti hidraulici rutieri

Conform SR ENV 13282/2002 un liant hidraulic rutier este un liant produs in
fabricd, livrat gata de utilizare, cu proprietdti specifice adaptate straturilor de baza si de
fundatie pentru drumuri i cai ferate , straturilor de forma, stabilizarii si tratérii solului.

Un liant hidraulic rutier trebuie sa se prezinte sub forma de pulbere fabricatd
dintr-un amestec de diferite componente gi s8 aiba o compozitie statistic omogena.
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1.2.1.1.1. Componente ale liantilor hidraulici rutieri
- 1.2.1.1.2. Componente principale
Componentele principale ale liantului hidraulic rutier trebuie s& fie alese din
urmatoarele:
~ clincher de ciment Portland;
— zgura granulata de furnal;
— materiale puzzolanice;
— cenusa zburatoare;
- gist calcinat;
— calcar.
1.2.1.1.3. Componente auxiliare minore
Componentele auxiliare minore pot fi addugate intr-o proporiie de maximum 5 %
masice. Acestea sunt materiale minerale naturale anorganice si, sau materiale minerale
anorganice derivate din procesul de fabricare al clincherului.
1.2.1.1.4. Sulfat de siliciu -
Sulfatul de siliciu, gipsul, henihidraul sau anhidratul {(natural sau artificial) pot fi (

adaugate la celelalte componente ale liantului hidraulic rutier.
1.2.1.1.5. Aditivi
Aditivii sunt componente care sunt addugate pentru imbunatatirea fabricarii sau a
proprietatilor liantului hidraulic rutier.
Cantitatea totala de aditivi trebuie sa fie de maximum 1 % din masa liantului.
1.2.1.2. Conditji ale liantilor hidraulici rutieri:

1.2.1.2.1. Conform SR ENV 13282/2002 liantii hidraulici rutieri trebuie sa
satisfaca cond. din tabelul 1. '
Tabelul 1
Clasa de Rezistenta la compresiune, in MPa
rezistenta La 7 zile La 28
5 - 25 <15
12,5 - =125 £325
22,5 - 2225 <425
22,56 E 210 2225 <425 ﬁ
32,5 - 2325 =525 C
32,5E =16 =325 52,5
1.2.1.2.2. Finetea si timpul initial de priza

Finetea liantului hidraulic rutier trebuie sa fie determinata prin cernere.

Cernerea trebuie sd fie efectuata conform capitolului 3 din SR EN 196-6-2010.
Pentru aceasta incercare reziduul pe sita nu trebuie sa depageasca valorile din tabelul
2.

Timpul initial de priz&, determinat conform SR EN 196-3-2009 nu trebuie sa fie
mai mic decat valoarea din tabelul 2.

Tabelul 2
. H ~ [s]
Finete reziduu in % de Timp initiat de priza — min. Stabilitate
masa 90 mm
<15 2120 =10

Este indicat ca santierul sa fie aprovizionat de la o singuri fabrica.
Pentru utilizarea a mai mult de un singur tip de liant este necesar si se obtina
aprobarea beneficiarului.
Se vor respecta urméatoarele conditii:
- in timpul transportului si depozitarii, liantul se va feri de impurita{i si umiditate;

IBAN: RC35RZBRO0000G0003439383
Banca Raiffeisen Bank — Sucursala Arad
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- fiecare transport se va asigura in mod corespunzator, in celule tip siloz pentru a se
asigura recunoasterea si controlul acestuia;
- ¢énd se schimba sortimentul de liant, silozurile se vor goli complet si se vor curita;
- durata de depozitare a liantului nu va depasi 45 de zile de la data expedierii de cétre
producitor;
- liantul rimas in depozit timp mai indelungat va fi verificat din punct de vedere al stérii
de conservare si al rezistentelor mecanice;
- liantului considerat alterat se va evacua;
- laboratorul santierului va tine evidenta calitatii liantului astfel:

~» intr-un dosar vor fi pastrate toate  certificatele de- calitate de ‘la fabrica
furnizoare;

= infr-un registru se vor Inscrie rezultatele determinarilor efectuate in laborator.

1.2.2. Agregate naturale

Agregatele naturale se vor aproviziona din timp in depozite pentru a se asigura
omogenitatea si constanta calitatii lor.
In timpul transportului si al depozitarii vor fi ferite de impuritati

Ca si la liant se vor tlne evidenta calitatii agregatelor naturale in doua registre.
Tn tabelul 1 sunt date caracteristicile agregatelor naturale de balastiera (balasturilor) ce
pot fi utilizate pentru stabilizari cu ciment.

Tabelul 1: Conditii de admisibilitate pentru agregatele naturale de
balastiera (balast)

Straturi de Straturi de baza pentru Straturi de
baza pentru structuri rutiere mixte, fundatie pentru
structuri rutiere | pentru clasele tehnice structuri rutiere
CARACTERISTICA mixte, pentru V...V si pentru mixte, rigide,
clasele tehnice | platforme si locuri de | platforme si locuri
l...Hl parcare de parcare
Sort balast 0-16 0-16 0-25
Continutul de
fractiuni 0...8 mm, 50...75 50...80 50...80
%
Coeficientul de 8 8 8
neuniformitate, min.
Granulozitatea Continua Continua Continua
Echivalentul de
nisip, min., % 30 30 30
Uzurar;.g; /tzgeles, 35 35 35

Agregatele naturale de carierd pot fi utilizate la realizarea straturilor de fundatie
stabilizate cu ciment cu conditia realizarii unui amestec cu granulozitate continua
(coeficient de neuniformitate min.8) si cu dimensiunea maxima a granulelor de 31,5
mm, conform STAS 10473/1-87. Caracteristicile pietrei sparte care se poate utiliza
trebuie sa fie in conformitate cu tabelul 2.

1.2.3. Apa
Apa poate proveni din refeaua publicd sau din altd sursa dar in acest din urma caz nu
trebuie s& contina nici un fel de particule in suspensie. Indiferent de sursé se va face
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verificarea apei de cétre un laborator de specialitate la inceperea lucrérilor. In timpul
utilizarii apei se va evita poluarea acesteia materii organice, detergentii, uleiuri, argile
etc.

1.2.4. Aditivi
La prepararea amestecului de agregate naturale stabilizate cu ciment se pot folosi
intarzietori de priza.

1.2.5. Materiale de protectie

Pentru protectia stratului se va utiliza una din urmatoarele solutii:
--emulsie bituminoasa cationica, conform SR 8877-2007; :
- nisip Tn grosime de 1,5...2,0 cm mentinut umed prin stropiri periodice;
- fiuid de protectie P 45, conform STAS 12013-83;
- Polisol, conform reglementarilor tehnice specifice Tn vigoare.

Tabelul 2: Condifii de admisibilitate pentru agregatele naturaie

de cariera | k
TN, VALORIADMISIBILE |7
crt. | CARACTERISTICA Savura |  Split ?g{lt ggllt
0-8(18) | 8-16 25(31) 40
1 Continutul de granule:
iy care raman pe ciurul superior, max., 5 5 5 5
% i 10 10 | 10
- care trec pe ciurul inferior, max., %
2 Forma granulelor, determinata prin
coeficientul de form&, max., % ) 35 35 35
3 Continut de granule alterate, max., % - 10 . 10 10
4 Continutul de corpuri sir@ine, max., % 1
5 Continut de fractiuni < 0,01 mm, max., 3 3 3
o -
6 Uzura Los Angeles, max., % - 30 30 30 )
7 Rezistenfa la actiunea repetata a ) 6 6 6 Q
sulfatului de sodiu, 5 cicluri, max., %

1.2.6. Dozaje de lucru

Determinarea dozajului optim de liant hidraulic rutier pentru stabilizarea
agregatului natural (intre 4 si 6 %) se va efectua de catre un laborator autorizat, Tn
conformitate cu prevederile STAS 10473/2-86 si cu respectarea conditiilor de calitate
din STAS 10473/1-87 pentru materialul stabilizat. In tabelul 3 se indici orientativ
dozajele de ciment.

Tabelul 3
Agregatul Dozaj orientativ de
. . Granulozitat ciment, in % din care
Denumirea sratului Natura e cantitatea de agregate
{mm) naturale uscate
1. Strat de baz3, platforme - balast 0-16
si locuri de parcare - agregate 0-16 3.7
concasate
2. Strat de fundatie, - Nisip 0-4 6...10
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consolidarea benzilor de _ balast

stationare, a benzilor de 0-25

Tncadrare gi a - agregate 0-25 4.8
concasate

acostamentelor

Compozitia amestecului de liant didraulic rutier, apa si agregate naturale se va stabili
numai prin incercari de laborator atestat, in funciie de Tndeplinirea conditiilor aratate in

tabelul 4.
Tabelul 4
Denumirea stratulu si a lucrarii
Strat de bazs pehtru | Strat dcte' fund.al__;i;.e pentr.u_zisteme
Caracteristica sisteme rutiere nerigide, c:)unfc:ﬁ d';?:aaei’agsgi%r?j’e
platforme si locuri de tafi benzilor de Tncad
parcare s atlonar_e, a benzilor de incadrare
si a acostamenielor
B Rezistenta la
(5 compresiune, N/mm?
= Re 7-zile 1,5..2,2 4,2.-18
Rc 28 zile 22.50 1,8...3,0
Stabilitate la apd %
max.
- scaderea rgmstents—:‘l la 0 o5
compresiune Rci 2 5
- umflarea volumica Ul 5 10
- Absorbtie de ap3 Ai
Pierdere masa % max
- saturare — uscare Psu 7 10
- Inghet dezghet Pid 7 10

Cu acest prilej se vor determina si caracteristicile de compactare Proctor
modificat (w opt $i Pamax) Pentru materialul stabilizat, caracteristici care vor fi respectate
de constructor cu strictete la realizarea stratului din material stabilizat.

( 1.2.7. Realizarea stratului din material stabilizat cu liant hidraulic rutier

l.a prepararea amestecului in fabrici fixe sau prin reciclare in situ trebuie
respectate urmatoarele valori privind precizia de cantarire si dozare:

- agregate naturale: £ 3 %;

- liant si api: £ 2 %;

- aditivi: £ 5 %.

Pentru determinarea caracteristicilor mecanice ale amestecului se vor prepara
epruvete pe care se vor stabili gradul de compactare si rezistenta de compresiune.

in cazul prepararii amestecului prin reciclare in situ, cu sau fira adaos de
agregate naturale noi, liantul dozat corespunzator se va putea pune in operd in
urmatoarele solutii:
- In soluiie apoasa preparata intr-un omogenizator care se deplaseaza o data cu utilajul
de reciclare;

- prin agternerea n stare pulverulenta fnainte de trecerea utilajului de reciclare.

Se va urmari cu atentie ca apa de adaos in malaxorul utilajului de reciclare sa fie
corect dozatd astfel incat sa se asigure obfinerea umiditatii optime de compactare
pentru amestecul preparat.
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Frezarea si stabilizarea straturilor existente se recomanda sa nu se efectueze pe
grosimi mai mari de 30 cm din considerente de asigurare a unei bune compactari pe
intreaga grosime a stratului compactat.

Stabilizarea se poate efectua cu sau fard adaos de agregate naturale noi, cu
conditia ca granulozitatea agregatului natural stabilizat sa corespunda conditiilor impuse
anterior. Daca stabilizarea se efectueazd cu aport de agregate naturale noi, atunci
acestea vor fi agternute Tn fata utilajului de reciclare [a profilul transversal proiectat, Tn
dozajul determinat prin proiect sau prin incercéri de laborator.

fnainte de a se trece la inceperea lucrérilor se va realiza un tronson de incercare
de cel putin 30 m lungime si pe o lalime de 4 m. Partea din tronsonul executat,
consideratd a fi cea mai bine realizati, va servi ca sector de referintd pentru restul
lucrarilor (alegerea utilajului de compactare, respectarea numdarului de treceri pentru
obtinerea gradului de compactare etc.).

Asternerea si nivelarea amestecului trebuie realizati astfel incat:

- 53 se respecte pentru fiecare strat toleraniele de nivelment admise;

- s4 se obiina o buni suprafafare. C ;

compactare obtinut cu utilajul din dotare pentru un anumit numar de treceri se va face in
prezenia inspectorului de santier. Efectuarea controlul compactarii se va face prin
fncercari de laborator stabilite de comun acord, incercéarile respective fiind realizate de
un laborator autorizat.

Gradul de compactare obtinut trebuie sa respecte conditiille urmatoare, funciie de
importanta drumului i rolul stratului in structura rutiera:

- sa fie min. 100 % in cel putin 95 % din punctele de masurare si min. 98 % n
toate punctele de masurare pentru drumuri de clasa tehnica 1... 11l

- sa fie min. 98 % in cel puiin 95 % din punctele de masurare si min. 85 % in
toate punctele de masurare pentru drumuri de clasa tehnica V...V, platiorme, locuri de
parcare efc.

Compactarea stratului stabilizat se va face pana la maximum 1 h de la inceperea
prizei cimentului, cu urmatoarele utilaje: compactor cu pneuri, compactor cu rulouri
netede sau compactor vibrator. Se recomanda folosirea unui atelier de compactare
format dintr-un compactor cu pneuri si unul vibrator. -~

Protectia suprafetei trebuie sa se realizeze pe o duratd de min. 7 zile cu una din . (-/
metodele mentionate la punctul 3, astfel incat sa se evite evaporarea apei din stratul
realizat.

Realizarea stratului superior se va incepe dupa min. 7 zile de la data realizérii
stratului stabilizat, perioada in care circulatia pe stratul stabilizat este oprita.

1.3. RECEPTIA LUCRARILOR

Receptia pe fazd se efectueazd atunci cand toate Iucrarile prevazute in
documentatie sunt complet terminate si toate verificarile sunt efectuate.Comisia de
receptie examineaza lucrarile si verificd indeplinirea condifiilor de executie impuse,
precum si constatirile consemnate pe parcursul executiei de catre organele de control.
Se va incheia “proces verbal de recepfie pe fazd" in care se specifici remedierile,
termenele si recomandari.

Receptia preliminari se face o dati cu cea a intregii lucréri conform normelor
legale Tn vigoare. Comisia de recepiie va examina lucrdrile faii de prevederile
documentatiei tehnice aprobate si de procesele verbale de recepiie pe faza.

Receptia finali a straturilor din agregate naturale stabilizate cu ciment se face o
datd cu imbracamintea, dupa expirarea perioadei de verificare a comportarii acesteia,
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tindndu-se seama de prescriptiile legale in vigoare.

DOCUMENTE DE REFERINTA

1. Acte normative

Ordin comun MT/MI nr. 411/1112/2000 - Norme metodologice privind conditiile

NGPM/1996
NSPM nr. 79/1998
Ordinul Ml nr.775/1998

(“3 Ordin AND nr. 116/1999

de inchidere a circulatiei si de instruire a
restrictiilor de circulatie in vederea executarii de
lucrari in zona drumului pubhc §|/sau pentru
protejarea drumului.

- Norme generale de protectia muncii.

- Norme privind exploatarea si intreiinerea
drumurilor si podurilor.

- Norme de prevenire si stingere a incendiilor gi
dotarea cu mijloace tehnice de stingere.

- Instructiuni proprii de securitatea muncii
pentru-—lucrari—de —iniretinere, reparare—gi-———————

Ordin MT nr. 43/1998
Ordin MT nr. 45/1998
Ordin MT nr. 46/1998

2. Reglementari tehnice
C 54

3. STANDARDE
SR EN 196 - 1

C SR EN 196 — 3 + SR EN 196-3/AC

SR EN 196 6
SREN 12620
SR EN 1324__2__‘ o

STAS 1913/1
STAS 1913/13
STAS 1913/15
STAS 4606

STAS 6400

exploatare a drumurilor $i podurilor.

- Norme privind Tncadrarea Tn categorii a
drumurilor de inieres national.

- Norme tehnice privind proiectarea, construirea
si modernizarea drumurilor.

- Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice
a drumurilor publice.

- Instructiuni tehnice privind fincercarea
betonului cu ajutorut carotelor.

- Metode de Tncercéri ale cimenturilor. Partea
1: Determinarea rezistenielor mecanice.

- Metode de incercéri ale cimenturilor. Partea
3: Determinarea timpului de priza si a stabilitatii.
- Metode de incercari ale cimenturilor.
Determinarea finetii.

- Agregate pentru beton.

- Agregate din materiale nelegate sau legate
hidraulic pentru utilizare Tn inginerie civila si n
constructii de drumuri.

- Teren de fundare. Determinarea umiditatii.

- Teren de  fundare. Determinarea
caracteristicilor de compactare. Incercarea
Proctor.

- Teren de fundare. Determin. greutatii volumice
pe teren.

- Agregate naturale grele pentru mortare si
betoane cu lianti minerali. Metode de incercare.
- Lucrdri de drumuri. Straturi de bazd si de
fundatie. Conditii tehnice generale de calitate.
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STAS 104731 - Lucrari de drumuri. Straturi din agregate
naturale sau pdmént stabilizate cu ciment.
Cond. teh. gen. de calitate.

STAS 1047312 - Lucrari de drumuri. Straturi din agregate
naturale sau pamant stabilizate lian{i hidraulici
sau puzzolanici. Metode de determinare si
incercare.

SR ENV 13282 - Lianti hidraulici rutieri. Compozitie, specificafji
si criterii de conformitate.

NOTA IMPORTANTA

Caietul de sarcini a fost infocmit pe baza prescriptiilor tehnice de baza (stas-uri, C

—-—-————normative;-instructiuni-tehnice;-etc:)-in-vigoare-la-data-elaboréarii-preiectului
Orice modificari ulterioare in continutul prescriptiilor indicate Tnh cadrul caietului de
sarcini, ca si orice noi prescrip{ii apdrute dupd data elaborérii proiectului, sunt
obligatorii, chiar dacé nu concorda cu prevederile din cadrul prezentului caiet de sarcini.

Pentru referintele nedatate, se aplica ultima editie a publicatiei la care se face referire
(inclusiv eventualele modificari).

Intocmit, C
. /
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CAPITOLUL 4

iIMBRACAMINTI RUTIERE DIN BETON DE CIMENT
CUPRINS

CAP. I. GENERALITAT!
Art 1. Obiect 5i domeniu de aplicare
Art. 2. Prevederi generale

CAP. ll. NATURA S1 CALITATEA MATERIALELOR FOLOSITE

Art. 3. Cimenturi
Art. 4, Agregate
Art. 5. Apa
Art. 6, Aditivi
Art. 7. Otel beton

(‘ Art. 8. Adaosuri

- Art. 9. Alte materiale

Art. 10. Verificarea calititii materialelor
CAP. lll. STABILIREA COMPOZITEI BETONULUI

Art. 11. incercri preliminare
Art. 12. Compozitia betonului rutier

CAP. IV. PREPARAREA BETONULUI RUTIER
Art. 13. Statia de betoane
Art. 14, Experimentarea prepararii betonului rutier in statie
Art. 15. Prepararea propriu-zisi a betonului rutier
Art. 16. Controlul calititii betonului proaspit preparat

CAP. IV. PUNEREA IN OPERA A BETONULUI RUTIER

Art. 17. Echipamente pentru executia betonului rutier

Art. 18. Managementul traficului public si de santier

Art. 19. Transportul betonului

Art. 20. Lucrari pregititoare

Art. 21. Experimentarea punerii in operd a betonului rutier
Q Art. 22, Punerea In operd propriu-zisi

Art 23. Mésuri In cazul conditiilor meteorologice nefavorabile

Art. 24. Protejarea suprafefei betonului proaspit

Art, 25. Protejarea fmbraciminiii proaspit turnati, de circulatia pietonali si auto

Art. 26. Executarea rosturilor

Art. 27. Colmatarea rosturilor

Art. 28. Verificarea calititii betonului rutier pus in opera

CAP. V. CONTROLUL CALITATIl, CONDITI TEHNICE, REGULI SI METODE DE
VERIFICARE

Art. 29. Controlul calitétii

Art, 30. Elemente geometrice

Art. 31. Caracteristicile suprafetei imbricimintii

Art. 32, Prescriptii speciale

Art. 33. Referinte ale specificatiilor tehnice

CAP. VI. RECEPTIA LUCRARILOR.
Art. 34, Receptia pe faze de executie determinante
Art. 35. Receptia preliminar (la terminarea lucririlor)
Art. 36. Receptia finald

ANEXA-REFERINTE NORMATIVE
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CAPITOLUL I

GENERALITATI
Art. 1, Obiect gi domeniu de aplicare

Prezentul caict de sarcini confine specificatiile privind conditiile generale care trebuie sd fie
indeplinite la prepararea, transportul, punerea in oper si controlul calitdtii materialelor si a betonului, la
realizarea Imbricimingii rutiere cu beton de ciment si se aplicd la constructii, moderniziri sau ranforsiri
de: ,

- drumuri publice;

- drumuri de exploatare (forestiere, petroliere, agricole, miniere);

- drumuri industriale interioare §i exterioare

- drumuri care sunt legate direct de reteaua drumurilor publice, chiar dacid nu fac parte din
categoriile enumerate mai sus;

- platforme industriale (auto sau de depozitare in aer liber); "

- platforme de parcare, locuri de stafionare, alei carosabile; (

platforme-pertuare:
- piste, cdi de rulare si platforme aeroportuare, pentru care trebuie si se respecte si prescriptiile
tehnice in vigoare, specifice acestor lucrari.
Prevederile prezentului caiet de sarcini NU se aplici la:
- tmbracdminti din beton armat monolit;
fmbracaminti executate din elemente prefabricate din beton sau beton armat;
fmbracdminti din beton precomprimat;
piste pentru ciclisti;
trotuare si alei pentru pietoni.

1

Art. 2. Prevederi generale

2.1, imbricamintile rutiere cu beton de ciment sunt alcituite din dale, delimitate intre ele prin
rosturi si se executd de reguld intr-un singur strat, in care betonul indeplineste caracteristicile pentru un
strat de uzurd. In cazuri justificate tehnic si economic, 1n sistemul cofrajelor fixe, imbracamintile se pot
executa si in doud straturi, betonul din stratul | superior indeplinind caracteristicile pentru strat de
uzura, iar betonul din stratul inferior, indeplinind caracteristicile unui strat de rezistenta.

2.2, imbricdmintile rutiere cu beton de ciment pot fi executate in cofraje fixe, conform SR 183-1
sau in cofraje glisante, conform SR 183-2. Ambele variante au rezultate satisficatoare, iar alegerea
rimine la latitudinea Antreprenorului, care la executarea lucrdrilor va respecta si prevederile
Normativului NE 014.

2.3. Betoanele rutiere pentru realizarea imbrécﬁminﬁior de beton de ciment se clasificd dupid
clase, pe baza criterfului rezistentei la fncovoiere (Ry,), pe care betonul trebuie s&-1 obtind la 28 de
zile.

Rezistenta caracteristicd Ia Tncovoiere, R¥,, se obtine din interpretarea statisticd si se defineste
ca valoare a rezistentei sub care se pot intlni statistic cel mult 5% din rezistentele obfinute prin
incercarea la ncovoiere a epruvetelor de beton, la varsta de 28 zile. Epruvetele prismatice au
dimensiunile 150x150x600 mm gi se incearcd prin incircare cu doui forte egale i simetrice.

O

Clasele de betoane rutiere se noteazi conform tabelului 1.

Tabel 1
Clasa de befon rutier R'W - MP a (Nimm”°)
BeR 3,5 3,5
BcR 4,0 4.0
BcR 4,5 4,5
BeR 3,0 5,0
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2.4. In general, alegerea clasei de beton a imbricdmintii rutiere depinde de categoria sau clasa drumului, de
1nten51tatea traficului si de caracteristicile geometrice ale drumului, prezentate in tabelul 2,

" Clasa de trafic
-Trafie ; o, -
Denumirea foarte grey Trafic gren . Trafie medin © Trafic usor
‘ tueriellar - Numérul straturilor de imbrieiiminte .
’ uzurd sau . | uzura sau’ . . | #zurdE sau
unm strat Mn strat | rezistentd | qeap | reristemtd | i ceess | rezistentd

Clasa betonujui

Autostrfz, drumwrd naii cmalc, . - . . N
Judefene, comunale si strdzi cu | BoR5,0 | BeR50 | BeR4,5 | BoR4,5 | BeR40 | BeR40 | BeR'35
dpuﬁl .'sl?.u mai mulle benzi de | (BoR4,5) | (BeR4,5) | (BeR 4,0) | (BeR4,0) | (BeR 3,5 ..

circulatie ) : e
| Ranforsarea_ sistcn_m]ur ruticre BeR 5,0 . BeR 5,0 | BeR 4,5 BeR 4,5 | BeR4,0" [-BeR 4,0 | ReR 3,5
" existente’la drumur 5i autosirfzi (BeR 4.5 (BeR 4.5) | (BcR 4,00 | (BcR 4,00 | (BeR 3.5 :

Drumuri de exploalare:’ . BeR 5,0 BeR 5,0 BeR 4,5 BeR 4.5 BeR 4,0 BeR 4,0 BeR 3,5
- cu 2 benzi de ejrculatie . {BcR 4,5} (BcR45) | (BeR40) | (BeR40) | (BeR35Y | 7
- cu 0 bandd de ciceulatie - - ~ - - Bt 3,5
Drumuri st platforme in~ \ ‘ E R
dustriale BeR 4,5 BeR4S | BeR4,0) | BeR40 | BeR35 | . BeR3S -
Striizi cu o bandd de circulajie si ’ : . :
alei carosahile - - - - | - Bck 3.5 - -
. Locuri- de stationare, platforme : : i ; . : ]
( ) de parcare §i por-tuare - - - S - BeR 3,5 -
- Piste, ¢ii de rulare 51 platforme E—

pentruaeroparturi: . . S
< intemationale gi interne ) . » __BeR 5,0 (BeR 4,3) Infr-um singur strat ;
- de lueru ) BeR 4,5 (BeR 4,0) penfru stratul de uzur sau un strat

BcR 4,0 (BcR 3,5) pentru stratul de rezistentd
1. Clasa de betoane care va fi executatd este cea previzuti in prmectul lucrarii,
2. Betoancle de clasa BeR 5,0 5i BeR 4,5 se realizeazii cu ciment tip CD 40, ciment tip 142,5 sau 142,5R

3. Betoanele de clasa BeR 4 0 5i BeR 3,5 se realizeazd cu ciment tip 142,5 sau 142,5R,
4, Alte tipuri de cimenturi vor 1:t)[1!1tea fi utilizate numai cu avizul uniti institut de specmlltatc rutierd cu acordut
Benei ici arul ui si Proiectaniuhii

2.5. Antreprenorul este obligat si asigure misurile organizatorice §i tehnologice corespunzitoare pentru
respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

2.6. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator autorizat,
efectuarea tuturor Tncercérilor §i determindrilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

2.7. in cazul In care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, Beneficiarul va dispune
ntreruperea executiei fucrérilor i luarea masurilor care se impun.
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CAPITOLUL IT
NATURA SI CALITATEA MATERIALELOR
FOLOSITE STANDARDE DE PRODUS

Materialele din care se executd imbricimintile de beton de ciment trebuie sd indeplineascd conditiile de
calitate n conformitate cu prevederile standardelor de materiale, dupd cum urmeaza:

- agregate naturale — SR EN 12620, SR EN 13242;

- ciment: tipurile 142,5; 142,5R - SR 388 gi CD 40 - STAS 10092;
- cenusd de termocentrald - STAS 8819;

- aditiv plastifiant mixt pentru betoane - STAS 8625;

- apd - STAS 790;

- fluid de protectie P45 - STAS 12.093;

- emulsii bituminoase cationice cu rupere rapidi - STAS 8877;

- ofel beton OB 37 - STAS 438/1; _
- hartie rezistents - STAS 3789; (>

- bitum pentru drumuri tip 50/70

- filer- STAS 539

- alte materiale §i produse pentru colmatarea rosturilor: masticuri bituminoase gata preparate chituri
elastice pe baza de poliuretan sau silicon sau chituri tiocolice; profile de neopren sau snururi din materiale
elastice speciale; toate aceste materiale trebuie si fie normate sau agrementate, Beneficiarul aproband
tipurile care se vor utiliza.

Art.3. Cimenturi

3.1. La prepararea betoanelor se va utiliza unul din urmétoarele tipuri de ciment care trebuie si
corespundi conditiilor tehnice de calitate indicate in tabelul 3, conform prevederilor standardelor res-

pective:
- ciment CD 40 pentru drumuri si piste de acroporturi, STAS 10092;
- citment Portland [42,5R, SR 388;
- ciment Porland I 42,5, SR 388.
™
- Tabel 3 C J
- Conditii tehnice pentru ciment
Caracteristicile eimentulul Ciment tip
CD 40 142.5 142,5R
Caracteristicile fizico-mecanice ale :
cimentului: : :
- priza Incepe dupi: - min. ore 2 1 1
- priza sfirgeste dupd max. ore 10 . - -
- constanta de volum pe turte; ~ bunid - -
— constanta de volum ne zee Ie
Chatelier; max. mun 1¢ i0 10
— finetea de micinare exprimata
prin supralela specificd (orentativ,
rest pe sita 0,1) qmzfg (10} - -
— rezistenja Ja  Intindere prin min, .
incovoiere: ' - -
— dupi 2 zile N/mm® 3.5 - -
-- dup3 7 zile 50 | - -
— dupi 28 zile ’ 6,3
- rezistenta la cornpresiuns: min. - . .
—dupid Z zile N/mm® 15 © 10 .20
—dupi 7 zile 26 . - -
- dupa 28 2ile L |40 | 425.625 | 425.6
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3.2 Este indicat ca santierul sa fie aprovizionat de la o singuri fabric de ciment.

3.3 Daci Antreprenorul propune utilizarea mai mulfor tipuri de ciment, este necesari aprobarca
Beneficiarului lucrdrii In acest scop, fiecare tip de ciment aprobat va fi utilizat pe porfiuni distincte ale
lucrdrii, conform celor stabilite impreund cu Beneficiarul.

3.4 Cimentul se va aproviziona in vrac, utilizind autocisterne san containere speciale CF cu
descércare pneumatics, destinate exclusiv acestui produs, sau in saci de hartie, transportati in vagoane
inchise sau camioane acoperite.

3.5. Transportul, manipularea §i depozitarea se vor efectua in conditiile necesare pentru ca cimentul
sd fie ferit de umezeald, de unpurificdri (cu var, cenusd de termocentrald, filer, cirbune, pimant, alte
materiale) si de amestecarea diferitelor tipuri de ciment. :

3.6. Depozitarea cimentului se va efectua numai dupd constatarea existentei i analizarii
certificatului de calitate sau a certificatului de garantie (cdnd cimentul se preia de la o bazi de
aprovizionare) $i dupa verificarea capacitatii libere de depozitare in silozuri sau inciperi special amenajate.

Cimentul aprovizionat fn vrac se va depozita in silozuri, atit in cazul depozitelor de rezervi cét si in
cazul celor de consum.

( y Cimentul aprovizionat in saci se va depozita n magazii, sacii asezdndu-se in stive, suprapunindu-se
7 maximum 10 saci si lisdndu-se spatii libere de_50_cm de_la peretii_exteriori

Silozurile si depozitele vor fi marcate cu tipul cimentului; pe toatd durata depozitirii se va tine
evidenta loturilor de ciment, acesta utilizindu-se in ordinea datelor de aprovizionare, dupd confirmarea
prin buletine de laborator a calititii cimentului [a aprovizionare.

3.7. in cursul executiei, cind apare necesard schimbarea sortimentului de ciment depozitat in
silozuri, acestea se vor goli complet si se vor curdta prin instalafia pneumaticd apoi vor fi marcate
corespunzitor noului sortiment de ciment ce urmeazi a se depozita.

Nu se va utiliza ciment cu temperatura peste +50°C, iar durata de depozitare nu va depisi durata prescrisa
de producitor pentru tipul de ciment utilizat, durata decurgidnd de la data expedierii cimentului de la
producitor.

Cimentul cu o durata mai mare de depozitare sau cu un aspect care denotd c¢i a fost influentat de
umiditate sau impurificat, va putea fi intrebuintat numai dupi verificarea stirii de conservare, in functie de
rezidul pe sita @1mm, si a rezistentei la compresiune, aga cum se indici in tabelul 4.

Tabel 4

Reziduul pe sita @& 1 mm,
TN

L., ) r;ﬁ.

Starea de conservare

Bund — ¢iment neafierat -

Ciment cu inceput de alterare, putind £ utilizat
max. 10% functie de reziiltatele Tncercirilor fizico-mecanice la 2
(7) zile san, in lipsz acestora va i considerat de tip
-V 32,5 5i folosit la betoane dé clasa cel mult Be §
peste 10% Ciment alterat, putind. {i wtilizal numal la prepararca
mortarelor

3.9. In cazul In care cimentul nu indeplineste conditiile previzute in tabelul 3 va fi declasat si se va
folosi ca atare.

3.10. Verificarea calititii cimentului de cétre Antreprenor, s¢ va face in conformitate cu prevederile
tabelufui or. 9.

3.11. Laboratorul santierului va tine evidenta calitatii cimentului astfel:

- Intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate de la fabrica furnizoare;

- ntr-un registru (registrul pentru ciment) rezultatele determinirilor efectuate in laborator.

Art. 4 Agregate

4.1. Pentru prepararca betoanclor de ciment rutiere se vor utiliza urmétoarele sorturi de agregate:
- nisip natural, sorturile 0-4;

SC Dromeons SRL  RO15624428  J02/812/2003 IBAN: RO35RZBR0O0DOCE0003439383
Sediu: Strada Codrului, nr. 1, 315700, Sebis, Judetul Arad Banca Raiffeisen Bank — Sucursala Arad




__DROMCCHS [ =) - DROMCONS ™

- 8C Dromcons SRL

o = M, = ¥ Al s :

#C \r ol T - Puitet de Juern: Avad. str. Gleorghe Ciubandru,
@ (‘-“T‘\‘r:\;‘ : @ Cﬁ“‘tﬂ%" : numiirnl 3, claj 1, apartament

nn M = NL R o Mobil: 0743.119.667
S P Tel fix 1357.804.071

sk _ e Pax: 0357.437.534
AL 150 14007 Wi ] e Email; officafidromeons.ro
proiectare drumuri @ proiectare poduri @ consﬁ%tan;é tehnicd Tn constructii # proiectafe instalatii @ proiectare consltructii civite
- pietris concasat, sorturile 4-8; 8-16; 16-25(31);
- agregate de carierd, concasate: cribluri sorturile 8-16; 16-25 si piatrd spartd (split) sort 25-40.

NOTA: Pietrisul concasaf NU se va uliliza la executarea pistelor aeroportua/autostrazifor si
drumurilor cu trafic foarte greu; ca agregat de balastierd se va utiliza numai sortul de nisip natu-
ral 0-4.

4.2, Sorturile de agregate utilizate in diferitele straturi ale imbrcamintilor sunt indicate in tabelul nr.

Tabel 5
2821 Tbraciminfi / * Natura . * Serfurile | - Granulozitatea . ..
b sexepntate o agregatului. . agregatelor agregatului total
A | tfr-unsingwr | Nisip natural 04 L 025 (
_{_strat 1 Cobludd____ 816511635 § B
S o Y | Nidipeattigalt | 04 o
N B { Cribhira= & 1 8161625 | . P 040
e gl s .| Piamd sparid = . - 2540 . | e
P - | (spht} i _
T Nisip natugal 04 T 02531y
Pietriy concasat®) | 4-8;8-165i R
P s 162531 | .
Bisfudidoud ... .| Nisipoatmalb - |- - 04 o} o 025
swandde | Criblud | 8-16sil625 | T _
YoVezir ' | Nisipeatigal 04 P esEn T
" =] Pietrig onicasat*) '] * 4-8i8-16 51" PR L
' 16-25(31)
. | -stratlde . | Nisipnatural. TN L S P
- ) Tegistentd Coblurd 816511625 | 040
B Piatri sparti ™" T25.40 ¢ ] T
SR S R S RS
. Nisip natural 0-4 nLos 0R5(31) .
Pietris concasat - .| « 48, &;165i an s : C
e T 1625031)

NOTA: *} La prepararea betoanelor din straturile de vzurd pentru: locurile de stafionare, platforme de parcare auto,
industriale gi portuare, strazi si drumuri de exploatare cu o bandi de circulatie precum si alei carosabile, se peate Inlocui criblura
cu plefri concasat.

4.3. Agregatele trebuie s provinddin roci omogene in ce priveste compozifia mineralogics, fara
urme vizibile de dezagregare fizici, chimica sau mecanic, i lipsite de piritd, [imonitd sau sdruri solubile.

Se interzice folosirea agregatelor provenite din roci cu continui de silice microcristaling sau amorfa;
deoarece reactioneazi cualcaliile din cimenturi.

4.4. Criblurile si spliturile trebuiesc obtinute din roci de clasa A si/sau B.

4.5. Agregatele trebuie sd indeplineasci condijiile de admisibilitate indicate in tabelul 6.

4.6. Agregatele naturale se aprovizioneazi din timp, In depozite, in cantititi suficiente, pentru a
asigura omogenitatea §i constanta caracteristicilor lor precum si continuitatea proceselor, tehnologice in
care sunt utilizate.

Aprovizionarea agregatelor la statia de betoane se va face numai dupi ce analizele de laborator au
aritat ca acestea sunt corespunzitoare.
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4.7. Transportul, manipularea §i depozitarea agregatelor naturale se efectueazi in conditii care si le
fereascd de imprigtiere, impurificare sau amestecare intre sorturi.
4.8. Agregatele naturale se depoziteazi, intermediar §i final, pe platforme betonate, cu pante si
rigole pentru evacuarea apelor. In vederea depozitdrii separate, a diferitelor sorturi, se vor creea
compartimentele necesare, cu indltimea corespunzitoare evitirii amestecdrii sorturilor. Compartimentele se
vor marca cu tipurile de sorturi depozitate.
fn cazul unor volume reduse dezagregate, depozitarea se efectueaza pe platforme din lemn, in 13zi
sau folosind amenajéri recuperabile. Pentru depozitele de consum, cu volum redus de agregate, se pot

folosi silozari.

- Este interzisa depozitarea agregatelor direct pe piméant sau pe platforme doar balastate.

4.9. Drumurile de acces la depozite, trebuie si fie amenajate pentru a evita antrenarea de noroi si
alte materiale in-depozite, de citre mijloacele-de transport In cazul aproviziondrii pe calea feratd, rampele
de descarcare vor fi betonate $i dimensionate cu spatii suficiente pentru evitarea amestecirii sorturilor. Se
va asigura un spafiu (compartiment) pentru depozitarea loturilor refuzate.

Y 'Taba 6
Conditii tehnice pentru agregaie
Nr. Caracterlsticile Conditil de sdmisibilifate Determinare
crk. agregatelor naturale pisip pletsig eriblurd spiit . conform
. concasat ;
1 ] Continut de impuritti:
— cotpuri stréine {buciti de lemn, frunze | nuseadmit | museadmil | nuseadmit | nuseadmit
eic.); o .
— argild fu buesti sau argild aderentd pe nu se admite | nuseadmite | STAS 4606
pranulele agregatelor; - -
- mijed liberd, % , max. ! - - -
— - cirbune, %, max. . 0,5 - - -
kh,": -~ hnimus {culoarea solutiel de hidroxid de | incolotd ping
sodiu); ia gilbuje - -~ -
— sulfaji {exprimati n 503), % max. 1 -~ - -
= parte levigabitd, % max. - 0,3 -~ -
2 | Granulozitatea conform figurii | din SR 662 §i tabei 12 5i figurile [, 2, 3,4,
. 3,6, 7 5i 8 din caletul de sarcini STAS 4606
- conlinut de fracfiuni sub 0,1 mm: ° : , :
—in sortul 8-16, % max. - - { - STAS 730
~ in sortul 16-25, % max. - - o8 - SREN 933-2
— T sortul 2540, % max. ~ - - 0,3 -
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proieclare drumuri

. Nt;. Caraclterfsticlle Conditil de admisibilitate Determinare
ert. agregatelor naturale i
Breg nisip cs:::t::it criblurd split conform
3 Echivalent de nisip, min. 85 - - STAS 730
Crad de spargere, %, min. - 65, . - -, =
5 1 Rezistenfa la strivire 2 agregatelos in ) ' ‘
stare saturati, %, min. - 60 - L STAS 46006
6 | Uzura cu magina tip Los Angeles (LA),
%, max. . - 25 25 i 25
7 - | Rezistenta 1a activnea repetati a sulfa: |- ' S
tului de sodiu (N2,80,) 5 cicluri, % max. - 3 3 6
8 Forma granulelor agregatelor cn dimen- ’ | 8TAS T30
siunea minimi > 7(8) mm:
- raport bfa; c/a min. - 0,66:0,33 | - -
- conlinut de granule plate $i aciculare;
% max. 25 - -
- ceeficient de form3 % max. ~ - ' 25 25 (\

4.10 Verificarea calititii agregatelor de ciitre Antreprenor se va face in conformitate cu prevederile
tabelului nr. 9
4.11 Laboratorul santierului va tine evidenta calitétii agregatelor-astfel:
-intr-un dosar, vor fi cuprinse certificatele de calitate emise de fumizor;
-Intr-un registru (registrul pentru incerciiri agregate) rezultatele detenrunérilor efectuate de laborator.

Art. 5. Apa C
5.1. Apa utilizatd la prepararea betoanelor poate si provind din refeaua publica sau din,alta sursd,
dar in acest din urmi caz trebuie sd indeplineasca conditiile tehnice previzute in STAS 790.

Metodele de determinare sunt reglementate prin acelast STAS 790.

5.2. Verificarea se face la Inceperea lucrérilor si se repetd ori de cite orise observd cd se schimba

caracteristicile apei.

5.3. n timpul utilizérii pe santier, se va evita poluarea apei cu detergenti, materiale organice, uleiuri,
argile, etc.

5.4. Verificarea calititii apei se va face conform tabelului 9.

Art. 6. Aditivi

Utilizarea aditivilor la prepararea betoanelor rutiere se va face conform prevederilor Codului de

Practici NE 012.
Stabilirea tipului de aditivi sau a combinatiei de aditivi se va face ludnd m considerare

recomandirile din tabelul 4.4 si din ANEXELE 1.3 si 1.4 ale Codului de Practici.
In general, la prepararea betoanelor rutiere se vor utiliza:
- obligatoriu, un aditiv antrenor de aer;

IBAN: RO35RZBR0000060003439383
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- aditiv reducitor de apd, pentru imbunititirca lucrabilittii (utilizarea de aditiv nu trebuie si
conduci la reducerea dozajului de ciment);
- obligatoriu, aditiv accelerator sau intirzietor de prizd in cazurile indicate la punctul 6.2,

6.1 Antreprenorul poate folosi la prepararea betoanelor rutiere aditivul mixt (dispersant si antrenor de
aer) Disan A conform STAS 8625 sau alt produs agrementat tehnic pentru nivelul de calitate-cerut. Acesti
aditivi vor fi aprobati de citre Beneficiarul lucririi pe baza studiilor preliminare efectuate in scopul
stabilirii compozitiei betonului.

Caracteristicile fizico-chimice ale aditivului Disan A sunt aritate In tabelul 7.

L e Tabel 7 .
Caracteristici Cm:: dxtu de © |- Determinare
) - _ .zdnusxb{upate conform
Aspect . .|  prafde culoars cafediu * yizdal
: L e .. H@chjs IR
Continut de substanti uscats, %; min. S B
Substanje insolubile in ApE; %, wiax. | 2,0
C 7y Substante reducitoare, %, Toax. 5,5 STAS 8625
- Confinut de cenus® %.. 1... - 1. - - 16.20
pH-ul solutiei cu concentmafiain 1% .| . -  4,5...55

Nota: Valorile din tabel se referd la substanta uscati la o temperaturi de 105°C + 5°C

6.2. In conformitate cu prevederile tabelului 4.4 din Codul de Practici NE 012, pentru reglarca
procesului de Intirziere sau accelerare de prizd, In functie de cerintele impuse de tehnologiile speciale de
executie, la prepararea betoanelor rutiere se vor folosi aditivi acceleratori de prizi sau Intrzietori de priza,
obligatorii, in urmitoarele cazuri:

- IntArzietor de prizi + superplastifiiant (Plastifiant) la betoane turnate pe timp c#lduros;.

- accelerator.de prizi+anti-inghet la betoane turnate pe timp friguros. :

6.3 Fiecare lot de aditivi, trebuie sa fie insotit de certificatul de calitate eliberat de producitor. Nu se
admite utilizarea loturilor de aditivi pentru care nu existi certificat de calitate.

6.4. Depozitarea gi pistrarea aditivilor se va face in ambalajul original si In incaiperi uscate (ferite de

umiditate}.
Capacitatea de stocare va fi pentru o cantitate necesari in minimum. 3 zile de productie.
( ) 6.5.Recipienteie in care se prepard solutia de aditiv, vor fi bine curiifate in interior, de orice
S

impurit{i (praf, grasimi, picurd, etc.) Inainte de utilizare i nu vor fi folosite decit in acest scop.
6.6.5olutia de Disan A se va péstra in recipiente metalice Inchise, pentru a se evitd impurificarea sau
modificarea concentratiei, datoritd evaporirii apei.
Pentru a evita decantarea solutiei de aditivi, mijloacele de stocare vor fi previzute cu dispozitive
de agitare.
6.7.Verificarea calititii aditivilor se va face conform tabelului 9

Art. 7. Otel beton

7.1. Pentru executarea ancorajelor practicate in sistemul cofraje fixe sau glisante se va folosi otelul
beton rotund de @ 10 mm, respectiv 12 mm, tip OB 37, conform STAS 438/1.

7.2. Gujoanele utilizate pentru realizarea rosturilor transversale de dilatatie in sistemul cofraje
glisante vor {1 din ofel rotund, neted, de @ 25-30 mm si 500-600 mm lungime, conform STAS 333.

7.3. La livrare, ofelul beton va fi insotit de, certificatul de calitate emis de producitor;

7.4. Ofelul beton se vadepozita §i pastra in condifii care si evite favorizarea corodirii si murdéririi
acestuia cu pimént sau alte materiale.

7.5. Verificarea calitdtii otelului beton se va face conform tabelului 9.
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Art. 8. Adaosuri

8.1 La prepararea betoanelor de ciment pentru stratul de rezistenti al imbricimintei rutiere,
realizate cu betoane de clasa BcR 4,0 si BeR 3,5, se poate folosi ca adaos, cenusa de termocentrald, cu
respectarea prevederilor din ,Normativul pentru execufia betoanelor rutiere cu adaos de cenusi de
termocentrala, indicativ CD 147

8.2. Cenusga-de termocentrali se obtine prin depunerea electrostatici sau mecanici a particulelor
asemindatoare prafului, din gazele de ardere de la cuptoarele alimentate cu cirbune mécinat.

7 Conform SR 388, pet. 3.2.2.4. cenusile obfinute prin alte metode nu trebuie si fie adaugate in
cimentul utilizat la prepararea betoanelor rutiere.

8.3. Cenusa de termocentrala se transports, se manipuleazi si se depoziteazi astfel incat si fie ferita
de impurificari si de modificéri ale caracteristicilor fizico-chimice ale acesteia. Cenuga de termocentrali
poate fi transportatd in vrac sau In saci de plastic, cu luarea de misuri identice cu cele indicate in cazul
transporturilor de ciment.

8.4. Depozitarea cenugilor de termocentrald se face in silozuri, magazii siu in depozite acoperite (w\
(soproane, etc.) iar durata de depozitare nu va depési 6 luni. o

Cantitatea de cenugi depozitatd trebuie sé corespunda cu cea pentru cel putin a unei zile Intregi de
productie.

Caracteristicile tehnice ale cenugei de centrald termoelectricd trebuic si corespunda prevederilor din
STAS 8819 si celor din tabelul 8.

Tabel 8 Conditii de Determinare
Caracteristici admistbilitate conform
Umiditate, %, max 1 SR 3832-2
Finejea exprimati prin rezidiu pe sita cu 10 ' SR227-2
tesatur3 de sirmi 0,2, % max -
Substanie combustibile, % max . 5 5 SR 33327
Suma oxizilor {810, + AlO; + Fey03), % max 70 SR 38322
SR 3832-3
Oxid de magneziu (Mg0), % max 4 SR 38324
Trioxid de sulf (SO), % min | 3 SR 3832-5 |
Art. 9. Alte materiale b

Pentru realizarea imbracimintilor de beton de ciment mai sunt necesare gi urmiitoarele materiale:
a) Hartie rezistentd Kraft (125 g/m) conform STAS 3789 sau folie de polictileni de joasa
densitate (0,06 mm grosime) conform STAS 8171, pentru:

- executia Tmbriacamintilor din beton de ciment pe fundatie de balast sau piatra sparti;

-izolarea contra aderenfei la beton a unei jumititi din ancorele de ofel ce trebuiesc fixate in

rosturile longitudinale de contact ale imbriacimintilor. de beton de ciment executate in ~ cofraje
fixe.

b) Produse de protectie a suprafetei betonului proaspiit, contra evaporirii apei,
cum sunt:

- acoperisuri mobile;

- fluid de protec];ie‘P 45, conform STAS 12093;

- emulsii bituminoase cationice cu rupere rapidi, conform STAS 8877

¢) Produse de colmatare a rosturilor:
-la cald, cu mastic bituminos alcatuit din:

SC Cromcens SRL RO15624428  J02/812/2003 IBAN: RO35RZBR0000060003439353
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« bitum tip 50/70;

« filer de calcar, conform STAS 539;

* DANUVAL tip I, sort 13, confornrreglernentirilor tehnice in vigoare
-la rece cu unul din urmitoarele produse, conforme cu reglementarile tehnice in  vigoare:

« ASROBIT; '

+ Prefabricate din neopren sau cauciuc

d) Aditivi superplastifianti pentru fluidizarea betonului, necesar la:

-betoane in spatii 1nguste (supralargm in curbe, parcarl auto, acostamente,
banchete); o '

-inlocuirea partiald sau totala a unor dale cu defectiuni;

-repararca degradirilor imbracdmintilor din beton de ciment

(ruperi la margini ale dalelor, zone faiantate, ruperi la colfuri).

Art. 10. Verificarea calititii materialelor

10.1. Controlul calitifii maferialcior sc efectueazi preliminar (pentru aprobarea furnizorilor si a

retetelor) si la aprovizionare si inainte de utilizare

10.2. Verificirile la aprovizionare si Inainte de utilizarea materialelor, care trebuie efectuate si

frecventa acestora sunt cele previzute in tabelul 9.

Verificarea ealititii materialelor

Tabel 9
b Actlunéa, procedeul dé | Tipul de
Nr. Mnteriulpl verifieare, caracteristicile Scopul :fctiun[l Freeventa minimi ;-labl;rnlor
at. |- sau venﬂc-\irﬁ
- . carese verifled x| W
L/ A LA APROVIZIONARLA MATERIALELOR IN DEPOZITE DE REZERVA SAULA STA"[‘HLE DE BETOANE
A.l | Ciment a. Examinarea datelor Constatarca confirmarii La ficcare lot .
nscrise in certificatul de calitatii de catre furntzor aprovizionat DA | DA
calitate sau cenificatul de N
arangie )
b. Stabilitatea 5i-timpul (lc Evitarea unor erori O determinare Ja
prizd, conform SR EN nesesizate la controlu! de ficcare transport dar -
196-3:/AC ’ fabricatic sau semnalaren numai putin de o DA | DA
unor impurificdri intervenite | delenminare la 100¢, (..
in timpul {rapsportului -, pe o probi medic
¢. Rezjstenge mecanice prin Aprecierena orientaliva a Facultatiy
metodil rapidd, conforn marcii cimentului ' Da -
STAS 5296 N .
d1. Rezistente mecanice fa Cortfirmarea clasei 2
.| 2(7) zile conform SR EN cignentultui - O probi [a 200¢
196-1 (nwumai daci nu se : daci livrares se
efectueazi incercarea prin ' efectucazs in loturi
+ | metoda rapid sau sezuitatele mai mici de 1001
objinute prin aceasti metodi - O probii la 5001
sunt necorespunzitoars) dacdl livrarea se
_| efectucaziin DA -
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f k2, Rezisténle mecnnice In 28 | |Culegerzide date pentru lotilri ‘il .mhri’dc P

| Zilelcbitorm SR BN 196-1 .ewdcnfﬁ‘ ealitaioinidatileg | 1008 ! :

i Pl ow Yideé, ¢a mai sus) iutilizat : |

i o ' [eiPrelevaréa de contra-probe | 1Veéitfichri‘ulteridare n caz " | La'ficcarcldt : !

L i gite s¢phgtreazii min, 45 zile |.delfign™ 7 . |.aprovizionatprobele | DA | DA I

: ‘ ‘ (pastrate incutii metalice sau 1+ “sé jau‘Tmpreund cu

- pungi de polictileni sigilate) -delegatitl - )
) benéfictarului sau al
T ’ b ' ISCLPUAT -

: {. Starea de conservaré Evitarea aproviziondrii O determinare la _
(nur{{ai dacd s-a depisil cimenturilor alterate ficcart transport'sau la | DA 7| DA
termenul dé garantie sau aw max._ F00 ¢, pe o probd

) ) intervehit factori de allera:e) ‘medig L

Al | Agregate a. Fxaminarea datelér - Constatarea confirmdrii La fiecart lot .
iriserise in ccmﬁcatut ck calitafii de citre fumnizor - aprovizionat . DA | DA
calitale ) L i " S | ]

: b. Continutul de |mpuruau "Confirmarea calitiifii lotului | O probd la max. 560 -~
{cchivalente de nisip, pinti aprovizionat m? pentru fiecare’ DA Da (h_/‘
lcwgab:lc, HUMTS, SRl aursﬂ-(pcntm-hun‘xusl-la— S
de fractiuni fine sub 0,1 mm) schimbarea sursei), inr

' 5i de corpuri strdine (buchti a corpuri strdine
' de lemn; argild aderents, © "numai in cazurile in
conjimat de ¢irbune’ 4i mici) : care se observi
conform STAS 730 si STAS : . prezenta lor-‘
| 4606 ) o .
Lo . S m g T % - T 5§ ¢
: . | evGranulozitatea‘'sorturior +| Confirmarea calititii lotului | @ prubﬁ le:max. 500 : ]
- [eonf STAS 4606 pentru - aprovizionat | m?, pentru fiecare sort Da ) DA .
nisip gl plel’IS gi‘conf. STAS ; ; warincazdl s : :
: \ 730 pénteu eribhery * wt E : '-aprovmonar,l: de la
? ) .- - SR . ' 'ﬂc'ﬁlﬁﬁ$i surse, oprob'a' .
: ! D o | la max: o'saptAmAnd - - ‘
. t P |- A pentru, fiecare.sort gi L
i : R R R L et o osursie: v rtos Lo i
! “d. Caracteristici geomewice | Culegere de date pentru i De ﬁecaré"cgfa"{:'ihd N
: ‘qffOfﬁiuﬂ"éfﬁhm o “evidenia calilifivagregatelor | se observi schimbiri ¢ DA il DA i
" | coeficiedtul ii‘e;apiﬁt‘i?are), I RS R “pe-paroursul ’ E (
: | confor m‘fﬂ A8 4‘506 51 Cod Woapreviziondriidela |77 %]
STAS" 730 ) i| aceeasi'surs satvéind !
! R AT s€chimbdsursa - 2 {1 . i o
fe I{L‘e’iis‘ten{éjéﬁ_’ﬂiur_&_i_ Los. *|*Comstatéféa’confirmirii | Ld fecivelot _; ;
. Angeles Y| calitdtii de citre furnizor ! apmvlzwnat gi cénd se DAY DA
% S o | -observa schimbiir pe :
.y ‘.""'""" e -parcursil
i n T | aprovizionfrii -:
A.3: | Cenugi de ] a Exammae datelor ™" | ‘Cénstifarea garantéri; | Lafiedars loe« -~ v
: | termocentrald - JnSCDSBIﬂCbmf catili de .7 ;_' ahtdm de'citré’produedtor || aprovizioiit 1 DA | DA
STAS 8819/2 | [%alitate’ *- ™ i B S e ; e
: ‘b Fiﬁi’:réif‘:‘?éhfdl‘lﬁ e Conf Finarda oaractel‘iétibx or . lI;'a‘ fiecars ot
. o DBREZTZE VUYL RdintiBe e T "__:_-il'adei‘zioﬁatc'!a’ﬂ"-:;L_x DA.| - -
: - e ’ . ... il maipuindeo 7 | -
determinare fa 100t B
pe o vrobi medie
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conform SR:3832:7 nécorespungditor aprovizionat 1A
d. Indicile de ac.twusm, 1.: Cenfirmarea camtcusucﬂm La ficcara lot i
24 ore garantate - aprovszmnat de DA L -~
.cenu$5 tp A ! ;
A4 | Aditivi Examinarea datelor inscrise | Constatarea garantdrii 1 La ficcare fot ™ ' i
i in certificatul de calitate 1 calititii de caire produciitor ':provmonal DA DA :
A5 | Produse de ' Venﬁcaxca caractcrlsncnor || Confirmarca c1r1cteust1m[or i _La fi cmre lot :
[ colmatarea - |6 zxco-mecamg@ ale : '_ﬁ71cp-'mec1mcc - ;1pxov1z1onrat DA - Df&
| rosturilor produsglor, compar.\tw LU T ‘ )
] | prevederile agrementelo: B . X §
| tehnice respective ‘ 'i : !
A6 | Produse chimice | Verificarca caracteristicilor .Conﬁrmmea caracteustjcﬂ '| ' fiecare ot .
pentru protectia _lchmca a}c pxoduse]or "tehmce B .] aprovizionat DA | DA
| suprafetei beto- | comparativ cu prévederile o R N
™ .. | fujui proaspat . _agremenfeior téhnice . i o B SE ;
(w/’ respcctwc ‘ !
AT Opl-beion i Verificares ‘datélar insarise | Constatarea garanitirii Lafiecare ot :
| in certificatul 8¢ calitate | calitf(ii de ciitre producfitor | aproviziomat:- -+ DA DA
I b, Verificared . ¢ | Confirmiarea caracteristicilor |- Minih 2 probe pelat | ., . .
caractefisticilor médanice .stdndardizate B I DA’| DA
{rezistenfa 1a rupere, imitz - | % T ' '
de curgere, alungirea la L
| rupere, eic.) conformi N L .
N | STAS 333 I - - :
O S A B T TSN S S I
- L B. INAINTE DE UTILIZAREA MATERIALELOR : -
B.1 | Ciment . a. Verificarea duratei de fncadrarea in termenul de "La fiecare lot .
| depozitare . i - | garantie ‘aprovizionat DA | DA
" b.'Statéa de corservare - Bvitarea vtiliziril Doui probe pe siloz S
numdi dac s-a depigit - §gimsntufi!oi“alterate (sus'gijos) sauia - - DA.{--DA
: _ i terment? de depozitare sau A : _interval de max. 50t€ - -
(:\, - S A1) ihtei’ﬁbﬂit'f@'cté’j_i“dé A :ciment consumat
d " alterard: e s T
B.2 | Agregdfe "a. Con;mut‘u] de;mpunta;a §i | Sesizarea eventualelor "Ori de céte ori apar !
' } corpun stréme couf0m1 lmpunf ciri intervenite in “factori de DA | DA~
o S‘I‘AS 4606 gis STAS 7 lO depoz:tu! de primire in dmpurificdiédar cel |
""" B cursui matipulrii locale. _|ipufingdatige |
o ; :s¥ptiimind ' T
" b Venﬁcarea granulo:rltatu : Adoptarea compozitiei ~O probi la 400 o’
o so"tunlor conform STAS betonuim in fmzctle de beton dar cel putino | DA | DA
S 4606 $1 STAS 730 rezultate[e obpnpte fdata pe'zi, §i oricAnd ‘ :
’ L Al U apar factori care pot
o e L . C g 1nodificy, ™
E ’ T : granulomtatea, la.
fiecare soxt
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cenusé up A noo
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CAPITOLUL 11

STABILIREA COMPOZITIEI BETONULUI

Art. 11. incerciri preliminare

11.1Antreprenorul are obligatia de a lua mésuri in vederea stabilirii, pe baza de incerciri preliminare
efectuate de cétre un laborator de specialitate, a compozitiei betonului rutier care si asigure obfinerea
tuturor caracteristicilor cerute betonului in stare proaspatd si intdritd, conform prevederilor din prezentul

caiet de sarcini,

11.2.incercirile preliminare vor incepe cu cel pufin 90-zile Tnainte de inceperea lucririlor de
betonare, iar compozitia betonului adoptatd pe baza rezultatelor obfinute din aceste incerciri va fi aprobati

de Beneficiarul lucririi.

11.3.Din incercérile preliminare trebuie sé rezulte variafiile admisibile ale compozitiei, care si
permitd adaptarea ei la condifiile santierului, pistrind caracteristicile betonului in ceea ce priveste

lucrabilitatea, confinutul de aer oclus si rezistentele mecanice.

11.4.Dozajele admise, de ciment §i aditiv §i raportul A/C, conform SR 183-1 tabel 3 si SR 182-2

pet. 2.3.4., sunt indicate in tabelul 10.

11.5.Caracteristicile betonului rutier intarit care trebuie indeplinite la stabilirea refetelor prin
incercirile preliminare trebuie sd fie cu 10% mai mari decét ele obligatorii la executie, pentru a exista
garantia acoperirii diferenielor intre conditiile de laborator si cele de santier.

Material Clasa betonului rutier Observatii
BcR 3,5 BcR 4,0 BcR 4,5 BeR 5,0
1. Ciment CD 40, kg/m'#) - - 330-350 350-370 cofraje fixe
min. 310 cofraje glisante
2;CImentl42,5;142,5R%) -310-330 -330-350 350-370 cofraje fixe
min. 310 cofraje glisante
3. Raport ap#/ciment, méx 0,45 peniru betoanele cu granulozitate continug - cofraje fixe
0,47 pentr1 betoanele cu granulozitate discontinui cofiaje fixe
0,52 pentru betoanele cu adaos de cenugd cofraje fixe
0,43 pentru betoanele cu granulozitate continui cofraje glisante
4. Aditiv DISAN A % din masa . 0,25...0,30 pentru beton cu granulozitate continui cofraje fixe
cimentului 0,30...0,35 pentru .beton cu granulozitate discontinui i agregate cofraje fixe
naturale edneasate
C“x‘ 0,35...0,40 pentru betoanes cu granulozitate discontinui §i agregate cofraje fixe
-7 naturale de balastierd
0,15 pentru beton fluidifiat . cofraje fixe
conform specificaiei tehnice de produs cofraje glisante
NOTA: *) Cantititile previzute'pentru dozajele de ciment nu congin §i pierderile.
Valorile pentru retete sunt indicate n tabeluf 11.
Tabel 11
Caracteristicile betonului intérit la incercéri preliminare
Nt. * Condifii tehnice ™ - . Closa betonului rutier
e, (preliminar, fa retefe) BeR ‘| BcR BeR BcR
. 3.5 4,0 4,5 5,0
t. | Rezistenta caractenisticd- - - la . o
incovoiere (R¥%.} determinatd 1a 28
zile pe epruveie prismatice KR 44 -|. 49 . 5.5
150x150x600mm MPa min, R
2. | Rezistenta medie la compresiune
determinati 12’28 zile pe cuburi cu :
latura de 150 (141) mm. sau| 34,0 | 390 | 445 50
fragmente de prisme cu latara ' oo
sectiunii 150 mm (Re med.) *MPa 3 N
3. | Gradul de gelivitate al betonukni { G100 | G100} .G1¢0 | G100
SC Dromcons SRL RO15624428 deterroinat conform STAS 3518 ' s 035RZER0000060003439383
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Art. 12. Compozifia betonului rutier

12.1. Compozitia betonului rutier se realizeazi cu agregate naturale prelucrate, aps, ciment si aditivi
in conformitate cu prevederile urmétoare:

12.1.1. in sistemul cofraje fixe

a. Tmbricamintile ce se executi infr-un singur strat se realizeazi cu agregate concasate 0... 25 mm
conform limitelor din fig. 1 sau 0...40 mm conform limitelor din fig. 2, iar cele ce se executd in doud
straturi se realizeazi cu agregate concasate 0... 25 mm conform fig. 1 in cazul stratului de uzuri si 0...31
mm conform fig. 3 sau 0...40 mm conform fig. 2 Tn cazul stratului de rezistent3.

NOTA: in lipsa sortului de agregate pietrig sort 8-16, respectiv criblurd sort 8-16, se poate
realiza si un beton cu granulozitatea discontinud, avénd agregatul total Tn limitele curbelor
granulometrice din fig. 4, 5 si 6. Acest tip de beton nu se aplicé la autostrazi, drumuri publice cu
trafic foarte greu, piste, céi de rulare si platforme aeroportuare.

h
b.Betonul din stratul de nzuri, al imbricamintei din beton de ciment se realizeaza cu nisip natural si C_/I

agregate concasate (criblurd).

c. Betonul din stratul de rezisten{i al imbricdmintilor din beton de ciment rutiere, pentru drumuri, §i
strizi cu trafic greu, mediu sau ugor si piste aeroportuare interne, se realizeazi cu nisipul natural de riu si
pietris, sau piatrd sparti (split).
- in cazul locurilor de stationare, platformelor de parcare si supralérgirilor in curbe, se poate folosi beton
rutier fluidifiat conform prescriptiilor tehnice in, vigoare.
12.1.2. in sistemul cofraje glisante.
Curba granulo metrici a amestecului total se realizeazi cu agregate 0...25 mm §i trebuie sd se situeze
intre limitele domeniului hagurat din fig. 7, sau cu agregate 0...40 mm, caz in care trebuie si se situeze
intre limitele domeniului hasurat din fig.8.
12.2.La stabilirea compozifiei betonului rutier se vor aplica cerinfele de bazi din Codul de Practicd NE
012, cap. 6 adaptate la specificul betoanelor rutiere si se vor respecta prevederile anexei II. 1 din
Normativul pentru executarea mbracimintilor rutiere din beton de ciment in sistemele cofraje fixe si Cm,
glisante, indicativ NE 014,
12.3.Zonele granulometrice ale agregatului total Ia betoanele pentru imbracaminti rutiere sunt cele din

tabelul 12 gi figurile1,2,3,4,5,6,7 5i 8
Tabel 12

Zonele granulometrice ale agregatului total

Lialte §_ -

Nr. [ Zonele granul rice .+ Trecérd % In masi pein sita e ochlurd pitrate demai: . it
ert. ale agregatuia totad 63 -f 1 - A x4 .8 [mpe- |28 | 3ES | 40
I, Pentru sisterul fa cofraje flxe £ NN ’
1 Cu graoulozilats E D =
eontinud - . -
0...25 mm (fig. 1) min. o] 2% SRt [ a5 [T7s | es - -
mix | iR - G| r42 -p s LT [Te0T 4100 |7 =
0...40 oun (fig. 2) min, | ‘2 ° Ay ['7] 40 (60 |57 < 0s-
mex | LT a0 | 48 (62 T80 [Msor| - | 100
0..31,5 mm {fig. 3) min, 2 17 2%, [-40 60. |75 95 -
inax. 7 40 .48 | %62 |:se- | 9 {100 | -
2 Cu granulezitale N G N S T - 7 ke
discontitui ! BN q0 - LR
6...25 mm (fig. 4) e . 7B e A
S sortul 8-16 min. A F7 % 23 -
max. g - 22v) 29 . -
0.,.40 mm {fig. 5) N I :
£5r5 sortul 3-16 min. | 2 12 & 1, = a5
max. 7 .| 220 200 - T
0.,.31.5 mm (fig. 6) ERl I N
fard setul 8-16 min. +] "2 | 13| (il 95
max. -] &7 22:-] -39 100 L
IL Tentru ststemul fn cofrafe plisante 7. N
3 Cu granulozitats ) PR P
cominud . o
0...25 mm {fig. 7) min. | 2 13:- 18 -
mx | 8 | @] 30 R A
©...40 mun {fig. ) min. | 2 R 95
max. 7] 7 22:| 28 - 100
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12.4. Caracteristicile betonului rutier proaspat sunt indicate in tabelul 13

Caraclensncﬂe betonutui proaspit
Denumiren Valoarea Determinare
Sistem ] Sistem cofraje |  conform
cofraje fixe glisante

Lucrabilitatea:
- prin metoda tasdrii, cm. 3 Co.
maX.
-prin metoda gradului de 1.15...1,35 | -1.05... 1,35, | STAS 1759
compaciare ‘ .
- prin metoda de remodelare i0-15
Webc, scc ‘
Densitatea aparentd kg/m’ 2400 £ 40 1] 2400 £ 50
Continuru] de acr dclus . % 35£05 4-6 STAS 5479

12.5, Caracteristicile betonului rutier intdrit sunt indicate in tabelul 14

Conditii tehnice care srebum
, Indeplinite de betonul Tntirit,
: la ekecitiie
Rezistenfa caractenstlca la :
- tnéovojers: (R ¥ o) determinatd fa B
28 zile pe prisme
150x150x600mm MPa, mis: ©
Rezistenfa medie-la compresitne
, (Re) determinatd a 28 zile pe ) P ;
cuburi cu latura de 150(141) . 1.
mm, fragmente de prisme cu - R
flatura sectiupii de 150 mm, .. < |-
conform STAS 1275 sau carote, . -
conform Lnstruct;umlor Cs4. -
MPa, min. . ] T3 b 35 0t 40
Gradu} de gelivitaie a! betonulu: ;
determinat confoxm STAS 3518

Clasa betonuini rutier .
BeR 4,0 | BeR4S -BeR 5,0

BeR 3,5

35 4.0

‘45

G100 | Gioo | Gleo
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CAPITOLUL IV

PREPARAREA BETONULUI RUTIER

Utilajele si echipamentele necesare executérii imbracimintilor rutiere din beton de ciment trebuie
selectate in conformitate cu prevederile Contractului, Proiectului gi Caietului de Sarcini, iar preliminar
acestea trebuie, prezentate Beneficiarului pentru aprobare.

Antreprenorul trebuie sa as1gure functionarea pe gantier a statiei de betoane §1 a echipamentelor
pentru astemerea betonului.

Art. 13. Statia de betoane

13.1 Prin statia de betoane se intelege orice unitate sau instalatie care produce si livreazi beton,
fiind dotata cu una sau mai multe centrale de beton.

13.2. Productivitatea practici a statiei de betoane trebuie si fie cel putin egald cu cea a utilajului O
de punere in operd a betonului, pentra a se evita stationarea acestuia.

13.3.Stafia de betoane, trebuie si fie amplasati la o distan{i fafd de punctul de lueru,
corespunzitoare unui timp de transport al betonuiui, de maximum 45 minute.

13.4. Statia de betoane trebuie s& dispuni de:

- depozite de agregate, avind compartimente amenajate pe o platformi betonatd si scurgerea
apelor asigurata.

- silozuri de ciment, marcate, avind capacitatea corelata cu capacitatea "de productie a statiei;

- silozuri pentru cenusi de termocentrald in cazul ci se folosesc;

- instalatia de preparare, rezervoare.si dozatoare;

- instalatie pentru incilzirea apei si agregatelor; }

- centrald sau centrale de beton in buni stare de functionare;

- buncire de descircare a betonului preparat;
- dot#ri care si asigure spilarea malaxoarelor, buncirelor simijloacelor de transport;
- laborator amenajat si dotat corespunzitor;
- dotdri privind protec{ia muncii si PSL.

13.5. Centrala de beton trebuie si fie de tip discontinun de dozare malaxare cu functionare

automati, cu urimdtoarele caracteristici: O

- inregistrarea puterii de malaxare;
- dozarea agregatelor i a cimentului se face gravimetri
- dozarea apei gi-a solutiei de aditivi, se face volumetric cu dozatoare automate sau cu contoare cu
debitmetru cu precizie de 1% cu totalizator si revenire automati la zero dupd fiecare sarji;
misurarea continui a umiditatii agregatelor, obligatoriu In pilnia de alimentare;
- duratade amestecare va fi de cel putin 60 secunde (90 secunde eventualitatea utilizdrii si a cenusei
de termocentrali), la betoanele Imbracamintilor in cofraje fixe §i de 90...120 secunde, la betoanele
fmbracdmintilor in cofraje glisante.

13.6. Utilajul de dozare trebuie sa fic automat iar dac3 se folosesc cofraje glisante, productivitatea
trebuie sa fie adecvati pentru a mentine o migcare uniforma a masinii de pavat de cel putin 0,75 m pe
minut. La determinarea cerintelor de capacitate a utiiajului de dozare, trebuie si se tind seama de raportul
specific pentru constructia imbraciminjilor pe timp cilduros.

Agregatele, cimentul si aditivii trebuie dozati In functie de greutate, in timp ce apa se poate doza fie in
functie de greutate fie in functie de volum. Utilajele de dozat trebuie verificate si gradate siptiménal.
Céantarele agregatelor si cimenturilor de la instalatia de dozat trebuie verificate folosind greutitile standard.
Abaterile permise de dozaj ale utilajului sunt:
+ 3% pentru agregate §i amestecuri;
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+ 2% pentru ciment, api, var;

+5% pentru aditivi;

+ 3% pentru cenusi.
Tolerantele sunt exprimate in functie de greutatea teoreticd a fiecirui material, potrivit setirii utilajului de
dozare.

13.7, Instalatiile de preparare vor dispune de buncire intermediare cu capacitatea egald cu 3
satje,iar pentru evitarea segregirii, descircarea betonului tn buncire se va face axial, prin intermediul unui
jgheab si a unei pélnii de min. 0,50 m ndl{ime. La utilizarea simultand a mai multor instalatii, acestea-
trebuie sd dispund de condifii identice (componenti, dozare, lucrabilitate beton, etc pentru a asigura

“livrarea de betoane identice. - ' o ' o o
Nu se admite menfinerea betonului in buncidr mai mult de 15 minute de la descdrcarea primei sarje, iar
durata totald de Tncércare mijlocului de .transport.nu va depési 20 minute.
Buncirele vor fi curatite cel putin de doud ori pe schimb sau la Intreruperi mai mari de o ori.
13.8. Antreprenorul va prezenta comisici de, atestare numita pentru verificarea indeplinirii
conditiilor prevazute la punctele 13.4 13.5 si 13.6, lista reglajelor efectuate la centrala de beton, care va
C\J controla daci toate punctele prevazute au fost verificate i in special;

=verificarea-gi-ctalonarea-basculelorsi-a-dozatoarelor volumetrice;
- functionarea eficace a dispozitivelor,de obturare {deschidere- inchidere) a agregatelor si
cimenturilor si eventual.adaosurilor

-starea malaxoarelor, in special uzura paletilor;

~functionarea automatizata.

Toate aceste verificéri se vor face fird a prepara beton.

13.9.Inainte de inceperea productiei de beton, se va efectua un test de functionare a statici de
betoane. in timpul testului de functionare, antreprenorul trebuie si evalueze si si verifice modul de intrare
al agregatelor in malaxor, dozajul materialelor, timpul de amestecare, etc. in conformitate cu specificatiile
tehnice-ale statiei de betoane §i cu normele si reglementdrile din prezentul caiet de sarcini. in timpul
productiei, stafia de betoane va fi testatd periodic, cel putin o data la 3 luni, In conformitate cu normele si

regulamentele, existente.
Rezultatele testelor se vor introduce in declaratia de productie a betonului

13.10 Documentatia completd, referitoare la unitatea de producere a betonului, va fi transmisda
Inspectoratului de Stat in Constructii, pentru autorizare, conform legislatiei in vigoare. Productia de beton

() poate incepe doar dupi ce statia de betoane a fost autorizati de cétre ISC si aprobata de citre Beneficiarul
~ lucrdrii.
Art. 14. Experimentarea prepararii betonului rutier in statie
inainte de inceperea lucririlor, Antreprenorul este obligat si faci Experimentarea preparirii
betonului rutier in statie, pentru a verifica daca folosind, mijloacele santierului, reteta betonului stabilitd in
laborator permite atingerea caracteristicilor cerute prin caietul de sarcini, Incercarile trebuiesc repetate pana
la obtinerea rezultatelor satisficitoare privind:
- lucrabitatea;
- continutul in aer oclus;
- omogenitatea betonului
- rezistenfa la incovoiere.
fn cazul centralelor de beton cu doud malaxoare Incercarea de verificare a omogenitatii se va face
pentru ambele malaxoare.
Cu ocazia acestor verificri se va verifica §i durata minimé de malaxore, necesari pentru a asigura o
bund omogenizare a betonului.
Problemele pentru verificiri se vor lua din cel putin 6 amestecuri diferite pe care se vor determina
caracteristicile ardtate,la Capitolul ILart 12, Compozitia betonului.
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Art. 15. Prepararea proptrin-zisa a betonuiui rutier

15.1. Este interzisa prepararea betonului in instalatiile care nu asiguri respectarea abaterilor
previzute Ia pet. 13.6 sau la; care dispozitivele de dozare, cu care sunt echipate, sunt defecte.
Antreprenorul rispunde permanent de buna functionare a mijloacelor de dozare, verificindu-le ori de céte
ori este necesar,dar cel pujin o dati pe s&ptiméana.

15.2. Cantitatea de api corespunziitoare unui amestec se va corecta tinand seama de. umiditatea
agregatelor si de solutia ,,Disan A, astfel incit si se respecte raportul A/C avut in vedere la stabilirea
retetei,

15.3. Ordinea de introducere a materialelor componente in malaxor se face conform, prevederilor
cartii tehnice a utilajului respectiv

15.4.Pe parcursul prepardrii betonului, laboratorul statiei poate modifica refeta, in functie de
rezultatele incercdrilor privind umiditatea §i granulozitatea agregatelor, si de densitatea aparentd, de
lucrabilitate si volumul de aer oclus al betonului proaspit, in situatiile reale existente, cu conditia realizarii
caracteristicilor tehnice cerute prin caietul de sarcini. C}

15.5.1.a.terminarea_unui-schimb.sau.intreruperea.prepariri-betonului_pe.o.durati-mai - mare.de.o.ord, . " __
malaxorul va fi spalat cu jet de apa sau apé cu pietris.

15.6.Se va evita golirea malaxoarelor direct in mijloacele de transport, recomandandu-se folosirea
de buncire intermediare. Pentru evitarea segregirii betonului, buncirele vor fi incdrcate axial pri
intermediul unor jgheaburi si a unei pilnii de minimum 0,5 m Tnal{ime

Nu se admite mentinerea betonului in buncér mai mult de 1minut.

Buncirele intermediare vor fi curtate cel putin de doud ori intr-un schimb.

15.7. Temperatura betonului proaspit mésuratd in mijloacele transport inaintea plecérii de la statie
trebuie si se situeze In intervalul +5°...+30°C, iar la punerea In operi si nu depigeasci 30°C

Art. 16. Controlul calitatii betonului proaspat preparat

16.1. Pentru asigurarea caracteristicilor betonului proaspit precizate la punctul 12.4 tabelul 13, in
scopul evitirii punerii n oper3 a unui beton necorespunzitor, se vor face in prealabil, la stajia de betoane,
determiniri pe betonul proaspit.

16.2. Controlul operativ al caliti(ii betonului se va face.conform prevederilor din ANEXA 1.3 la
Normativul NEQ14 Cl
Ori de céte ori un rezuliat se situeazi in afara limitelor admise indicate la punctul, 12.4, se va repeta d
imediat determinarea respectivi.
Daca si la o noud determinare rezultatul nu.se inscrie Tn limitele admise, se va sista prepararea betonului si
se vor stabili, dupd caz, mésurile tehnologice,ce se impun: corectarea cantititii de apd, a proportiilor
sorturilor de agregate sau aditivi, a temperaturii componentilor i verificarea instalatiei.
Dupi aplicarea masurilor stabilite si dupd reluarea preparirii betonului, determinarea
caracteristicilor respective se va face la fiecare amestec adoptdndu-se eventualele corectii succesive pana
c¢énd se constatd ci cel putin,3 rezultate consecutive se inscriu in limitele admise

16.3 In continuare, controlul se va face cu frecvenfa previzuta talabelul 15

16.4 Calitatea betoanelor din imbracimintile rutiere se va aprecia pe baza rezultatelor inregistrate in
evidentele de laborator si buletinele de Incercare a epruvetelor confectionate Ia statia de betoane, incercate
gi prelucrate la laboratoarele de specialitate ale Antreprenorului, care vor fine cvidenta zilnicd pe
formularul"Registrul pentru evidenta preparirii si punerii in operd a betoanelor rutiere conform Anexei 1.4
din Normativul NE 014, privind betonul preparat:

» compozitia betonului realizat;

e caracteristicile betonului proaspit (iucrabilitate; densitate,confinuit de aer
oclus,temperaturi)
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evidenta betoanelor furnate”,undese vor consemna zilnic: -
-cantititi de beton turnate;
-elemente turnate

-confectionarea epruvetelor de control si rezultatele incercarilor mecanice pe betonul intirit.

confectionarea epruvetelor de beton pentru; determinarea rezistentelor mecanice
16.5 Seful punctului de lucru va {ine evidenta betonului turnat pe formularul tipizat ,,Condica pentru

Tabel 15
Nr, Faza de Caracteristicile care se Scopul verificdrii . Frecventa minima Tipul de
crt. executie verificd laborator
U.m |
0 1 2 3 A4 5 &
A. IN CURSUL PREPARARII BETONULUI LA STATIA DE BETOANE
- Al |Betonul a, Lucrabilitated, conform Reglarea procesului ..De doud ori pe schimb de DA| DA
( ™ proaspit STAS 1759 tehnologic si respectarea lucru, pentru fiecare
- b. Densitatea aparenta conditiilor tehnice din tip de beton gi;betonierd DA| DA
Tabelul 13
¢. Temperatura (la temperaturi | Reglarea procesului Patru determiniri pentru Da| DA
ale aerului sub + 5°C g peste  [tehnologic pentru fiecare tip de beton-si schimb
+25°C) respectarea.condiiii lor . de hicru
tehnice de +5°C,.+3.0°C .
d. Granulozitatea agregatelor Confirmarea respectirii Facultativ DA DA
din amestecul de beton, granulozitdti.i agregatelor;,
conform STAS 4 759 din reteta-betonului
e. Confinutul de aer oclus, Reglarea preparirii si 0 proba pe schimb DA DA
conform STAS 5479 respectarea conditiilor '
tehnice din Tabel 13
A2 |Betonul intirit |a. Rezistenia la tncovolere.pe | Verificarea realizarii Cite o serie de 3 epruvete DA DA
epruvete prismatice de conditiilor de calitate pentru | prismatice pe schimb, pentru
150x150x600 mm la virsta de|clasa de beton preserisi fiecare tip de beton 'si
28 zile, conform NE 014:2002, betonierii, dar minimum o
Anexa IIL. 1 serie de 100 m®
b, Idem la varsta de 7 zile Verificarea operativi a O probé pe saptdmani- DA| .
pentru incerciri orientative compozijiei betonului
Rezistenta la compresiune pe | Verificarea realizarii Céte o serie de trei epruvete DA| _
_ fragmenta de prisme cu latura |rezistentei la prismatice pe schimb
O secfiunii de 150 mm sau |compresiune a penfru fiecare tip de
epruvete cubice cu latura |betonului beton. $i betoniera dar
de 150mmy la varsta de 28 - minimum o serie 100m®
zile, conform STAS 1275
d, .Determinarea gradului de Verificarea indeplinirii Se determini la elaborarea. DA} .
gelivitate conform STAS 3518 | conditiilor din Tabelul 1.4 [compozitiei betonului
B LA LOCUL DE PUNERE IN OPERA
Bi Betonul a, Examinarea documentului de. | Constatarea garantsirii La fiecare transport DA
proaspit  lajtranspori- calititii de cétre, - -
desciircarea pro'ducator si respectarea
din mijlocul * duratei.de transport
de transport
b. LucrabilitateAa(consistenta), | Confirmarea O proba pentru fiecare tip de - |DA
conform.STAS 1759 caracteristicilor impuse.--; |beton si schimb de lucru, dar
Jbetonului ~ cel putin o probi la 20 m’
beton
¢ Temperatura (la. temperatura  |.Confirmarea _ . Patru determiniri pentru - |DA
aeruiu[ sub +5°C si peste caracteristicilor i 1rnpusc fiecare tip de beton si schimb
+25°C) betonului '.- de [ucru
B.2  |Betonul intdrit | Determinarea rezistentel la MVerificarea-'calitatii, 3 carote pe km de.bandi de DAj_
. compresiung pe epruvete: betonului pus in lucrare imbréciminte din beton sau
cilindrice (carbte) extrase din.- min. 4. carote din fiecare zoni
imbricamintea executats, d e imbraciminte asupra
conform. STAS 1275 cireia existd dubiid e calitate
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CAPITOLULV

PUNEREA IN OPERA A BETONULUI RUTIER

Art. 17. Echipamente pentru executia betonului rutier

17.1. imbricdmintile rutiere din beton de ciment pot fi executat in doud metode:

- cu cofraje fixe (longrine metalice)

- cu cofraje glisante (utilaj mobil, pe senile, ghidat electronic in plan orizontal si vertical, dotat cu
un senzor de directie, unul de nive cu doud unitéti de vibratie, o curea transportoare si cofraje).

17.2 Antreprenorul va alege metoda de lucru care va fi folositd.Pentru-aceasta, Tnainte de fnceperca
lucririlor de executie Antreprenorul va trebui si prezinte Beneficiarului spre aprobare metoda aleasa
pentru execufia imbracdmintii din beton de ciment.

17.3. Procedura va contine descrierea tehnologiei de execufi adoptatd, ce trebuie verificati la
inceperea lucririlor, pe un sector de probé (300-600 m lungime) si va confine: (

-—descrierea-detaliati-a-echipamentului;
- descrierea detaliati a intregului proces de executie a lucrdrilor inclusiv pregdtirea fundatiei,
realizarea betonului, transportul, turnare §i conservarea;
- documentatia trebuie sd confind informatii ca: viteza utilajului intensitatea vibririi betonului,
grosimea stratului de beton (inainte d vibrarea gi-finisarea stratului de beton), nivelarea suprafetei,
protejarca betonului finisat, tiierea rosturilor si finisarea.

Art. 18, Managementul traficului public i de gsantier

Antreprenorul trebuie si prezinte preliminar autorititilor competente si Beneficiarului un plan cu
managementul traficului, care si contind descrierea detaliatdi a tuturor masurilor necesarc diminudrii
efectelor ivite pe timpul executiei In zonele de trafic. Managementul traficului se va face in deplind
conformitate cu normele si reglementarile in vigoare.

Art.19.Transportul betonului

19.1 Transportul, betonului rutier se realizeazi cu autobasculante cu basculare in spate sau lateral.
Autobasculantele trebuie si fie etange, in cazurile cu temperaturi la limitd ale aerului, betonul din C
autobasculante se va acoperi cu prelate, astfel Incét si se evite modificarea caracteristicilor;betonului (se
interzice udarea betonului pe timpul transportului )

19.2 Dupi fiecare 3-4 transporturi si ori de céte ori este nevoie,autobasculantele vor fi curifate si
spalate cu jet de apa.

19.3 Durata maximi de transport, considerati din momentul terminarii incarcirii in mijlocul de
transport §i sfarsitul descircarii acestuia Ia punctul de lucru, nu va depési 60 minute la temperaturi ale
betonuluir< 15°C §i 45 minute la temperaturi sitvate in intervalul 15-30 °C.

194 Timpul,care se scurge de la prepararea betonului pentru stratul de rezistenfa §i pand la
completa finisare a suprafefei stratului de uzmra nu trebuie si depéseascid cu mai mult de o ord Inceputul
prizei cimentului

195 Timpul scurs, de la prepararea betonului pentru stratul de rezistenta pani. la completa
finisare a suprafetei stratului de uzuri nu trebuie sa depageascd, timpul de incepere a prizei betonului.

19.6 Cind se transportid beton.cu lucrabilitat redusd, sunt necesare autocamioane echipate.cu
vibratoare pentru a descirca betonul.Camioanele trebuiesc curitate cu jet de api la fiecare 3-4 curse si
oricind este necesar.

19.7 Fiecare transport de beton va fi insotit de un bon de transpot.
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19.8 Numirul autobasculantelor folosite la transportul betonului trebuie si asigure un flux
continuu alimentarii utilajelor de punere in opera.

19.9 Circulatia autobasculantelor pe stratul de beton slab (cdnd acesta este stratul suport al
Tmbricamintei) se va admite numai dupi atingerea a 70% din rezistenta la 28 zile a betonului slab.

Art. 20, Lucrari pregafitoare
20.1 fnainte de a incepe executarea imbricamintii din beton de ciment se va verifica si receptiona
stratul suport al acesteia (fundafia sau stratul de bazd), conform STAS 6400, prin verificarea elementelor
geometrice, abaterilor limitd, deniveldrilor admisibile,precum si capacititii portante a complexului
fundatii-pat, corectdndu-se toate. defectiunile constatate. Nu se va trece la executarea; imbricAmin{i din
beton de ciment decit numai dupi efectuarea remedierilor necesar.
20.2 Fundafia sau stratul de baz trebuie s& aibi la suprafata sa aceleasi pante In profil transversal si
aceleasi declivitifi in profil longitudinalcacacele ale suprafetei imbricamintii de beton de ciment.
20.3. Denivelérile admisibile ale suprafetei straturilor de fundafie in sens longitudinal, sub.dreptarul
de 3 m lungime si a unei pene vor fi de + 2 cm, Tn cazul straturilor de fundatii din balast, piatr3 sparti din
( ‘;‘ materiale granulare stabilizate mecanic §i de + 1,5 cm, din agregate naturale stabilizate cu lianti hidraulici
- sau puzzolanici.

20.4 Deniveldrile admisibile ale suprafetei stratului de fundatie in sens transversal, sub lata de 3 m,
vor fi cu £ 0,5 em diferite de cel admise penfru Imbricimintea din beton de ciment

20.5 La straturile din beton slab, abaterile limitd. la panta transversald si la cotele Tn profil
longitudinal vor fi cele prevdzute in caietul de sarcini intocmit pentru betonul slab.

Inainte de executarea imbricimintilor din beton de ciment peste stratul de beton slab, dupa
corectirile defectiiinilor constatate la acesta se va executa o peliculi izolatoare alcituitd din doud straturi
de emulsie bituminoasa cationicd, pe toatd suprafati acestuia.

20.6 Deniveldrile admisibile in profil transversal §i longitudnal al suprafetei imbracimintii rutiere
existente (bituminoase din beton de ciment) care se ranforseazi vor fi cele prevdzute in standardele
respective:SR 174 gi SR7970 sau SR 183.

20.7 La executarea imbracimintilor de beton de ciment, peste imbriciminti. existente, acestea vor fi
tratate conform prevederilo proiectuluii. Normativului NE014 pet, 7.14....7.18.

20.8. Lucriérile de corectare si finisare a,.fundatiei sau a stratului de bazi vor preceda lucririle de
betonare cu 400-1000 m lungime de drum.

20.9 Pe fundatia verificatd si rectificatd se monteaza longrincle metalice pe berm de beton(C 4/5 -
C 6/7,5) sau de mortar, cu latimea de minimum 30 cm, preparate cu un dozaj de 160 kg ciment la me.

Tniltimea cofrajelor fixe trebuie si fie egald cu grosimea Tmbricimintii proiectate.

Se va da o deosebitd atenfie pozitiondrii corecte in plan a longrinelor si o agezare la cote cu ajutorul
nivelei, corespunzitor elementelor geometrice in plan si in profil in lung din proiect.

20.10. Longrinele trebuie, montate fnaintea inceperii turndrii betonului pe cel putin o lungime de
turnare programati zilnic.

20.11. In cazul fundatiilor de balast, piatrd sparti §i din materiale granulare, stabilizate mecanic
intre longrinele metalice montate pe fundatiaumezitd in prealabil, se va agterne un strat de nisip de 2 cm
grosime dupd compactare Nisipul va avea echivalentul.de nisip,EN>85

20.12. Pe stratul de nisip bine nivelat i compactat se va ntinde hértie rezistentd (Kraft) sau folie de
polietilend. Benzile de hértic sau folie de polietilend trebuie si se suprapund cu minim 5 c¢cm in sens
longitudinal §i 20 ¢cm in sens transversal. Banda superioard va fi in sensul pantei.

20.13 Banda de hirtie sau folia de polietilend trebuie sd fie intinsd cu putin timp fnainte de
betonare, pentru a evita producerea de cuteti trebuie sd fi asigurati contra vantului, agsezand peste ea din
loc in loc bare metalice, care vor fi. apoi recuperate,

Este interzisi folosirea de beton proaspit san bolovani i nu se va cilca pe hirtia rezistents Intinsi.

O
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20.14 In situatiile in  care stratul  superfor al  fundafiei este  alcHtuit
materiale stabilizate cu lianti hidraulici sau mixturi asfaltice, nu se va executa acoperirea suprafetei
fundatiei cu strat de nisip si hértie sau folie de polietileni,
fn aceste cazuri, Tnainte de asternerea betonului, suprafata acestor fundatii se va stropi cu api

20.15 In cizul in care betonul se executd cu cofraje glisante pregitirea stratului suport se va face in
conditiile specifice sistemului cofraj fixe pe fundatii noi.

20.16. Stratul suport va fi verificat $i aprobat inainte de turnarea betonului pentru Imbrécdminte, pe
0 zond corespunzitoare unei zile de lueru.

20.17. Principalele controale ce trebuiesc ficute: inainte de punerea in Opera a betonului sunt
urmétoarele: : :

-pregitirea stratului suport pe care urmeaz3 s fic agternu betonul, in conformitate cu prevederile
pet. 20.1...20.16;
Constatérile acestor verificiri vor fi consemnate in proces verbale de lucriri ascunse, care vor preciza
concret verificirile efectuate, constatirile rezultate si dacd se admite trecerea la executarea imbracamintei
de beton. -

- pozitionarea corecti a longrinelor(executie in sistemul cofraje fixe) sau a firelor de ghidaj pentru (_,

palpatorii masinii cu coiraje glisante
- pozifionarea corectd a rosturilor de dilatatie;
- asigurarea bunei functionri a utilajelor de punere in operd, abetonului rutier

Art. 21. Experimentarea punerii in opera a betonulu rutier
21.1 Inainte de inceperea lucririlor,Antreprenorul va realiza obligatoriu un tronson experimental de
min 300 m lungime pentru a verifica pe santier, in condifii de executie curente, realizarea caracteristicilor
cerute betonului pus in operd in conformitate cu prevederile prezentului caiet de sarcini precum si peniru a
regla utilajele i dispozitivele de punere in operd a betonului §i eventual corectarea compozitiei betonului
in limitele stabilite prin studiul preliminar.
Se vor urméri 1n special:
- reglarea utilajului de rdspindire gi vibrare pentru obtinerea grosimii necesare §i o suprafatare
perfectd;
- reglarea vibratoarelor, stabilirea distantelor dintre ele §i mai ales a celor situate la marginea
imbricimingii;
- punerea la punct a operatiilor de finisare a suprafetelor de striere si de raspandire a produsului de
protectie ca i a metodelor de executie a rosturilor si a timpului de tiiere

O

21.2 Partea din tronsonul executat consideratd ca cea mai bine realizata va servi ca tronson de
referintd pentru restul [ucrarii.
Caracteristicile obfinute pe acest tronson de referinti se vor comunica in scris pentru a servi la
urmérirea calitfitii lucririlor ce se vor executa in continuare.

Art.22. Punerea in opera propriu-zisa
. 221 Punereain opera a betonului rutier in sistemul cofraje fixe

22.1.1imbracimintile de beton de ciment se executi intr-unul sau doua straturi ,conform
prevederilor din proiect, in functie utilajele curente care pot asigura compactarea prin vibrare péni la
grosimea de 23 in cazul unor grosimi mai mari se vor utiliza numai vibrofinisare dotate cu pervibratoare,
care vor trebui si asigure o vibrare eficientipe toatd grosimea stratului.

22.1.2 La locul de punere in operd, descircarea betonului se va face in 2,3 locuri sau in cordon (din
mers), urmirindu-se mentinerea omogenititii betonului pe toatd suprafata de descircare, La Tmbracamingi
executate Tn doud straturi, descircarea betonului celui de al doilea strat se va face obligatoriu prin
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descércare laterald, folosind autocirculante sau alimentatoare speciale. Aceeasi masurd se va aplica si
pentru primul strat cind acesta se agterne pe fundatie acoperita cu hartie rezistenti.

22.1.3 Astemerea betonului se va face numai cu repartizatoare mecanice cu exceptia unor suprafete
reduse la care.folosirea acestora nu este justificatd din punct de vedere tehnico-economic (supralargiri in
curbe,curbe cu raze mici, strizi de categoria IV cu o bandi de circulatie,parcaje, platforme sau locuri de
stajionare, pe suprafefe mici sau izolate)La acestea, agternerea betonului rutier se poate face manual

22.14 Compactarea si nivelarea betonului, se vor efectua cu ajutorul vibrofinisajelor, avind
urmitoarele caracteristici: frecventa de vibrare 50-70 Mz, amplitudinea 1,0.... 1,3 mm, viteza de avansare:
min 0,6 m/minut prin doud treceri t ale acestora pe fiecare strat de beton ce se compacteazi.Relatia Intre
grosimea dalei, h-si lafimea grinzii vibratoare, misuratd in sensul de avansare, b, este: b > h. Litimea
grinzi de vibrare trebuie si fie cel putin egald cu grosimea dalei.

22.1.5 Procedurile de vibrare si distanta maxima fntre vibratoare vor fi cele descrise, in totalitate, in
metoda propusa de Antreprenor si aprobati de Beneficiar, inainte de inceperea lucririlor de betonare.

O atentie deosebitd trebuie acordati vibratoarelor in lungul marginii benzii care se executi, pentru a

N realiza 0 compactare corespunzitoare a acesteia.
(_ A 22.1.6. Timpul optim de vibrare se stabileste prin determiniiri de probi efectuate cu prima sarji de

beton ce se compacteazd, stabilindu-se si viteza de inaintare a vibrofmisorului, corelati cu lifimea grinzi
vibratoare, care trebuie si fie In contact cu betonul proaspit pe o lungim" egali cu cel putin grosimea dalei,
misurate In directia de avansare. Durata vibririi se recomanda sa fie de 30... 60 secunde.

22.1.7.Pentru a asigura vibrarea corectd a betonului pe intreaga suprafafi a stratului compactat, se
va urmdri ca grinda vibratoare, in timpul vibririi, si se afle cu 1...3 mm mai jos decit suprafata betonului
din spatele grinzii.

22.1.8. Grosimea stratului de beton necompactat trebuie si fie de 1,15... 1,35 ori mai mare decit
grosimea finali a stratului compactat, in functie de lucrabilitatea betonului.

fnainte de a tncepe vibrarea betonului, se va stabili, in cadrul determinarilor de probd, grosimea
stratului de beton necompactat, necesari pentru obtinerea grosimii prescrise a stratului finit.

22.1.9. Punerea in operd a betonului se va face fird intreruperi, iar daci acestea nu pot fi evitate
(ploaie intens#, defectarea utilajelor,Intreruperi in aprovizionarea cu beton, etc.) se va executa din betonul
confectionat pan3 fn acel moment o dald mai scurtd decét cea prevdzutd terminati cu un rost transversal de
contact, care va fi situat la min. 1,50 m distanti de cel mai apropiat rost al imbracimintii rutiere.

O 22.1.10. Distanta dintre doud pozitii succesive de lucru ale plicilor sau riglelor vibrante trebuic si
fie astfel stabilitd incat si fie asiguratd acoperirea succesivi a intregii suprafefe de beton compactat.

22.1.11 intreruperea betonirii la sfargitul unei zile de lucru se va face numai la un rost transversal de
dilatatie sau de contact.

22.1.12 Betonul gresit fabricat sau gresit turnat se va indepérta de la locul de punere in operi.

22.1.13 Sectoarele de drum cu declivitifi, sensul de executie al benzi de beton {1 urmatorul:

-pentru pante de péana fa 3% se lucreazi Tn sensul urcérii drumului din (aval spre  amonte);
-1a pante mai mari de 3% se lucreazi in sensul coborérii drumului din amonte spre

aval), adaptindu-se la situatia respectivd, atit consistenta betonului cat gi viteza de
avansare a utilajelor, avind in vedere totodati §i necesitatea ca in fafa utilajelor si
existe in permanenti un val de beton afénat cu rol de ,,zid de sprijin".

22.1.14 Betonul agternut la cotl §i necompactat, se va verifica cu dreptarul si vor efectua corectirile
necesare inainte de vibrare, pentru eliminareadeniveldrilor suprafefei, prin completare cu beton pentru
indepértarea betonului In exces.L.dngd longrine betonul se va , indesa cu maiul metalic asigurind totodati
mentinerea ancorelor in pozifie orizontala.

22.1.15 Dupi asternerea stratului de beton pe o portiune de 5... 6 m, pe toatd lafimea si dupa
verificarea grosimii betonului necompactat cu gablonul se va proceda la vibrarea betonului cu ajutorul

SC Dromcens SRL RO15624428  J02/912/2003 IBAN: RO35RZBR0000050003439383
Sediu: Strada Codrului, nr. 1, 315700, Sebis, Judetul Arad Banca Raiffeisen Bank — Sucursala Arad




___DRGMCONS

OROMCUNS .

SC Dromcons SRL

Punet de luernz Arad. ste. Gheorghe Clubandru,

CEP‘T“ND"‘ w C@T‘\ND? nunvirul 3. <da 1. apartament 2
Mobil: 0743.118.667

Tel fix: 0357.804.071

Fax: 0357.437.554

Email: officer@draneons.co

2arem e managemmen cerdical

s il

pro;ectare drumuri @ proiectare podurl @ consultania tehnicé in consiruclii @ proieclare instalalii ® proiectare constructii civite

vibrofinisorului urmarindu-se ca in fata grinzii vibratoare s existe permanent un val, uniform de beton de
maximum: 5 ¢m fndl{ime.

22.1.16 Dupi trecerea vibrofmisorului péni la circa 1 m de capitalul portiunii asternute, aceasta se
retrage si se face verificarea in profil longitudinal si transversal a suprafetei vibrare cu dreptarul de 3 m
lungime si o pani de 20cm lungime §i maximum 3 cm [time, avind inclinatie de 10 si gradatii
corespunzitoare diferentelor de iniltime de 3mm corectind cu beton, dacd este cazul, suprafetele
denivelate sau cele deschise (nevibrate).

22.1.17 Dupi verificarea si corectarea denivelarilor suprafefei vibrate betonul de ldng# longrine se
va compacta cu maiul sau cu pldci vibrante

22.1.18.Se trece apoi pentru a doua oari cu v1broﬁmsoru1 astfe ca suprafata ob‘;muta sd fie netedd
si uniformi ca aspect.

22.1.19.Timpul care se va scurge de la prepararea betonului pentru prima sarjd dintr-o dald si
terminarea finisérii betonului din aceeagi dai nu va depasi cu mai mult de o ord inceputul prizei/cimentului.

22.1.20.Finisarea suprafetei betonului pentru piste aeroportuare, autostrizi si drumuri cu trafic
foarte greu, se face numai cu grinzi finisoare, Pentru celelalte categorii de lucriri, cdnd vibrofinisorul nu au C
aceste dispozitive, pentru eliminarea denivelirilor longitudinal ale suprafetei stratului de beton, se va folosi

un rulou metalic, perfect calibrat, de 3...4 m lungime, avénd diametrul de 25 em §i masa de circa 150...200
kg. Cu ruloul se lucreazi pe suprafata corectatd §i compactatd, prin rostogolirea lui in sens perpendicular
pe axa benzii pe toatd suprafaa imbricamintei, prin treceri suprapuse pe cat 1,00 m. Ruloul trebuie curatat
si umezit Ia fiecare trecere, evitindu-s udarea betonului.

22.1.21.Surplusul de mortar scos la suprafata imbracimintei de citre grinda finisoare sau rulou, se
indepérteaza cu perii speciale, car sunt trase transversal spre marginea benzii de beton executate.

22.1.22.Suprafata finisati a betonului se va stria numai mecanic la autostrézi i piste aeroportuare si
mecanic sau manual la celelalte luctiri, perpendicular pe axa drumului, cu ajutorul dispozitivalui de striat
sau a unei perii umezite, de tip piassava, cu fire plastice sa metalice. Pentru a micsora zgomotul produs de
rulajul autovehiculelor; distantele dintre strieri vor fi aleatorii. Mctoda va fi aprobati prealabil de
Beneficiar.

22.1.23.Demontarea longrinelor se va face dupi cel putin 24 ore de la turnarea befonului.in cazul in
care executarea imbricdmintei se va face pe jumitate din latimea pértii carosabile si se circuld pe a dova
jumitate a drumului,longrineie din axa drumului se vor demonta dupd minimum 48 ore.

Aceastd operatiune se va face dupi o perioadi de timp mai mare, atunci cdnd obtinerea rezistentei (\J
betonului este intdrziatd de protectia acestuia (aménati, inadecvatd) sau pe timp friguros. Dupd demontare ./
longrineie metalice vor f1 pastrate curate §i vor fi tratate corespunzator pentru a evita aderarea cu betonul,
folosind produse ce vor fi prezentate Beneficiarului pentru aprobare preliminard. Nu se vor folosi longrine
deteriorate.

22.1.24. Imediat dupd demontarea longrinelor, fetele laterale ale datelor se vor acoperi cu un strat de
decofrol sau emulsie bituminoasi cationic. ‘

22.1.25 Marcajul dalelor se va efectua prin stantarea numérului de ordine al dalei (din 5 1n 5 dale)
pe suprafafa betonului, la coltul dalei de 30cm de la margine, cifrele avind.10 cm iniltime §i 10 mm
adédncime.

22.1.26. Pentru executarea imbricimintilor din doud straturi (beton de uzuri gi beton de rezistenii)
se fac urmatoarele preciziri:

-vibrarea betonului din stratul de rezistentd si stratul de uzuri se face cu doud vibrofinisoare care
actioneazi separat pe ficcare strat, astfel dncét timpul care se va scurge de la terminarea unui strat si
contaminarea lui sau a vibririi stratului de rezistentd si agternerea stratului urmétor (de uzurf) nu va depisi
o jumitate de ori.

-timpul care se va scurge de la prepararea primei sarje din stratului de rezistentd dintr-o dala si
terminarea finisirii suprafefer stratului de uzurd din aceeasi dald, nu va depési cu mai mult de o oré inceputul
prizei cimentului. '
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Art. 24 Protejarea suprafefei betonului proaspét

24.1. Tntregul echipament si materialele necesare protejirii corespunzitoare a betonului proaspit,
trebuie si fie la indemana §i gata de instalare Inainte de turnarea propriu-zisi a betonului.

24.2. Metodele si produsele necesare protectiei betonului proaspdt vor fi supuse aprobirii
prealablle de cétre Beneficiarul lucrdrii, pe baza experimentirii §i verificdrilor preliminare privind executia
protecfiei cAnd observim uniformitatea §i continuitatea peliculei se va stabili i cantitatea de produs de
protectic pe m”, determinatd pe o bucatd de folie de polietilena (cantdritd In prealabil) interpusi pe
suprafata pe care se experimenteazi protectia;

24.3 Imediat dupd terminarea strierii suprafetei betonului, se va proceda la protejarca betonului
proaspdt impotriva acfiunii soarelui, vintului si ploilor cu acoperisuri de protectie mobile impermeabile si

imbinate etans Intre ele, care s deplaseazi pe masura finalizirii suprafetei betonului.
Betonul va raméne astfel protejat pdnd la acoperirea lui cu o peliculd de protectie continua si
impermeabild, cu grosime uniformd,aplicatd prin stropirea suprafetei si partilor laterale ale betonului cu
(‘\, fluid de protectie P45 (avédnd caracteristicile din tabelul 16), sau alte produse pentru care exista agremente
— tehnice corespunzitoare, in scopul asiguriirii conditiilor favorabile de intérire a betonului si evitarii fiurdrii

dalelor
Tabel 16

Conditii tehnice pentru fluidul de protectie P 45

Nr. Denumirea. caracteristicii © Unit.de " |’ Conditii dé admmb;l;_tate
crt. L J - - moAsSura. . .
1 | Aspect . - iich1d omegen, maropiu
T " " deschis
2 | Densitatea - - ) 1 gfem? 07-1,2
3 | Vascozitatea Engler 12 20°C | PR o max. 10 .
4 | Vascozitatea fa 25° C{oupa | . ., | .. . ..
Yscozimétricd duza 3 mim) ©osep max. ART.
5 | Viscozitatea cinematicd’ s vt Ay 26
6 | Punct de inflamabilitate °c 7 piip, 30 7
7 | Timp de uscare la 25°C ore max. 3
8 ] Reziduu la evaporare. . - R (T Y 433

) Verificarea fluidului P 45 se v face la ficcare lot aprovizionat, prin examinarea datelor inscrise in
G certificatul de calitate emis de producétor.

24.4. Produsul chimic P 45.se aplicd in cantitate de 0,250 + 0,05kg/mp, la temperaturi peste -+10°C.
La temperaturi sub+10°C produsul se dilueazi cu whitespirt rafinat, in proportic de o parte produs
1a0,3...0,5 partl whitespirt .

24,5 In conditii meteorologice nefavorabile, atunci,cnd um:dltatea relativi a aerului scade sub 50%
(zile de arsifi) sau temperatura creste peste +25°C se vor lua masuri pentru realizarea protectiei prin
mérirea dozajului de produs aplicat, cu 100%.

24.6. Produsul de protectie se aplici pe suprafata: betonului proaspit prin pulverizare cu ajutorul
unui dispozitiv de lucru.

Operatia de curdtire a dispozitivalui de lucru se face cu whitepirt si este obligatorie la fiecare
fntrerupere a lucrului mai mare dedoua ore.

24.7. Lucririle de peliculizare a suprafetei betonului proaspit nu se vor executa pe timp de ploaie in
cazul in care ploaia intervine Intr-un interval mai mic de 3 ore de la aplicarea emulsiei,
operatia de protectic se repeti.

24.8.Pe timp ploios, suprafetele de beton proaspit vor fi protejate cu acoperiguri sau folii de
polietileni,atit timp cét prin cidderea precipitatiilor existd pericolul antrendrii pastei de ciment.
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24.9. Dupi tiierea rosturilor,zona din Iungul rosturilor se va proteja cu folii de polietilend late de
cca. 50 cm, asigurate contra vantului cu bare metalice, pand la colmatarea lor.

Art. 25, Protejarea imbriacamintei proaspat turnata, de circulagia pietonala gi auto

25.1. Este interzisi circulatia de orice fel (oameni, animale, vehicule) pe betonul proaspét. in
primele 24 ore,de la executarea protectiei suprafetei imbracamintei, cu pelicule, accesul muncitorilor se
poate face numai pe dulapi sprijiniti pe longrine,Restrictiile se ridica in functie de vérsta betonului,

' 25.2. In cazul executirii rosturilor prin tiiere, zona din lungul rosturilor se va repeliculiza cu

produse chimice similare celor folosite pe restul suprafetei dalei. :

25.3 Pe perioada de intérire a betonului, stabilitd in functie de anotimp, se vor lua misuri ca
autovehiculele sa nu circule pe suprafafa acesteia.

25.4 Imbracamintile din beton de ciment se pot da in circulatie pentru autovehicule numai dupa ce
se constatd cd sunt indeplinite conditiile prevézute in tabelul 17.

- Temperatnra atmosfericd medie Ia pnnctul CFS | 410 | 415 | +20 | 425 .
v de lucru co 7 T B B C

e

Tenmene orientative pentin dires i cxrcala;m
- giifnbricEminfilor din beteri{(zile): i !
d. Betoane realizate- cu ciment tip CB 40} 25 |- 319 . 16 14 | .12
speciai pentrt drvmuri sau 142,5 . . . A ,
.. Betoane reahzate ol cxmentun tlp I 42 SR I8 1 15 '13 i1 2
saul32,58 ‘ ' |

Art 26. Exccutarca rosturilor in conformitate cu prevederile punetelor3.3 din SR 183-1 si SR 183-
2, pentru a evita aparitia fisurilor si crépaturilor datoritd variafiilor de temperaturi si umiditate, tasirile
inegale si pentru necesititi de constructie, imbracimintile de beton de ciment se executi cu rosturi
transversale i longitudinale care le impart in dale.

26.1. Executarea rosturilor in sistemul cofraje fixe
Rosturile, in sistemul cofraje fixe,atét cele transversale ct si cele longitudinale pot fi de:

™y
-contact{de construciie) C/
-dilatatie;
-contractie.

26.1.1. Executarea rosturilor de contact

Rosturile de contact transversale se realizeazi pe toatd 1afimea gi grosimea dalei, cind se Intrerupe
turnarea betonului, fie la sfirgitul zilei de lucru, fie in cazul infreruperii accidentale a betondrii (ploaie
intensd, defectarea utilajelor, Intreruperi in aprovizionarea.cu beton, etc.) si se vor executa conform figurii
9 si figurii 10,astfel in sectiunea iransversald, unde apare rostul, i se monteaza un dulap de lemn avind
lungimea egali cu distanta ntre longrine si litimea egali cu Tniltimea Imbricimintei, fixat cu ajutorul unor
tarugi metalici,bituti in fundatie;

b. la reluarea betondrii se scot firusii metalici gi dulapul, se aplicd pe suprafaja laterald a
imbricimintei o peliculd de emulsie bituminoas, prin stropire de doud ori, sau se pune o fisie de carton
bitumat.

¢. la drumurile de clasa tehnici I i ILlastrazile de categoria I si IE, precum si la pistele si platformele
aeroportuare, partea superioars arosturilor de contact, pe o adancime de 30 mm din grosimea dalei, se taie
ulterior pe o latime de 8-10 mm pentru & se permite 0 introducere ugoari a produsului de colmatare.
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Fig. 9. Rost de contact transversal la imbriiciminti executate intr-un strat

Produs de golmotore . B8-10 mm trot de uzura

a1

. s F
CJ' min, 60 med (€ T T 20 "?m.lr_

Pelicald de biturn/ \S{rct de reristentd '

Fig. 19. Rost de contact transversal Ia imbricimingi executate In doui straturi

Rosturile de contact longitudinale se realizeazi intre benzile de beton, pe toath grosimea
imbricimintei, fiind previzute cu ancore de otel-beton OB 37, cu diametrul de 10 mm si 1 m lungime
(previzute cu ciocuri), agezate la jumatatea grosimii dalei, la distan{d de 1 m una de alta. In acelasi mod se
trateazi si rostul longitudinal dintre dala normalé i supraldrgirea drumurilor sau cel dintre benzile laterale
ale pistelor sau ciilor de rulare aeroportuare si acostamentele acestora, cu precizarea ci, in-acest caz
ancorele se vor ageza la jumdtatea grosimii dalelor din aceste acostamente. Fac exceptie platformele cu
panta sub 2%, unde armarea nu este necesara.

C Rosturile de contact longitudinal se vor executa conform figurii 11 si figuorii 12, astfel:

a. Ancorele se Indoaie la jumatatea lungimii in unghi de 90°. Jumatate din ancord se protejeazi si
nu adere de beton prin Infisurare cu hértie sau folie de polietilens, asezindu-se apoi lipiti de longring,pe
pozitia finalf, Tn timpul repartizirii betonului. Dupi demontarea longrinei din axa drumalui, jumitatea
protejatd a ancorei ce a fost Tndoitd de-a Jungul longrinei se va dezgoli si Intinde fard inflexiuni. Pentru
lucrérile aeroportuare, ancorele se vor pozitiona conform prevederilor proiectului respectiv.

b. inainte de betonarea benzii a doua, pe suprafata verticald aimbriicimintei benzii turnate anterior,
se va aplica in mod obligatoriu,o peliculi de proteciie, prin stropire (de cel putin dou ori).

c¢. La drumurile de clasd tehnicd I si II, la strizile de categoria Isi II, precum i la pistele si
platformele aeroportuare, la partea superioari a rostului de contact longitudinal se va crea prin tiiere (la
max. 24 ore de la turnarea dalei) un lacas de 8-10 mm [&fime si de 30 mm adéncime care va fi colmatat la
»cald" sau la ,rece" cu produse speciale de ctangare.
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26.1.2. Executarea rosturilor de dilatatie.

Rosturile de dilatatie transversale se executd conform figurii 13 gifigurii 14, pe toata lifimea
si grosimea imbracimintei, la distanjd de circa 100 m lungime de banda de beton, perpendicular pe axa
benzii, in linie continua, pe toatd latimea imbricimintei.

De asemenea, se realizeazi rosturi de dilatatie si in urmatoarele situatii:.

- la capetele tablierelor sau placilor viaductelor, podurilor, podetelor, etc;

- la capetele curbelor avand raze sub 300 m;

- in punctele de schimbare a declivititilor in care proiectul nu prevede racordiri convexe, STAS

®

863.

Produs de colmotore L 9925 mm :-

e

Scondura dln lefnn de’ bmd

Fig. 13. Rost de dxlatatle transversal Ia imhracamlnn
exeentate infr-un strat :
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Mg. 14. Rost de dilatafie transversal ia imbriciminti executate in doui straturi

Rostul de dilatatie transversal s¢ va executa astfel:

a. Se ageazi pe fundatie o scindurd imbibati din lemn de brad (péstrati in api timp de 24 ore Tnainte
de utilizare), de 20-25 mm grosime, care rdméine in lucrare. SciAndura va avea lungimea egald cu
distanta intre longrine si 1itimea in functie de nil{imea tmbricimintei,astfel:

- cu 3 cm mai mic decét indltimea tmbrécimintei executatd intr-un singur strat;

- cit indltimea stratului de rezistenti la imbriciminti executate In doui straturi;

L

fie agezate perfect in acelagi plan vertical)

ScAndura se ageazd perfect vertical, perpendicular fati de longrine i se fixeaz# astfel incét si-si
pistreze pozitia verticald in tot timpul executérii imbracamintei din vecinitatea sa.

Scéndura de rost se va ageza astfel Incit si nu permitd legitura intre dalele adiacente, pe sub
scandura i pe la capetele ei.

Pozitia scindurii se marcheazi pe longrini cu creta, pentru a putea permite tiierea ulterioari a
rostului, in dreptul scAndurii.

b. Ulterior, stratul de beton situat.deasupra scindurii este indepartat prin executarea a doud tiieri
paralele, distanfe la 20.. .25 mm intre ele, pana la nivelul superior al seandurii.

Rosturile de dilatatie longitudinale se executi la platforme, in cazui cAnd Tmbricimintea este
mai latd de 100 m, la aproximativ juméatate din latimea imbracimintei, in locul unui rost de contact.
Rosturile de dilatatie longitudinald se vor executa cu aceleasi dimensiuni si in acelasi mod ca si
C\ rostul de dilatatie transversala (con-form pct. 26.1.5.).

26.1.3. Executarea rosturilor de contractie

Rosturile de contractie sunt rosturi aparente, care separd betonul numai in partea superioard a
fmbriacémintei, si astfel, prin micsorarea sectiunii dalei se asigurd fisurarea In continnare a intregii sectiuni
in dreptul rostului i nu in alte locuri.

Rosturile de contractie transversald se executi pe toatid litimea Imbricidmintei, in linie continua,
inclinate la 1/6 sau perpendicular pe axa drumului, la distante de 4...6 m, modulate dupi o secventi: 4-5-4
m, 5-4-5 m, 5-6-5 m si pe o adincime de 1/4.... 1/5din grosimea dalei la imbricimintile executate Intr-un
singur strat (figura 15a si figura 15b) sau pe 1/3.... 1/4 din grosimea totald a dalei, cAnd imbricimintea se
executd Tn doud straturi (figura 16a si 16b), cu ajutorul masinii de tiiat rosturi echipati cu doui discuri
diamantate concentrice aldturate, de diametre diferite (figura 15a si 16a) sau cu un singur disc avind
grosimea de 8 mm (figura 15b si 16b).
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Téierea betonului Intérit se va executa imediat ce betonul permite, Intr-un interval de timp de 6... 24 ore de
la punerea in operé a betonului,in functie de tipul cimentului i de temperatura aerului, asa cum se arati in

tabelul 18
Tabel 18
Tipul cimentului Temperatura aerainj
5-13°C 13-22°C i 22-30°C
i L425RI325R | .. (12-24ore | | 8-J2ore . _6-8ore
..CD40,X425 . | .. 182%40re | - 10-180rz 8-10 ore

Numirul utilajelor de téiat rosturi trebuie si fie suficient pentru ca s3 asigure tiierea in maximum 8
ore, a tuturor rosturilor benzii turnate Intr-un schimb.

Se recomandi de asemenea prevederea a 1-2 masini suplimentare, in scopul inlocuirii rapide a celor
ce se vor defecta in timpul téierii rosturilor.

N In cazul defectdrii maginii de tiat rosturi sau sciderii rapide a umiditatii relative a aerului, cu
(J magina de rezervi se va tiia in primul rind fiecare al treilea rost, revenindu-se apoi pentru tiierea celorlalte
rosturl,

Rosturile de contractie longitudinala se executd In cazul cind banda de beton se toarni cu o
ldtime, mai mare de 5,0 m realizindu-se pe axa acesteia.

Rosturile de contractic longitudinale se vor executa prin tiiere in betonul Intirit, cu aceleasi
dimensiuni ca gi rosturile de contractie transversala.

Rosturile de contractie longitudinale se vor tfiia dupad terminarea a tdierii tuturor rosturilor de
contractie transversale.

26.1.4. Dispunerea rosturilor in plan, in intersectii de strizi, la platforme si la piete, se va face
conform proiectului, evitdndu-se formarea de coljuri cu unghiuri mai mici de 75° si rosturi cu lungimea
mai mici de 0,50 m.

26.1.5. Pe zonele mentionate in proiect, in care sunt posibile deformatii ale terenului de fundatie, in
momentul punerii In operd a betonului se vor introduce ancore din otel beton OB 37 de 1 m lungime, cu
diametrul @ 10 mm, agezate la distante de 1 m, Intre ele, la jumiitatea grosimii dalei.

Art 28. Verificarea calititii betonului rutier pus in opera

C> Verificarea calititii betonului pus In opera se face conform tabelului 15 si se referi la:
28.1. Determindri efectuate pe betonul proaspét la locul de punere th operi:
~lucrabilitatea
- temperatura in perioada de timp friguros (sub +5°C) sau foarte calduros
(peste+25°C).
Daca un rezultat al determindrii privind lucrabilitatea si temperatura betonului, nu se inscrie in
limitele admise se vor efectua incé doud determinéri pentru acelasi transport de beton.
Dacii valoarea medie a celor 3 determindri se inscrie in limitele admise, se va accepta punerea in operi a
betonului. Daci este depisitd limita admisd, se refuzd punerea in operd a betonului din transportul
respectiv
28.2. Incerciri pe betonul intirit.
- rezistenfa la Tncovoiere, pe. prisme de 150x150x600 mm;
- rezistenfa la compresiune, pe cuburi sau fragmente de prisme cu sectiunea 150x150 mm;
- rezistenta la compresiune, pe carote.
Rezistentele la Tncovoiere si ia compresiune, la vérsta de 28 de zile pentru betonul pus in oper3,
determinate pe fiecare serie de trei epruvete, se analizeazi de laboratorul statiei de betoane, care efectueazi
incercarea, imediat dupd Inregistrare.
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28.2.1. In cazul In care rezultatul sau rezultatele incercérilor sunt mai mici decét cele previzute
pentru clasa betonului respectiv, indicate in tabelul. 14, laboratorul va comunica, in termen de 48 ore,
rezultatul in cauzi, conducitorului statiei, conducerii unititii de care depinde statia si Beneficiarnlui
Tucrarii.

Urmare comunicérii primite de la laboratorul statiei de betoane,in termen de 48 ore, seful statiei
fmpreund cu Beneficiarul Iucririi §i conducétorul punctului de lucru, vor identifica sectorul de imbra-
ciminte executat (dalele turnate) in schimbul de lucra corespunzator probei, cu valoarea rezistentei
neasiguratd, pe care se vor efectua verificiri suplimentare, prin incerciri nedistrucfive sau extragere de
carote.

Daca din verificirile suplimentare rezultd ci betonul nu indeplineste condifiile previzute, va fi
convocat Beneficiarul care va analiza si decide misurile corespunzitoare.

28.2.2. Rezultatele incercarilor pe cuburi la 28 de zile, vor fianalizate in doud etape §i anume:

- grupate lunar pentru aprecierea activititii statiei;

- grupate pe tronsoane de drum sau pe Intregul sector executat, pentru aprecierea realiziirii clasei
betonului pus in lucrare, din care se vor elimina rezultatele incercérilor de pe tronsoanele pe care s-au
efectuat verificiri suplimentare prin Incercéri nedistructive sau extrageri de carote. (

vigoare, cu precizarea ci In calcule se introduce ca valoare de calcul, rezultatul mediu pe sectiune, in cazul
ncercérilor prin metode nedistructive si valoarea individuald, In cazul incercérilor obtinute pe carote.

28.3. Pentru statia de betoane, prelucrarea §i interpretarea rezultatelor incercarilor se face pe probele
prelevate la statie, pe durata a 30 zile.

Aprecierea activititii stafiei se face pe baza rezistentei caracteristice la incovoiere obtinutd pentru
fiecare tip de beton.

28.4. Aprecierea realizirii clasei betonului pus in lucrare se face pe baza valorii rezistentei
caracteristice la incovoiere obtinuti pe grupul rezultatelor analizate.

28.5. Conformitatea pentru rezisteniele betonului la Incovoiere, se verifica pe baza criteriului care
prevede limitarea rezistenfei caracteristice la Tncovoiere, a girului de rezultate analizat la valoarea clasei
betonului.

Criteriul se aplicd in cazul In care conformitatea betonului utilizat la o lucrare este verificats,
consideriand rezultatele a cel putin 2 probe (6 prisme 150x150x600 mm).

Conformitatea este realizati daci rezistenta caracteristici la incovoiere (Rkjm) este cel putin egald cu (~-\
clasa betonului respectiv. .

28.6. Interpretarea rezultatelor incercirilor efectuate pe betonul din imbricimintea rutierd executati
se va face conform prevederilor din ANEXA III.1 din Normativul NE 014,
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CAPITOLUL VI

CONTROLUL CALITATII, CONDITII TEHNICE, REGULI SI METODE DE
VERIFICARE

Art 29, Controlul calititii
29.1.Verificdrile ce trebuie efectuate in diferite etape ale execupel 1mbracam1ntllor rutiere de beton
de ciment; sunt celeprevizute in ANEXA [.2-la Normativul NEQ14.
29.2.Beneficiarul va aproba preliminar:
- sursele si furnizorii de materiale
-instalatiile si echipamentul;
-retetele si sectoarele de proba;
C\ -metodele de executie.
v 29.3. Pe parcursul executiei se verifici Tn permanen{d calitatea materialelor si se vor efectua

verificarile pentru certificarea calitafii betonului §i a executiei imbracamintilor din- beton de ciment, dupa
cum urmeaza:

29.3.1. respectarea operatiunilor tehnologice, care trebuie sa corespundé prevederilor din acest caiet
de sarcini, verificdndu-se in special:

- respectarea proiectului;

- datele inscrise In bonurile de transport ale betonului (daci nu s-a depasit durata de transport);

- condifiile de punere in operd a betonului, functionarea utilajelor de punere in operd a betonului,
pregitirea platformei in vederea turnérii betonului;

- mentinerea omogenitatii betonului,.in timpul transportului si punerii in operd;

- mentinerea longrinelor sau a firelor de ghidaj 1a cotele previzute;
mentinerea pozitiei ancorelor sau gujoanelor din otel beton;
distributia uniforma a betonului n faga utilajelor de compactare;
compactarea uniforma si evitarea segregirii In timpul compactarii;
lnarea de masuri speciale in cazul turndrii in condifii meteorologice nefavorabile;
§ executia rosturilor: pozitie, materiale utilizate, dimensiuni, finisare,
C” protejarea suprafetei betonului;
asigurarea condifiilor de finisare a suprafetei imbriicimintei.

29.3.2. Caracteristicile materialelor, trebuie si corespundd conditiilor tehnice din acest caiet de
sarcini §i normelor, si reglementérilor In vigoare.
Caracteristicile materialelor se.verificé, cu frecventele precizate in tabelul 9, la aprovizionare si nainte de
utilizare.

.
1

1

29.3.3. Se verificd, caracteristicile betonului proaspit si ale betonului intdrit, care trebuie si
corespunda conditiilor tehnice din tabelele 13 si 14.

Aceste caracteristici se verific#, cu frecventele precizate in tabelul 15, la statia de betoane si la locul
de punere in operi.

29.4. Controlul dupd executia imbricimintei consti n:

- verificarea denivelérilor de suprafati, cu aparatura tip APL;

- verificarea rugozititii suprafetei, prin masuratori cu metoda Iniltimii de nisip;

- verificarea rezistentei betonului, pe bazi de carote extrase din lucrare;

- ~verificarea grosimii imbracimintei, cu ajutorul carotelor.

Art. 30. Elemente geometrice
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30.1. Grosimea totald a Imbricdmintii de beton de ciment este
cea prevazuti Tn proiect.
Cénd imbracdmintea se executd inmdoui straturi, grosimea stratului de uzuri este de 6 cm.
Abaterea maximé admis3 la grosimea totald proiectatd a imbrécimintei este de:
-(-10...+15) mm la drumuri noi $i moderniziri;
- (-10.. +50) mm la ranforsarea imbracdmintilor existente. Verificarca grosimii imbracamintii de
beton se efectueazi prin masuritori directe, la marginile benzilor de beton, la fiecare, 200 m,
precum §i pe carotele extrase pentru verificarea calitatii betonului.
30.2. Litimea de turnare a dalei de beton este prevazuti in proiect si poate fi de 2,50...8,50 m,
Abaterea maximi admisi la litimea proiectati a benzii de beton este de:
+ 15 mm, Ia.drumuri noi, moderniziri 5i ranforsiri de Imbricdminti bituminoase;
+ 5 mm, la ranforsarea imbracadmintilor rutiere vechi din beton de ciment,
Verificarea lifimii Tmbricimintei de beton, se efectucazd prin masuritori directe cu ruleta, fntre marginile
benzii de beton, la fiecare 200 m
30.3. Panta transversald a. Imbricamintei este cea indicatd in proiect. .
Abaterile limitd la panta transversald la drumuri si strizi poate fi de + 0,4% fatd de valoarea pantei ( )
e indicate-in-proiect—La-pantele-transversale-ale-imbricimintilor—pentru-piste,-cidi-de-rulare;-bretele-de— v - ——
leg#tura si platforme aeroportuare abaterea maximé admisa este de = 0,2% (2 mm/m).
Verificarea pantei transversale se face Tn mod obligatoriu in dreptul profilelor previizute in proiect si
intre aceste profiluri, la cererea comisiei de receptie. Masuritorile se fac cu un dreptar, avind lungimea
egald cu jumitate din latimea pértii carosabile (respectiv cu ldfimea pirtii carosabile cu pantd unici la
autostrizi, in curbe cu pantd unicd, etc), cu bolobocul §i cu o pand gradati, lungd de 30 cm (grosimea
maximi de 3 cm si indli{imea la capete de 1,5 cm si respectiv 9 m). Gradatiile pe partea superioard a penei,
trebuie sa fie corespunzatoare diferentelor de indltime de I mm.
30.4. in profil longitudinal, abaterile limitd la cotele Tmbricimintei, fafi de cotele din proiect, pot
fi:
« £ 10 mm, la autostréizi, piste, cdi de rulare si platforme aeroportuare, drumuri de clasa tehnica II,
strizi de categoria I si IT;
+ £20 mm,ia drumunde clasa tehnicd IIL...V, strdzi de categoria III si drumuri de exploatare de
categoria [;
s + 30 mm, la striizi de categoria IV, drumuri de exploatare de categoria II si I1I, locuri de stationare,
alei carosabile si platforme de parcare, portuare si industriale. C‘\

Art. 31. Caracteristicile suprafetei imbracimintii

31.1. Denivelidrile maxime admisibile ale suprafetei imbricimintei, in sens transversal sau
longitudinal, mésurate sub dreptarul de 3,00 m lungime pe fiecare bandi de beton sau banda de circulatie,
pe toatd suprafata acesteia, sunt de:

*4 mm, in cazul imbricdminiilor ce se executd pentru lucrdrile de drumuri avind viteza de
proiectare mai mare de 100 km/h;.

* 5 mm, in cazul imbricimintilor ce se executa pentru lucréri de drumuri avénd viteza de prmectare
intre 50 gi 100 km/h;
. 6 mm, in cazul imbracimintilor ce se executd pentru lucrdri de drumuri avénd viteza de proiectare
sub 50 km/h

Distanta minimé ntre doud puncte cu deniveldri maxime admise, misurati pe axa longitudinald a
benzii de beton, este de 20 m.

31.2. Denivelirile admisibile la rostul longitudinal de .contact Intre douf benzi de beton, adiacente
sunt de 2 mm fn cazul partii carosabile cu dova pante transversale si la pistele acroportuare.

31.3. Deniveldrile-maxime admisibile intre muchiile dalelor invecinate ale rosturilor transversale

sunt de:
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* 0 (zero) mm, la rosturile de contractie ale imbricimintei ce se executd pentru lucrdri, de drumuri
proiectate pentru viteza de circulatie mai mare de 100 km/h, si pentru piste aeroportuare;
* 2 mm, la rosturile de contractie ale imbréc&mintei ce se executd pentru lucriri de drumuri avand
viteza de proiectare sub 100 km/h;
*2mm la rosturile de [ucru pentrudrumuri gi piste aeroportuare indiferent de viteza de circulatie,
31.3.1. Verificarea deniveldrilor suprafefei imbriicimintii se efectueazd in timpul executiei, imediat
dupa prima trecere a vibrofmisorului si la receptie.
31.3.2. In profil longitudinal, masurarea de niveldrilor se efectueazi pe fiecare bandi de beton sau
bandi de circulatie i anume pe axa acestora, cu ajutorul dreptarului de 3,00 m lungime si a unei pene de
20 cm lungime i max. 3 cm latime, avind o Inclinatie de 1:10 si gradatii corespunzitoare diferentelor de
indlfime de 1 mm. Misuritorile se vor face la fiecare dala realizata in timpul executiei si din 50 in 50 m la
receptie, sau prin sondaj la cererea comisiei de receptie §i se vor consemna numai citirile ce depisesc
deniveldrile admisibile indicate la pct. 31.1.
31.3.3. In profil transversal, verificarca denivelarilor este obligatorie in dreptul profilelor aratate in
- proiect $i la cererea comisiei de receptie si intre aceste profile: Miasuritorile se fac in mod similar cu cele
(_ ) previzute la pet. 31.3.2. pentru profile in lung, folosind insa un.dreptar cu lungimea aritatila pct.30.3.

3134 Verificarea rugozitatii-imbricimintei se-efectueazi prin metoda fniltimii-de nisip conform
STAS 8849, Inainte de darea acesteia in circulajie. Valoarea minimi a rugozititii este de 0,6 mm, cu
exceptia sectoarelor cu declivititi mai mari de 6%, sau in curbe cu raze sub 125 m si in intersectii unde
este de 0,8. mm.

31.3.5. Verificarea modului de realizare §i de colmatare a rosturilor, a prezentei fisurilor si
cripaturilor, se efectucazi pe bazd de observatii vizuale, obiinute prin parcurgerea pe jos, in prima
perioadi a zilei si de preferat pe vreme racoroasd, a sectorului de imbriciminte executat.

31.3.6. Verificarca cotelor din axa drumului,previzute in profilul longitudinal se face cu ajutorul
unui aparat de nivel.

31.3.7. In cazul in care se dispune de aparatul Viagraf pentru determinarea planeititii drumului in
profil longitudinal, verificarea §i interpretarea rezultatelor se face cu acest aparat, conform
reglementirilor legale In vigoare.

31.3.8. Rezultatele verificarilor se consemneazi in evidentele de control ale santierului i fac parte
integranti din cartea constructiei.

" 31.3.9. Investitorul, prin reprezentantul siu oficial (Beneficiarul lucririi) va verifica periodic
L:} datele inscrise in documentele de atestare, a calitifii execufiei.

Art. 32, Prescriptii speciale

32.1. Defectiunile apérute la imbricimintile de beton de ciment trebuiesc reparate Thainte de darea
in exploatare a acestora.

Modul.de reparare a lor se stabileste de comun acord cu Beneficiarul si Proiectantul;

32.2. Pentru asigurarea durabilititii in exploatare, imbricimintile de beton de ciment se exclud de la
tratamentul, cu clorurd de sodiu{sare gemi industriald) ce se efectueazi iarna pentru-combaterea
lunecusului, timp de cinci ani de la data executiei acestora.

32.3. Rosturile de constructie se taie dupi deschiderea acestora.

32.4. Produsele utilizate cd fund (pat) de rost trebuie si fie compresibile, neputrezibile, rezistente la
temperaturi ridicate, specifice produselor de etansare la cald a rosturilor si si nu interactioneze cu
produsele de etangare la rece a rosturilor:
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CAPITOLUL VII
RECEPTIA LUCRARILOR

Receptia imbricimintilor de beton de ciment se efectueazd in trei etape: pe faze de execuiie -
determinante, preliminari(la terminarea lucrérilor)si finala.

Art. 34. Receptia pe faze de executie - determinante

Receptia pe faze determinante (receptii ale lucrdrilor ce devin ascunse), stabilite Tn proiect, se
efectueazi conform Regulamentului privind controlul de stat al calitdtii in constructii, aprobat cu HG
272/94 si conform Procedurii privind controlul statului in fazele de executic determinante, elaborati de
MLPAT si publicatd in Buletinul Constructiilor volumul 4/1996, atunci cénd toate lucririle previzute in
proiect pentru pregitirea platformei sunt complet terminate, §i toate verificirile sunt efectuate in
conformitate cu prevederile art. 20 din prezentul caiet de sarcini.

Comisia de receptie examineazi lucririle §i verifica indeplinirea conditiilor de executie §i calititile
impuse de proiect gi de caietul de sarcini, precum i constatérile consemnate pe parcursul execufiei de cétre
organele de control.

In urma acestei receptii se incheie ,,Proces verbal de recepiie pe fazA" in registrul de lucrari ascunse
in care sunt specificate eventualele remedieri necesare, termenul de executie a acestora §i recomandéri cu
privire la modul, de tinere, sub observatie a tronsoanelor de drum la care s-au constatat abateri fajd de
prevederile prezentului caiet de sarcini.

Art. 35. Receptia preliminara (la terminarea lucrarilor)

Receptia preliminard a frnbricimintii din beton de ciment se face odatd cu receptia preliminard a
intregii lucriiri de drum, conform regulamentului de receptie a lucrdrilor de constructii si instalatii aferente
acestora, aprobat cu, HG 273/94.

Receptia preliminard se efectueazi cénd sunt terminate toate lucrérile si verificdrile previzute in
documentatia de proiectare, inclusiv remedierile neconformitatilor constatate si la cel putin o luna de zile
de la darea in circulatie.

Comisia de receptie va examina lucririle executate privind conditiile tehnice de calitate, fafi de
prevederile documentatiei tehnice aprobate si fatd de documentatia de control si procesele verbale de
receptie pe faz3, intocmite in timpul executiei lucrérilor.

Evidenta tuturor verificarilor efectuate in timpu! executiei lucrérilor, face parte din documentatia
de control la receptia preliminara.

Art 36. Receptia finala
Receptia finald aimbricamintii din beton de ciment se face odaté cu receptia finala a Intregii lucréri
de drum, dup# expirarea perioadei de verificare a comportarii acesteia.
Receptia finald se va face conform prevederilor Regulamentului aprobat cu HG 273/94

(
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DOCUMENTE DE REFERINTA

Ordinul MT nr. 43/1998
Ordinul MT nr. 45/1998

NGPM/1996
NSPM nr 79/1998

~CD146
NEO12

NEO014

(5 sris3-1

- Instructiuni tehnice pentru executia lucririlor de

Norme privind incadrarea in categorii a drumurilor
de interes national

Norme tehnice privind proiectarea, construirea i
modernizarea drumurilor

Norme generale de protectia muncii

Norme privind exploatatrea si intrefinerea
drumurilor si podurilor

reparare a drumurilor

Cod de practici pentru executia lucririlor din beton
Normativ pentru executia imbricimintilor rutiere
din beton de ciment in sisteme de cofraje fixe si
glisante

Lucriri de drumuri. imbriciminti de beton de

Caietul de sarcini a fost intocmit pe baza prescriptiilor tehnice de baza (stas-uri,

Orice modificari ulterioare in continutul prescriptiilor indicate in cadrul caietului de

SR183-2

NOTA IMPORTANTA

normative, instructiuni tehnice, etc.} in vigoare la data elaborarii proiectului.
N
A

Pentru referintele nedatate, se aplica ultima editie a publicatiei la care se face referire

(inclusiv eventualele modificari).

sarcini, ca gi orice noi prescriptii aparute dupa data elaborérii proiectului, sunt obligatorii,
chiar daca nu concorda cu prevederile din cadrul prezentului caiet de sarcini.

ciment-executate-in-cofraje fixe.Conditii tchnicede————
calitate.

Lucréri de drumuri. fmbraciminti de beton de
ciment executate in cofraje glisante. Condifii
tehnice de calitate.

Tntocmit,
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CAPITOLUL 5
MASURI DE PROTECTIA MUNCII -

La executarea lucrarilor de constructii aferente drumurilor gi podurilor se vor respecta
masurile de protectia muncii previzute in actele normative, normele si ordinele specifice in vigoare.
Dintre acestea se amintesc: |

1. "Legea nr.319/2006", cu privire la securitate si s&n&tate in munca.

‘2. HG nr. 1425/2008 pentru aprobarea normelor metodologice de aplicare a prevederilor

Legii securitatii si san&tatii in munca nr. 319/2006.

3. HG nr.300/02.03.2006 privind cerintele minime de sanatate si securitate in munca

pentru santierele temporare si mobile.

( N 4. HG nr.493/12.04.2006 privind cerintele minime de sanatate si securitate Tn munci

referitoare la-expunerea lucratorilor la tiscuriie generate de zgomot.

5. HG nr.971/26.07.2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de sanitate si
securitate la locul de munca.

6. HG nr. 1048/09.08.2006 privind cerintele minime de sindtate si securitate pentru
utilizarea de catre lucratori a EIP |a locul de munca.

7. HG nr. 1051/09.08.2006 privind cerinfele minime de sanitate si securitate pentru
manipularea manuala a maselor care prezintd riscuri pentru lucritori, in special de
afectiuni dorsolombare.

8. HG nr.1058/09.08.2006 privind cerinte minime de s3nitate si securitate a lucratorilor
expusi riscului datorat atmosferelor explozive.

9. HG nr.1091/16.08.2006 privind cerintele minime de s3natate si securitate pentru locul

C‘) de munca.

10. HG nr. 1146/30.08.2006 privind cerintele minime de sdnitate si securitate pentru
utilizarea in munca de catre lucratori a echipamentelor de munca -EM.

11. Legea nr. 126/1995 privind regimul materiilor explozive.

12. Legea nr. 464/2001 pentru modificarea si completarea legii nr. 126/1995.

13. Legea nr. 346/2002 privind asigurarea pentru accidente de munca si boli profesionale
(modificata si completata prin legea nr. 598/2003).

14. Legea nr. 478/2003 pentru modificarea i completarea L 126/1995.

15. Legea nr. 262/2005 pentru modificarea si completarea L 126/1995.

16. Ordin al ministrului sanatatii si familiei nr. 245/2003 privind aprobarea categoriilor de
personal si a locurilor de munca pentru care durata ziinicd a timpului de munci este mai

mica de 8 ore.
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17. OG nr. 48/1999 privind transportul rutier al marfurilor periculoase (aprobata prin legea
nr. 12/2002).

18. QUG nr. 99/2000 privind masurite ce pot fi aplicate in perioadele cu temperaturi

 extreme pentru protectia persoanelor incadrate th munca (aprobata prin L436/2001).

19. OUG nr. 96/2003 privind proteciia maternitatii la locurile de muncé.

20. HG nr. 457/2003 privind asigurarea securitatii utilizatorilor de echipamente electrice de
joasa tensiune (modificatd si completata cu HG nr. 1514/2003).

21."Norme speci'ﬁée' de securitate a muncii p'entru' prepai'areé, transportui, turnarea
betoanelor si executarea lucrarilor de beion armat si precomprimat”, aprobate de
M.M.P.S. cu ord. 136/1995

22. "Norme specifice de securitate a muncii pentru transporturi rutiere", aprobate de
M.M.P.S. cu ord. Nr. 355/1995 @

23. "Norme spefice de securitate @ muncii pentru lucran de zidarie, montaj prefabricate si

finisaje In constructii”, aprobate de M.M.P.S. cu ord. 116/1996

24."Norme spefice de securitate a muncii pentru construciii si confectii metalice", aprobate
de M.M.P.S. cu ord. 56/1897

25."Norme spefice de securitate a muncii pentru manipularea, trnsportul prin purtare si cu
mijloace nemecanizate si depozitarea materialelor", aprobate de M.M.P.S. cu ord.
71971997

26."Ordonanta privind apdrarea fmpotriva incendiilor’, OGR nr. 60/1997 aprobatd si
completatd de Legea nr. 212/1897

27."Normativ de siguranta la foc a constructiilor”, P118-1899

28. "Norme spefice de securitate a muncii pentru exploatarea si intretinerea drumurilor gi

\.

podurilor”, aprobate de M.M.P.S. cu ord. 357/1998 ]
29."Norme generale de prevenirea si stingerea incendiilor”, aprobate prin O.M.L. nr.
775/1998

30."Norme metodologice privind conditile de inchidere a circulatiei si de instituire a
restrictiilor de circulatie, in vederea executérii de lucrari in zona drumului public si/sau
pentru protejarea drumului”, aprobate de M.I. + M.T. cu ord. 1112+411/2000.

31. Ordinul M.T. nr. 158/1996

La uzinarea confectiilor metalice se vor respecta si masurile de tehnica securitétii muncii

specifice unitatilor de constructii de masini. '

La executarea prefabricatelor din beton se vor respecta masurile de protectie a muncii

specifice unitatilor de prefabricate (poligoane), precum si stafiilor de betoane si balastierelor.

in cadrul activitdtii de protectia muncii desfasurate de unitafile participante la executarea

lucrarilor de constructii se vor lua masuri de introducerea imediata in practica (instructaje, masuri
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concrete la punctele de lucru, etc.) a tuturor actualizarilor si completérilor la normele de protectia
muncii existente, precum si a celor nou apérute, sub formd de legi, norme si normative sau
regulamente, astfel incat activitatea de protectia muncii i igiena muncii s& se desfésoare pe baza
actelor normative aflate in vigoare [a data execuijei.

Organizarea activitatii de proteciia muncii se va face, atat la nivelul unititilor de uzinare, cat
si a unitafilor de executierpe santier (inclusiv montaj) pe baza actelor normative in vigoare,
stabilindu-se in mod clar responsabilitatile factorilor implicati (conducerea unitatilor, sefii punctelor
de lucru, sefii formatiunilor de lucru si intreg personalul muncitor, personalul desemnat pentru’
desfagurarea activitati de protectia muncii precum si proiectantii care executd documentatii
tehnologice pentru lucrari de constructii).

Devizele oferta pentru lucrarile de executat vor cuprinde si fondurile necesare realizirii

masurilor de protectie a muncii stabilite pe baza proiectului tehnologic si a proiectului de executie.

?n—conformitatefcufdispozitii]eflegalean*vigoarerpeftimpuIfexecu'gieifsi*aI*expIoatérii*[ucréri[or*****
proiectate, executantul si beneficiarul lucrarilor vor instala toate indicatoarele si mijloacele de
protectie si de atentionare adecvate si vor executa toate marcajele necesare pentru protectie si
avertizare, precum si cele pentru identificare in viitor al traseelor retelelor subterane proiectate si
executate.

Lucrarile periculoase trebuie sa fie semnalizate, atat ziua cét si noaptea, prin indicatoare de
circulatie sau tablii indicatoare de securitate, sau prin arice alte atentionari speciale, in functie de
situatia concreta din timpul executiei sau a exploatérii lucrarilor.

L.a cartea constructiei trebuie neaparat anexate si plansele continadnd retele subterane cu

caracteristicile lor, asa cum ele au fost real executate.
Tn afard de lucrérile de protectia muncii, de siguranta circulatiei si de prevenirea incendiilor

prevazute in cadrul proiectului, executantul va realiza de asemenea toate masurile de protectia

O
- muncii, siguranta circulatiei si prevenirea incendiilor, rezultate ca necesare pe baza proiectului de
executie a organizarii lucrarilor, acestea suportandu-se din cota de organizare de santier sau din
cota de cheltuieli indirecte.
in continuare se amintesc cateva masuri de protectia muncii in scopul atentionarii asupra
lor {insd@ executantul lucrédrilor nu se va limita la aceastd listd, fiind obligatorie respectarea si
aplicarea tuturor prevederilor legale in vigoare).
a. Organizarea activitétii de protecfia muncii va cuprinde toate aspectele previzute
prin actele normative, ca de exemplu:
- instructajul de protectie si igiena a muncii;
- controlul medical al personalului;
- propaganda de proteciie si igiend a muncif;
- repartizarea personalului la locurile de muncs;
- reguli de igiena a muncii gi acordarea primului ajutor in caz de accidente;
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- instruirea personalului muncitor gi de conducere asupra riscurilor profesionale in
constructii, precum si asupra mijloacelor de combatere;

- asigurarea cu mijloace individuale de protectie;

- asigurarea cu dispozitive de sigurantd si securitate a muncii;

- luarea de masuri speciale de protectie si securitate a muncii la executarea lucrarilor pe

timp friguros.

b. Mééuri de proteétia muncii la executarea lucrarilor de:
1. incarcare, descarcare si depozitare a materialelor:
- lucrarile se vor executa in locuri special amenajate si nepericuloase pentru muncitori;
- la operatiunile manuale de incdrcare si descéarcare se vor folosi angajati care intrunesc

conditiile prevazute prin lege; C /

- se vor folosi utilaje, dispozitive si echipamente corespunzatoare pentru asigurarea unei
depline securitati a muncii;

- se vor respecta prevederile legale cu privire la igiena muncii (greutdii maxime
manevrabile manual, etc.).

se interzice stationarea sau circulatia sub materialele transportate la Thaltime, precum si in zona de
actiune a utilajelor care executd manevrarea materialelor

- se vor respecta prevederile legale in vigoai‘e cu privire la executarea acestui gen de
operatii in depozite, n statii CFR (proprii sau nu) sau in cazul unor materiale speciale
(acizi, butelii cu diverse gaze, substante toxice sau explozive, etc.)

2. instalaiii electrice de santier:

- se vor respecta masurile specifice de protectie prin: protejarea corectd a conductorilor ‘
electrici, pozarea lor in locuri fixe i sigure In scopul evitarii atingerilor Tntémplétoare,c
utilizarea unor accesorii electrice {(lampi, etc.) fard defectiuni si fara riscul atingerilor
intamplatoare a péariilor de protectie, separarea de protectie a utilajelor, folosirea
echipamentului de protectie corespunzator pentru evitarea electrocutdrilor, proiectia prin
legarea la pamant sau legarea la un nul, dispunerea de prize de pamant, etc.;

- toate utilajele cu functionare electrica se vor verifica Thainte de Inceperea lucrului. La
montarea lor si Incercdrile de functionare se va verifica legarea la pamént si la
conductorul de nul;

- conductorii electrici se vor verifica zilnic pentru a nu prezenta deteriorari.

3. Terasamente:

- Tnainte de inceperea lucrarilor de sapaturi se va preda constructorului (prin grija

beneficiarului) o schifa de plan contindnd toate refelele sau constructiilor subterane ce

se gasesc pe amplasament;
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- executarea sapaturilor in zona cablurilor electrice subterane se va face numai dupi
scoaterea acestora de sub tensiune;

- se vor [ua masuri corespunzatoare pentru prevenirea prabusirii malurilor sapaturilor
(sprijiniri, interzicerea depozitdrii pamantului la marginea sdpaturii, a circulatiei
mjloacelor de transport si ridicat in apropierea sapaturilor, etc.);

- ingrédirea locurilor de unitate publica situate in zona sapaturilor cu parapeti de protectie
(h > 1,0 m), dispunerea de tablite indicatoare, podete cu balustrade ia trecerea peste
santurile sdpate, asigurarea iluminarii acestor locuri pe timpul nopiii; '

- se va controla sistematic starea taluzurilor;

- se vor utiliza echipamente de lucru corespunzétoare, dispozitive (podine, scéri, etc.)
adecvate, precum si utilaje a caror functionare a fost verificata.

C\a 4. Prepararea si transportul betoanelor si mortarelor:

- prepararea betoanelor gi mortarelor se va face in instalatii centralizate, respectandu-se
normele de protectia muncii specifice;

- transportul la gantier se va face cu autobetoniere sau cu autobasculante;

- transportul betonului pe verticald sau orizontald Tn cadrul santierului se va face cu
pompe de beton sau bene a caror stare tehnica se va verifica zilnic;

- de asemenea, se va verifica zilnic starea tehnicd a utilajelor de ridicat si transportat
(macarale, efc.);

- stafionarea sau circulatia persoanelor sub si In raza utilajului de ridicat, pe timpul

transportului, este interzisa;

- circulatia pe cofraje pentru transportul betonului se va face pe podine cu latimea de min.

1,20 m;
L} - la tansportul si turnarea betonului cu pompe de beton se vor respecta normele specifice
de protectia mluncii, cat si instructiunile de functionare a utilajului;
5. Turnarea si compactarea betonului:

- sefii de santier, gefii de puncte de lucru, maistrii si sefii de echipa isi vor Tndeplini cu
strictete afributiunile si obligatiile cu privire la instructajul de protectie a muncii,
propaganda privind protecfia muncii, s& urmareascd aplicarea la locul de munca a
masurilor de protectia muncii, s& asigure securitatea muncii;

- Thainte de inceperea turnarii betonului, seful punctului de lucru va controla modul de
executie a cofrajelor, podinelor si schelelor, intocmind un proces verbal de receptie
internd;

- podinele de lucru vor fi prevazute cu balustrade si scanduré (bordurd) de margine;

- se interzice accesul persoanelor in zona de betonare, unde existd pericol de cidere a

betonului;
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- la compactarea betonului cu ajutorul vibratorului se vor iua masuri specifice, dintre care
se amintesc:

a. vibratoarele vor fi verificate Thainte de inceperea turnarii;

b. in cazul defectérii in timpul turnérii, ele vor fi deconectate imediat si predate electricianului pentru
verificare;

c. carcasa vibratorului se va lega la pdmant, iar personalul care lucreaza cu vibratoare va purta
cizme de cauciuc si manusi electroizolante;

» conductorii care alimenteaz vibratoarele vor fi flexibili si izolati in tub de cauciuc;

» In timpul deplasérii vibratorului sau la intreruperea lucrului pentru un timp oricat de scurf, acesta
se va deconecta de [a reteaua electrica;

» manevrarea vibratoarelor se va face de cétre personalul muncitor caruia i s-a facut instructajul de

S

manipulare, precum si cel specific de protectia muncii: C

—laturnarea betonulti ih éleniente verticale se vorfolosi-benecufurtun omologate, sau™ "~
palnii montate la partea superioara a cofrajului;

- se va verifica starea tehnica a benei si accesoriilor acesteia manipularea benei cu furtun
sau a benei de tip uzual (omologatd si aceasta) se va face in conformitate cu
instructiunile specifice de utilizare;

- se va verifica dispozitivul de agdtare n carligul macaralei.

6. Fasonarea si montarea armaturilor de ofel-beton
- se vor respecta normele de protectia muncii specifice atelierelor (de santier sau
centralizate) destinate fasonarii armaturilor i utilizarii maginilor gi utilajelor din dotare;,
- se vor utiliza echipamente de lucru, scule si dispozitive adecvate si in buna stare
tehnica si de funciionare; (\3
- se interzice montarea arméturilor in apropierea linillor electrice sub tensiune; g
- este interzisa circulatia si montarea armaturilor pe cofrajul plangeului inainte ca acesta
sa fi fost consolidat si verificat;
- este interzisa circulafia pe arméturile deja montate;
- sudarea arméturilor se va face in conditile de sigurantd conform normelor in vigoare
(vezi si punctul 11).

7. Cofraje, schele, esafodaje si scari
- de regula se vor folosi schele, esafodaje, scari si cofraje din inventar (tipizate). Daca se
utilizeaza elemente netipizate, acestea se vor executa pe bazé de proiect aprobat;
- se vor lua toate méasurile necesare pentru asigurarea rezistentei, stabilitatii i sigurantei
in exploatare a acestui gen de lucrari, in conformitate cu prevederile normelor gi a
figelor tehnologice;
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- la executarea (montarea) schelelor, cofrajelor, ete., personalul muncitor va fi echipat cu
centuri de sigurantd ancorate in elementele fixe si rezistente ale constructiei;

- schelele interioare vor fi solide si bine contravantuite;

- rampele de acces (scari) se vor folosi numai peniru legarea a doua niveluri consecutive.
Ele vor avea o constructie solida, cu Idiimea de minimum 1,0 m, echipate cu balustrade
cu h > 1,0 m pe ambele par{i. Dimensiunile treptelor si vangurilor se vor determina prin
calcul si se vor alcatui conform normelor in vigoare;

- scérile se vor asigura impotriva rdsturnarii sau alunecarii;

- toate elementele cofrajelor se vor executa pe baza figelor tehnologice aprobate de
conducerea unit{ii de constructii-montaj;

- la lucrdrile de cofraje va participa numai personalul muncitor admis pe baza normelor in

Q} vigoare. Se vor utiliza echipamente si scule corespunzatoare. Zilnic, maistri vor verifica

starea cofrajelor luand masuri de remediere (imediat) daca este cazul. Urcarea si
circulatia pe cofraje se va face pe scari gi podine asigurate cu balustrade de protedtie;

- la utilizarea si confectionarea cofrajelor din lemn se interzice fumatul;

- la utilizarea cofrajelor metalice de inventar se vor respecta prevederile proiectelor
acestora si a fiselor tehnologice.

NOTA IMPORTANTA

Caietul de sarcini a fost intocmit pe baza prescriptiilor tehnice de baza (stas-uri, normative,

instructiuni tehnice, etc.) in vigoare la data elaborarii proiectului.

Orice modificari ulterioare in conginutul prescriptiilor indicate in cadrul caietului de sarcini,
< / ca gi orice noi prescriptii aparute dupa data elaborarii proiectului, sunt obligatorii, chiar daca

nu concorda cu prevederile din cadrul prezentului caiet de sarcini.

Pentru referintele nedatate, se aplicad ultima editie a publicatiei [a care se face referire

(inclusiv eventualele modificari).

Intocmit,
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CAPITOLUL 6

PROGRAM PENTRU CONTROLUL CALITATII
LUCRARILOR DE CONSTRUCTII - DRUMURI

PR NR.: ’ 64/2016

IA: CONSTRUIRE REMIZA PSI $1 IMPREJMUIRE
INVESTITIA . - Viadimirescu, Str. Gradinitei, nr. 6, Tud. Arad

BENEFICIAR: ' COMUNA VLADIMIRESCU
SPECIALITATEA: ~ DRUMURI
n calitate de beneficiar-reprezentat:

in calitate de proiectant-reprezentat:

prin ’

in calitate de executant-reprezentat;

. 22415 OO

(‘,} In conformitate cu Legea nr, 10/1995, H.G. 1. 261/94, H.G. 272/94, H.G. 273/94 si normativele in vigoare,
T stabilesc de comun acord prezentul program pentru controlul calititii lucririlor de constructii:

Documentul scris care s¢ o a . .
Cine intocmeste si
_ I incheie: senneszi _
N Lucriri ce se controleazi se verifici sau se PVLA —proces verbal de lucriri LInspectiain | Nr.gidata
T. . e e . ascurnse . : »
recepiioneazd calitativ gi peritru care irebuie . . Constructii actuloi
crt. N . : A PVR —proces verbal de receptié | . P LR
Infocmite documente scrise . d B-beneficiar incheiat
: PVRC—proces verbal de recepfie E
R ~eXecutant
3t calitat P-profectant
FD — fazél determinanti 4 :
0 1 2 3 4
1. LA-PRELUARE AMPLASAMENT
1.1. Predarea-primirea amplasamentului §i a bornelor de PVR B.E,P
reper
1.2. Trasarea pe teren a obiectului PVR B.E
0 1 2 [ 3 4
1. PREGATIRE TEREN DE FUNDARE
2.1. Verificarea cotei de fundare la drum,casete PVLA B.E
22 Receptia naturii terenului de fundare PVLA B,E
N 2.3 Verificarea stratului de umplutura din balast PVLA B.E
- ;124 Verificarea stratului din balast stabilizat PVLA B,E
2.5 Verificare montare bordurd PVRC B.E
26 }lec_:cptla Stl‘a..ll‘l'll.l.l fic ﬁ}n?at.lﬂ..!;'ﬂzﬁ determinanti PVRC BEP,
tnaintea realizirii inbracimintii.
Il EXECUTIA IMBRACAMINTII, SEMNALIZARE SI MARCAJ
3.1 | Receptia la terminarea lucrdrilor I ’ PVR | B,EP,I |
BENEFICIAR: PROI _; CT. ANT EXECUTANT:
NOTA:
1. Coloana 4 se completeazi [a data incheierii actului previzot o
2. Executanful va anunta Tn scris ceilalfi factori interesati pentrpasRbinarg pitrinfm 10 zile thaintea datei la care urmeaz3 a se face verificarea,
3. Lareceptia obiectului, un exemplar din prezentul program comyuléia afbieka la cartea constructiei.
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DIMENSIONAREA STRUCTURII RUTIERE RIGIDE _
conform normativului de dimensionare a structurilor rutiere rigide NPOg

1. Stabilirea caracteristicilor de fundare

Tip pimant: P5
Tip Climatic : I
Regim hidrologic: 2b

Conform NP081 rezulti coeficientul de pat K¢=46 MN/mc
.. = functie de cotele impuse prin sistematizare, decapare teren vegetal impus prin'®
geotehmc (80 cm), rezultd o umpluturd cu balast in grosime de 20 cm,
Hech min =hi % ai
- Strat de fundatie din balast stabilizat 15 cm

a;~1.50
- Strat de fundatie din balast 20 cm
(.f'“\: ai=0.75
— - Umpluturi din balast 20 cm
a=0.75
Heen = 15x1.5 +20x0.75 + 20x0.75 = 52.50 cm
= k=96 MN/mc
Se va verifica in situ prin incercarea cu placa conf. Instructiuni normaiiv NP081, Anexa nr.2,
s-au determinat cu placa dinamici de tip ,,Zorn”
2. Stabilirea traficului de calcul
10 autocamioane §i derivate cu peste 3 osii/zi = MZA
Perioada de perspectwa*l 0 ani
Ne =365 x 10 x 10 x 1.00 x (10 x 2,3) = 0.084 milioane de osii standard de 115KN
3. Stabilirea grosimii echivalente
o~ Material necoeziv (balast) stabilizat cu cunent “. 15¢m
(N . e --:-.‘ B
H.ech = (15% 1,50) = 22,50 cm S e
4. Stabilirea coeficientului de pat la nivelul sfratului de fundatie din balast stabilizat minim
Conf fig 3= K =105...110 MN/mc¢
5. Alegerea tipului de beton
Tip beton BCR 4 — ntr-un strat
6. Ipoteza de verificare pentru drum de clasa tehnica V
¢ ) ¢ =ct< c.adm
c.adm=4,0 x 1,1 x (0,70 - 0,05 log 0.25)=3.21 (MPa)
7. => conf diagramei de dimensionare H.dald = 20 ¢cm pt ipoteza 3-drumuri de clasa tehnici V
Verificarea la inghet{-dezghet STAS 1709/1,2-90
Zer=7Z+AZ (cm)
AZ7=Hst. —H.e (cm)
SC Dromcons SRL RO15624428 J02/912/2003 IBAN: RO35RZBR000C060003439353

Sediu: Strada Codrului, nr. 1. 315700, Sebis, Judeful Arad Banca Raiffeisen Bank — Sucursala Arad
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Punct de lucre: Arad, ste. Gheorghe Ciuhandru,

numdrul 3. cfaj 1. apartament 2
Mobil: 0743.119.667
Tul it 0357.804.071
Fax: 0357.437.554
Email; oﬁcﬁ@dmlncous.fO

proieclare drumuri @ proiectare poduri @ consultantd tehnicd in constructii @ prolectare instalalii @ proiectare constructii civile

“Umplutura balast 207cim

H.st =75 cm cu strat de forma
H.c = (20 x 0,45) + (15 x 0,65) + (40 x 0.90) = 54.75 cm
Imed3/30 =500

Argild prifoasi — curba 7= Z1 =80 cm

7 = adéncimea de inghet
AZ =H.st—He=75-54.75=20.25 cm
Z.er=7+ A7 =80 +20,25 = 100,25 cm

_ He : 54.75 _ 0’55’ S 0’,3
Zer  100.25

= Sistemul rutier dimensionat are urmatoarea alcatuire:

Beton de ciment rutier BcR4 20cm

Balast stabilizat cu ciment 15 cm
Strat de fundatie din balast 20 cm

.

Intocmit:
Drumuri:

SC Dromcons SRL  RO15624428  J02/912/2003
Sediu: Strada Codrului, nr. 1, 315700, Sebis, Judetul Arad

IBAN: RC35RZBRO0D0060003439363
Banca Raiffeisen Bank - Sucursala Arad
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PROFIL TRANSVERSAL TIP CAROSABIL
Scara 150

Wﬁr

-20 ¢m beton BeR 4

+15 cm strat superior de fundatie din balast stabilizat
-20 cm strat inferior de fundatie din belast
«20 cm umplutura din balast

M
I/
DETALIU BORDURA /
Scara 1:50
bordura prefabricata din beton, 15x25x100 cm
pe fundatie de beton C25/30, §D>g15 gm ‘\
paceay |

‘”\f’ %20 om beton BR 4

¢ <15 om strat superior de fundatie din balast stabilizat

= -20 em strat inferior de fundatie din balast

zii 4 -20 om umplutura din balast

SC. "DROMCONS" SR.L BENEFICIAR] COMUNA VLADIMIRESCU PROIECT NR.

SEBIS, str.Codrului awr. 1
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DRUMURI
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I R - PROFIL TRANSVERSAL TIP CAROSABIL

PROIECTAT:  jing. Dariel PEIA 150 DETALIU BORDURA AN R
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