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CAPITOLUL 4

MIXTURI ASFALTICE EXECUTATE LA CALD
41. GENERALITATI

4.1.1. Obiect, domeniu de aplicare, prevederi generale

4.1.1.1. Prezentul caiet de sarcini stabileste conditile tehnice pe care trebuie sa le indeplineasca
mixturile asfaltice executate la cald in etapele de proiectare, controlul calitaii materialelor componente,
preparare, transport, punere in opera, precum si straturile rutiere executatedin aceste mixturi.

4.1.1.2. Caietul de sarcini se aplica la constructia, modernizarea, reabilitarea si intretinerea drumurilor
si a altor structuri realizate cu mixturi asfaltice la cald.

4.1.1.3. Sunt definite cerintele specifice, exprimate in conformitate cu cerintele generale cuprinse in
normele europene care au stat la baza acestui normativ.

4.1.1.4. Aceste cerinte se aplica pentru toate mixturile asfaltice care intr& in component sistemului
rutier.

4.1.1.5. Mixtura pentru uzura caii pe pod va avea aceleagi performante cu cea din cale curenta.
4.1.1.6. Pe langa mixturile enumerate in continuare, in alcatuirea sistemului rutier se pot utiliza si alte
tipuri de mixturi In conditile in care au ca referential un standard european, un agrement tehnic
european, sau un document de evaluare si certificare a caracteristicilor conform reglementarilor in
vigoare, si au caracteristici fizico-mecanice care se incadreazéin prevederile din prezentul normativ.
4.1.1.7. Modul principal de abordare a specificatiilor privind mixturile asfaltice este orientat spre cel
fundamental mentionat in SR EN 13108 - 1, primordiala fiind realizarea performantelor mentionate in
normativ.

4.1.1.8. In aceasta etapa, in vederea asigurdrii Tndeplinirii caracteristicilor fundamentale enuntate, au
fost introduse si conditii empirice conform SR EN 13108 - 1.

4.1.1.9. Condiiile pentru materialele de baza sunt obligatorii, abaterile de la compozitiile de referinta
din acest normativ se vor face numai in cazuri justificate tehnic, cu acordul proiectantului si al
beneficiarului.

4.1.1.10. Mixtura asfalticd utilizatd la executia straturilor rutiere va indeplini conditile de calitate din
acest normativ si va fi stabilité in functie de clasa tehnica a drumului, zona climatica si studiul tehnico-
economic.

4.1.1.11. Enunturile din tabelele 1, 2 si 3 reprezinta nivelul minim de cerinte .

4.1.1.12. Performantele mixturilor asfaltice se studiaza si se evalueaza in laboratoarele autorizate sau
acreditate - acceptate de catre beneficiarul lucrarii.

4.1.1.13.La executia sistemelor rutiere se vor utiliza mixturi reglementate prin urmatoarele norme
europene :

- SR EN 13108 - 1 - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Betoane asfaltice;

- SR EN 13108 - 5 - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Mixtura asfaltica stabilizata.

- SR EN 13108 - 7 - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Mixtura asfaltici poroasa
(drenanta).

4.1.2. Definitii si terminologie
4.1.2.1. Mixtura asfaltica la cald este un material de constructie realizat printr-un process tehnologic ce
presupune incalzirea agregatelor naturale si a bitumului, malaxarea amestecului, transportul si
punerea in opera, de regula prin compactare la cald.
4.1.2.2. Mixturile asfaltice prezentate in acest normativ se utilizeazd pentru stratul de uzuri(rulare),
stratul de legatura(binder), precum si pentru stratul de baza.
4.1.2.3. Imbr&camintile bituminoase cilindrate sunt alcatuite, in general, din doua straturi;

— stratul superior, denumit strat de uzur;

- stratul inferior, denumit strat de legétura.
4.1.2.4. In unele cazuri, la propunerea proiectantului, imbracamintea bituminoasa cilindrata se executa
intr-un singur strat, respectiv stratul de uzura.
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4.1.2.5. Stratul de baza din mixturi asfaltice intrd in componenta sistemelor rutiere la drumuri, peste
care se aplica imbracamintile bituminoase.

4.1.2.6. Denumirea simbolicd a mixturilor asfaltice se va face pe baza caracteristicilor curbei
granulometrice respectiv tipul de mixtura, marimea granulei maxime si clasa tehnicé a drumului. Pentru
identificarea mixturii, se va specifica clasa de penetratie a bitumului in functie de zona climatica i de
trafic.

41.27. La executia stratului de uzurd se vor utiliza mixturi asfaltice performante care s& confere
rezistenta si durabilitatea necesard imbricamintei, precum si o suprafatd de rulare cu caracteristici
corespunzatoare care sa asigure sigurania circulatiei si protectia mediului inconjurator, conform
prevederilor legale in vigoare. Caracteristicile acestor mixturi vor satisface cerintele din acest
normativ.

4.1.2.8. Pentru executia straturilor de uzurd se vor avea in vedere urmatoarele tipuri de mixturi
asfaltice :

- BA - beton asfaltic conform SR EN 13108 - 1;

- MAS - mixturi asfaltice stabilizate de tip“stone mastic asfalt” SMA conform SR EN 13108-5,cu
schelet mineral robust stabilizat cu mastic;

- MAP - mixturi asfaltice poroase cu volum ridicat de goluri interconectate care permit drenarea
apei si reducerea volumului de zgomot, conform SR EN 13108-7;

- BAR - betoane asfaltice rugoase.
4.1.2.9. Acestea se noteaza conform tabelului 1, In functie de caracteristicile curbei granulometrice,
dimensiunea maxima a granulelor agregatului si clasa tehnica a drumului.

Tabelul 1 - Mixturi asfaltice pentru stratul de uzura

Nr. Clqs"i' Stratul de uzura
gry; 1| tobnieas | Tipul si simbolul mixturii asfaltice |
drumului | _ - '|
Mixtura asfaltic stabilizata: MAS 12,5, MAS 16 ] |
1 L, Mixtura asfaltica poroasd: MAP 16
Beton asfaltic rugos: BAR 16
2 v Mixtura asfaltica stabilizatd: MAS 8, MAS 12,5, MAS 16
Beton asfaltic rugos: BAR 16
3 Vv Beton asfaltic: BA 8, BA 12,5, BA 16
Beton asfaltic cu pietris concasat: BAPC 16

41.2.10.La executia stratului de legatura se vor utilize mixturi asfaltice performante, rezistente si
durabile, ale caror caracteristici vor satisface conditiile prevazute in acest normativ.

4.1.2.11. Pentru executia stratului de legatura, prezentul normativ prevede betoane asfaltice deschise
de tip BAD conform SR EN 13108 - 1. Acestea se noteaza conform tabelului 2 si sunt clasificate Tn
funciie de granulozitatea, dimensiunea maxima a granulelor agregatului si clasa tehnica a drumului.

Tabelul 2 - Mixturi asfaltice pentru stratul de legatura

Nr. Cla_sail Stratul de legatura
crt iy Tipul si simbolul mixturii asfaltice
" | drumului
1 1L, Beton asfaltic deschis: BAD 20, BAD 25
Beton asfaltic deschis: BAD 20, BAD 25
2 v,V Beton asfaltic deschis cu pietris concasat: BADPC 25
Beton asfaltic deschis cu pietris sortat: BADPS 25

4.1.2.12. Mixturile asfaltice prevézute pentru execufia stratului de baz&, vor fi mixture asfaltice

performante, rezistente si durabile, ale cdror caracteristici vor satisface conditiile prevazute in acest
normativ.

4.1.2.13. Pentru stratul de baza, prezentul normativ prevede betoane asfaltice de tip anrobat bituminos



[ | _DRoMCONS i

SC Dromcons SRL §
Punct de lucru: Arad, str. Magheru,
bloc 303, scara A, apartament.2
Mobil: 0743.119.667
TelFax: 0357.437.554 §
Email: office@dromcons.ro §

6l w4

=

AB conform SR EN 13108 - 1.

4.1.2.14. Acestea se utilizeaza si se noteazd conform tabelului 3 si sunt clasificate in functie de
granulozitatea, dimensiunea maxima a granulelor agregatului si clasa tehnicé a drumului.

Tabelul 3 - Mixturi asfaltice pentru stratul de baz3

e teﬁ:la:zg a : : .Stratm de_bazaﬁ_l_ ;
crt. driimiulisi Tipul si simbolul mixturii asfaltice
1 L1l Anrobat bituminos cu criblurd: AB 16; AB 25
Anrobat bituminos cu criblura: AB 16; AB 25
2 ! Anrobat bituminos cu pietrig concasat si minim 35% criblura:
ABPCC 16, ABPCC 25
3 v Anrobat bituminos cu criblurd: AB 16; AB 25
Anrobat bituminos cu pietrig concasat: ABPC 25
Anrobat bituminos cu criblura: AB 16; AB 25
4 \ Anrobat bituminos cu pietris concasat: ABPC 25
Anrobat bituminos cu pietris sortat: ABPS 25

4.1.2.15. iImbracamintile bituminoase cilindrate pentru stratul de uzura si legatura se aplica pe:

— straturi de baza din mixturi asfaltice cilindrate executate la cald, conform prezentului

normativ;

— straturi de baz& din agregate naturale stabilizate cu lianti hidraulici sau lianti puzzolanici,
conform STAS 10473/1 si reglementarilor tehnice in vigoare;

— straturi de baza din macadam si piatra sparta, conform SR 179 si SR 1120;

- imbr&céminte bituminoasa existentd, in cadrul lucrarilor de ranforsare;

= imbracaminte din beton de ciment existenta.
4.1.2.16.n situatii deosebite, daca existd capacitate portanta, stratul de baza poate fi inchis printr-un
strat de uzura.
4.1.2.17.Tn cazul imbracamintilor bituminoase cilindrate aplicate pe strat de baza din agregate naturale
stabilizate cu lianti hidraulici sau puzzolanici, pe Tmbracamintea din beton de ciment si pe
imbracamintea bituminoasa existentd, se recomanda executarea unui strat antifisurd peste stratul
suport.
4.1.2.18. Stratul de baza din mixturi asfaltice se aplica pe un strat de fundatie suport care trebuie s&
indeplineasca conditiile prevazute de STAS 6400.
4.1.2.19. Terminologia din prezentul normativ este conform SR 4032-1 si standardelor europene SR
EN 13108 -1, SR EN 13108 - 5, SR EN 13108 - 7 i SR EN 13108 - 20.
4.1.2.20. Pentru aplicarea acestui normativ se utilizeaza definitiile corespunzatoare SR EN 13108 -1,
SR EN 13108 - 5, SR EN 13108 - 7 si SR EN 13108 — 20.

4.2. MATERIALE. CONDITII TEHNICE

4.2.1. Agregate

4.2.1.1. Agregatele care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in prezentul normativ
sunt conform specificatiilor SR EN 13043.

4.2.1.2. Cerintele privind valorile limité ale caracteristicilor fizico-mecanice pentru agregatele utilizate
la fabricarea mixturilor sunt prezentate in tabelele 4...7.

Tabelul 4, Cribluri utilizate |la fabricarea mixturilor asfaltice

Conditii de calitate pt.cribluri

Nr. 5 . sort Metoda de
it Caracteristica determinata 8-125 i
4-8 (16) 16 - 25

1 _| Continut de granule in afara sortului 2 ) SR EN 933 —
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- rest pe ciurul superior (dma), % max. 10 1
- trecere pe ciurul inferior (dyi,)% max.

2 | Coeficient de forma, % max. 25 BR Eb;l'933
Continut de impuritati-corpuri straine Nu se admit Visual

4 Con;iunut de particule fine sub 0,063 2.0 10 ‘ 0.5 SREN933 -
mm, % max - o

5 Calitatea particulelor fine (valoarea de albastru}, 2 SR EN 933 -
makx. 9

Clasa
tehnic& -1 | 18
Rezistenta la fragmentare, Clasa )
6 | coeficient LA, % max. tehnicz Ii o SRR
Clasa
tehnica IV, 24
\'}

5 Rezistenia la uzura (coefiecient micro- 20 | ) SR EN1097 —
Deval), % max. ‘ 1
Sensibilitate la inghet-dezghet la 10 cicluri de

8 inghet-dezghet 3 SR EN 1367 -

- pierderea de masa (F), % max 20 1
- pierderea de rezisten{a(AS,a), % max - , ,
9 Sensibilitatea la activitatea sulfatului de | 3 SR EN 1367 —
magneziu, % max. | o 2
E" | Continut de particule total sparte, % I| 90 | SREN 933- |
" | min.(pt.cribluri provenind din roci detritice) | - | 5. _|

Tabelul 5 - Nisip de concasaj utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice

Conditii de calitate
Ne. Caracteristica determinata nisipul obfinut prin {\:fletoda de
crt. ol incercare
concasarea pietrei
Continut de granule in afara sortului SR EN 933 -
1 : . o 5
- rest pe ciurul superior (dmae), % max 1 |
2 | Granulozitate continua &R El\i e~
|, | Continut de impuritati . :
3 |  corpuri straine, % max. Nu se admit Vizual
4 | Continut de particule fine sub 0,063 mm,% max 10 RS e
6 Calitatea particulelor fine (valoarea de albastru), 5 SR EN933-9
max.
Tabelul 6 - Pietrisuri utilizate |a fabricarea mixturilor asfaltice
Pietrig sortat Pietrig concasat | Metoda
Nr:' Caracteristica determinata e } 4 - i60s | 4 | gad | igos de
Sk | ™ ) incercare
Continut dle granule in afara sortului 5 5 SR EN
1 | - rest pe ciurul superior (dmay), Yomax
: T 10 10 933-1
-trecere pe ciurul inferior{dy,, %max o
2 | Continut de granule sparte, % min | - [ - |90 ]9 [ 90 | 933-5
3 | Coeficient de forma, % max 25 25 933-4
4 | Contunt de impurit&i 933 -7si
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- corpuri straine Nu se admit Nu se admit
Continut de particule fine sub 201 10 )
5 0,063 mm, % max 05 {2010 | 05 933
Rezistenta la fragmentare, _
6 coefficient LA, % max 28 24 19871
Rezistenia la uzura, coefficient
7 Micro-Deval, % max 25 25 1097 - 1
Sensibilitate la inghet-dezghet la 10
8 | cicluri de inghet-dezghet 3 3 1367 -1
- pierderea de masa (F), % max
9 Senmblllltatt;:a la activitatea sulfatului de 3 3 1367 - 2
magneziu, % max.
Tabelul 7 - Nisip natural utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice
Conditii de
Nr. I e 4 Metoda de
et Caracteristica determinata c_all-tate pentru S———
nisipul natural
1 Continut de granule in afara sortului 5 SR EN 933
- rest pe ciurul superior (dmey), Y%max -1
2 | Granulozitate continud SR Eh: e
3 | Coeficient de neuniformitate, min. 8 -
Contunt de impuritati . SR EN 933
4 - corpuri stréine, % max. = Sa?biimn — 7 si visual
- continut de humus (culoarea sol.NaOH), max g STAS 4606
. - : SR EN 933
5 | Echivalent de nisip pe sort 0 — 4 mm, % min 85 _8
6 | Continut de particule fine sub 0,063 mm, % max 10 2R E':I 290
7 Calitatea particulelor fine sub 0,125 mm (valoarea 2 SR EN 933
de albastru), max -9

*Coeficientul de neuniformitate se determina cu relatia Uy, = dgg/d+g, unde:

dso — diametrul ochiului sitei prin care trec 60% din masa probei analizate pentru verificarea
granulozitatii;

dyo - diametrul ochiului sitei prin care trec 10% din masa probei analizate pentru verificarea
granulozitatii.

Note :

1. Agregatele vor respecta conditia suplimentara de continut de granule alterate, moi, friabile,
poroase si vacuolare, max.5%.

Determinarea se face vizual prin separarea din masa agregatului a fragmentelor de roca
alterata, moi, friabile si vacuolare. Masa granulelor selectaté astfel nu trebuie sa depaseasca procentul
de 5% din masa agregatului formata din minim 150 granule pentru fiecare sort analizat.

2. Pentru drumuri de clasa tehnica | si Il se admit numai cribluri care prezinté rezistenta la
fragmentare LA max.18% conform clasei A.

3. Utilizarea pietrigurilor concasate este admisa in proportie de maxim 65% in stratul de bazi la
drumurile de clasa Ill, iar la stratul de leg&tura numai la drumurile de clasa IV si V. in cazuri
exceptionale, in care pietrisul concasat satisface in totalitate cerintele de calitate pentru cribluri, acesta

se poate folosi cu acordul proiectantului si al beneficiarului, la executia stratului de legatura la
drumurile avand clasa Il de trafic.
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4. Agregatele de balastiera folosite la realizarea mixturilor asfaltice, trebuie sa fie spalate in
totalitate. In cazul murdéririi acestora la transport /depozitare acestea vor fi spalate inainte de utilizare.

4.2.1.3. Fiecare tip si sort de agregate trebuie depozitat separat in silozuri prevazute cu platforme
betonate, avand pante de scurgere a apei si pereti despartitori, pentru evitarea amestecarii i
impurificarii agregatelor. Fiecare siloz va fi inscriptionat cu tipul si sursa de material pe care il contine.
Silozurile vor fi acoperite pentru evitarea contaminérii cu alte materiale i mentinerea unei umiditati
scazute.

4.2.1.4. Sitele de control utilizate pentru determinarea granulozitatii agregatelor naturale sunt conform
SR EN 933-2.

4.2.1.5. Fiecare lot de agregate naturale aprovizionat va fi insotit de Declaratia de conformitate cu
performantele produsului.

4.2 1.8. Se vor efectua verificari ale caracteristicilor prevazute in tabelele 5, 6 i 7, pentru fiecare lot de
material aprovizionat, sau pentru maxim:
- 500 t pentru pietris sortat si pietrig concasat;

- 200 t pentru nisip natural si nisip obtinut prin concasarea agregatelor de balastiera;
- 1000 t pentru cribluri;

- 500 t pentru nisipul de concasare (obtinut prin concasarea agregatelor de cariera).

4.2.2. Filer

4221, Filerul (filer de calcar, filer de cretd si filer de var stins in pulbere) trebuie sa corespunda
prevederilor SR EN 13043 si STAS 539.

4.2.2.2. La aprovizionare, filerul va fi insotit de Declaratia de conformitate cu performantele produsului
si se va verifica obligatoriu granulozitatea si umiditatea pe lot, sau pentru maxim 100 t.

4223, Nu se admite folosirea altor materiale ca nlocuitor al filerului (filer de calcar, filer de creta si
filer de var stins n pulbere}.

4224, Filerul se depoziteaza in silozuri cu incarcare pneumaticad. Nu se admite folosirea filerului
aglomerat.

4.2.3. Lianti

4.2.3.1. Liantii care se utilizeaz la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in prezentul normativ sunt:
- bitum de clasa 35/50 , 50/70 si 70/100, conform SR EN 12591+ Anexa Nationala
NB si pct. 1.2.3.3. respectiv pct. 1.2.3.4,;

- bitum modificat cu polimeri: clasa 3 (penetratie 25/55), clasa 4 (penetratie 45/80) si
clasa 5 (penetratie 40/100), conform SR EN 14023+ Anexa Nationald NB si pct. 1.2.3.4.

Liantii se selecteaza in functie de penetratie, in concordanta cu zonele climatice din anexa A, si
anume:
- pentru zonele calde se utilizeaza bitumurile 35/50 i 50/70 i bitumuri modificate 25/55 si 45/80
- pentru zonele reci se utilizeaza bitumurile 70/100 si bitumuri modificate 40/100
- pentru mixturile stabilizate MAS( tip SMA), indiferent de zona, se utilizeaza bitumurile 50/70 si
bitumuri modificate 45/80.
4.2.3.2. Bitumurile tip 35-50 se pot utiliza Tn straturile de baza si de legatura.
4.2.3.3. Fatad de cerintele specificate in SR EN 12591 + Anexa Nationald NB, si SR EN 14023 +
Anexa Nationald NB, bitumul trebuie s& prezinte conditia suplimentard de ductilitate la 25 °C
(determinata conform SR 61):

» mai mare de 100 cm pentru bitumul 50/70 si 70/100 ;

+ mai mare de 50 cm pentru bitumul 35/50;

« mai mare de 50 cm pentru bitumul 50/70 Tmbéatranit prin metoda TFOT/RTFOT"

« mai mare de 75 cm pentru bitumul 70/100 imbétranit prin metoda TFOT/RTFOT"

» mai mare de 25 cm pentru bitumul 35/50 imbatranit prin metoda TFOT/RTFOT

Nota:

imbétranirea TFOT si RTFOT se realizeaza conform SR EN 12607-2 si SR EN 12607-1.

4.2.3.4. Bitumul rutier neparafinos si bitumul modificat cu polimeri trebuie sa prezinte o adezivitate de
minim 80% fa{a de agregatele naturale utilizate la lucrarea respectiva. In caz contrar, se aditiveaza cu
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4.2.3.5. Adezivitatea se determind prin metoda spectrofotometrica conform SR 10696 si/sau SR EN
12697-11.

4.2.3.6. Pentru agregatele de balastiera, adezivitatea se va determina obligatoriu atat prin metoda
cantitativa (conform SR 10696 si/sau SR EN 12697-11) cat si prin metoda calitativa, conform Normativ
NE 022-2003 in vigoare. Se va lua in considerare adezivitatea cu valoarea cea mai dezavantajoasa.
4.2.3.7. Bitumul, bitumul modificat cu polimeri si bitumul aditivat se depoziteaza separat, pe tipuri de
bitum, in conformitate cu specificatile producatorului de bitum, respectiv specificatiilor tehnice de
depozitare ale staTiilor de mixturi asfaltice. Perioada si temperatura de stocare va fi aleasa in functie
de specificatiile producatorului, astfel incat caracteristicile initiale ale bitumului s& nu sufere modificari
la momentul prepararii mixturii.

4.2.3.8. Se recomanda ca la stocare temperatura bitumului s3 fie de 120 °C....140 °C iar cel modificat
de minimum 140 °C si recirculare 20 minute la inceputul zilei de lucru.

4.2.3.9. Pentru amorsare se utilizeazd emulsii bituminoase cationice cu rupere rapidad conform SR
8877-1 si SR EN 13808.

4.2.3.10.La aprovizionare se vor verifica datele din Declaratia de conformitate cu performantele
produsului. si se vor efectua verificari ale caracteristicilor produsului, conform pct. 1.2.3.1 (pentru bitum

si bitum modificat) si pct. 1.2.3.9. (pentru emulsii bituminoase) pentru fiecare lot aprovizionat, dar nu
pentru mai mult de:

e 500 t. bitum/bitum madificat din acelasi sortiment;
* 100 t. emulsie bituminoasa din acelasi sortiment.

4.2.4. Aditivi

42.41. TIn vederea atingerii performanTelor mixturilor asfaltice, la nivelul cerintelor, se pot utiliza
aditivi, cu caracteristici declarate, evaluati in conformitate cu legislatia in vigoare.

4.2.4.2. Acesti aditivi pot fi adaugati fie direct in bitum, cum sunt de exemplu agentii de adezivitate sau
aditivii de mérire a lucrabilitafii, fie Tn mixtura asfalticd, cum sunt de exemplu fibrele minerale sau
organice, polimerii, etc.

4.2.4.3. Conform SR EN 13108 - 1 pct.3.1.12 aditivul este ” un material component care poate fi
addugat in cantitdti mici Tn mixtura asfaltica, de exemplu fibre minerale sau organice, sau de
asemenea polimeri, pentru a modifica caracteristicile mecanice, lucrabilitatea sau culoarea mixturii
asfaltice”.

4.2.4.4. Fatd de terminologia din SR EN 13108 - 1, in acest normativ au fost considerati aditivi si
produsii care se adauga direct in bitum si care nu modifica proprietatile fundamentale ale acestuia.
4.2.45. Tipul si dozajul aditivilor se stabilesc pe baza unui studiu preliminar efectuat de catre un
laborator autorizat sau acreditat, agreat de beneficiar, fiind in functie de realizarea cerintelor de
performantd specificate.

4.2.4.6. Aditivii utilizati la fabricarea mixturilor asfaltice vor avea la bazad un standard, un agrement

tehnic european (ATE) sau un document de declarare si evaluare a caracteristicilor reglementat pe
plan national, cum ar fi agrementul tehnic.

43. PROIECTAREA MIXTURILOR ASFALTICE. CONDITII TEHNICE

4.3.1. Compozitia mixturilor asfaltice

4.3.1.1. Materialele utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice sunt: bitumul, bitumul modificat, aditivii si
materialele granulare.

4.3.1.2. Materialele granulare care vor fi utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice pentru drumuri sunt
prezentate in tabelul 8.

Tabelul 8 - Materiale granulare utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr. ) i R

et Tipul mixturii asfaltice Materiale utilizate
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Criblurd sort 4 - 8; 8 -12,5sau 8-16

1 Mixtura asfaltica stabilizata - MAS Nisip de concasare sort 0 — 4
Filer
Criblurd sort4-8; 8—-16
2 Mixtura asfalticad poroasa - MAP Nisip de concasare sort 0 — 2 sau 0 - 4
Filer
Criblurd sort4—8;8—16
3 Beton asfaltic rugos - BAR Nisip de concasare sort0—4
Filer
Criblurdsort4-8; 8—-125sau 8§-16
: Nisip de concasare sort 0 —2 sau0 — 4
4 | Beton asfaltic- BA Nisip natural sort 0 - 4
Filer B 3
Pietris concasat sort 4 —8 ; 8 — 16
5 Beton asfaltic cu pietris concasat - BAPC Nisip natural sort 0 - 4
Filer
Criblura sort4 -8 ;8- 16 ; 16 - 20 sau
16-25
6 Beton asfaltic deschis cu criblura - BAD Nisip de concasare sort 0 —4
Nisip natural sort 0 - 4
_— Filer - ——
Pietris concasat sort4 -8 ; 8 -16 ; 16 —
25
7 | Beton asfaltic deschis cu pietris concasat - BADPC | Nisip de concasare sort 0 -4
Nisip natural sort 0 - 4
B e Filer
Pietris sortatsort4-8;8—-16;16-25
8 | Beton asfaltic deschis cu pietrig sortat - BADPS Nisip de concasare sort 0 —4
Nisip natural sort 0 - 4
Criblurd sot4-8:8-16; 16-25
Nisip de concasare sort 0 -4
9 Anrobat bituminos cu criblura - AB Nisip natural sort 0 — 4 (raport 1:1 cu
nisip de concasare)
Filer
Criblura : min.35% sort4 -8, 8§ - 16
sifsau 16 —25
Nisip de concasare sort 0 —4
10 Anrobat bituminos cu criblura si pietris concasat Pietris concasat sort 4—-8,8-16, 16 -
ABPCC 25
Nisip natural sort O — 4 (raport 1:1 cu
nisip de concasare)
Filer
Pietrig concasat sort 4 — 8, 8 — 16 si/sau
16-25
1 Anrobat bituminos cu pietris concasat - Nisip de concasare sort 0 — 4
ABPC Nisip natural sort 0 — 4 (raport 1:1 cu
nisip de concasare)
| Filer
Pietris sortat sort 4 — 8 ; 8 — 16 gi/sau
12 | Anrobat bituminos cu pietris sortat - ABPS 1025

Nisip natural sert 0 — 4
Filer
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stratul de legatura se foloseste nisip de concasare sau amestec de nisip de concasare cu nisip natural.
Din amestecul total de nisipuri, nisipul natural este in proporiie de maxim:

e 25% pentru BA 8; BA 12,5; BA 16

* 50% pentru BAD 20, BAD25 si BAD PC 25, BAD PS 25.
4.3.1.4. Limitele procentelor de agregate naturale si filer din cantitatea totald de aggregate pentru
mixturile destinate straturilor de uzura si legatura sunt conform tabelului 9 pentru mixturile tip beton
asfaltic si in tabelul 11 pentru mixturile asfaltice stabilizate.
4.3.1.5. Limitele procentelor de agregate naturale si filer in cazul mixturilor tip anrobat bituminos
AB16, AB 25, ABPCC 16, ABPCC 25, ABPC16, ABPC 25, ABPS16, ABPS 25 vor respecta
urmatoarele prevederi generale :

- filer si fractiuni din nisipuri sub 0,1mm 3...12%
- agregate cu dimensiunea peste 4 mm 37...66 %

4.3.1.6. Curba granulometricd a amestecului de agregate naturale, pentru fiecare tip de mixtura
asfaltica, va fi cuprinsa in limitele prezentate in tabelul 10 pentru mixturile tip beton asfaltic, in tabelul
11 pentru mixturile asfaltice stabilizate, iar n tabelul 12 pentru mixturile asfaltice poroase.
4.3.1.7. Continutul optim de liant se stabileste prin studii preliminare de laborator, de catre un laborator
de specialitate autorizat sau acreditat tinand cont de recomandarile din tabelul13. In cazul in care din
studiul de retetd rezultd un dozaj optim de liant in afara limitelor din tabelul 13, acesta nu va putea fi
acceptat decéat cu aprobarea proiectantului si a beneficiarului.
4.3.1.8. Limitele recomandate pentru continutul de liant la efectuarea studiilor preliminare de laborator
in vederea stabilirii continutului optim de liant, sunt prezentate in tabelul 13 si au in vedere o masa
volumica medie a agregatelor de 2.650 kg/m. Pentru alte valori ale masei volumice a agregatelor,
limitele continutului de bitum se calculeaza prin corectia cu un coeficient a = 2.650/d, unde “d ” este
masa volumica reald(declaraté de producator si verificata de laboratorul Antreprenorului) a agregatelor
inclusiv filer (media ponderatd conform fractiunilor de agregate utilizate la compozitie), in kg/m3 si se
determina conform SR EN 1097-6.
4.3.1.9. Raportul filer - liant recomandat pentru tipurile de mixturi asfaltice cuprinse in prezentul
normativ este conform tabelului 14, termenul filer in acest context reprezentéand fractiunea 0...0,1mm.
4.3.1.10.Tn cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu diferiti aditivi, acestia se utilizeaza conform
agrementelor tehnice precum si reglementarilor tehnice in vigoare pe baza unui studiu preliminar de
laborator.
4.3.1.11. Stabilirea compozitiei mixturilor asfaltice in vederea elaboréarii retetei de fabricatie se va face
pe baza prevederilor acestui normativ. Reteta de fabricatie va cuprinde verificarea caracteristicilor
materialelor componente (Sectiunea1), stabilirea amestecului si validarea acestuia pe baza testelor
iniiale de tip (tabelul 28) .
4.3.1.12. Formula de compozitie (reteta) va fi stabilitd pentru fiecare categorie de mixturd, si va fi
sustinutad de studiile si incercarile efectuate, impreuna cu rezultatele obtinute. Aceste studii comporta
incercari pentru cinci continuturi de liant repartizate de o parte si de alta a confinutului de liant
recomandat(calculat), dar nu in afara limitelor recomandate cu mai mult de 0,2%, conform Tabel 28.
4.3.1.13.In executie, este obligatorie transpunerea retetei pe statie, ceea ce constd in verificarea
respectarii refetei la statie, verificarea compozitiei si a caracteristicilor mixturii realizate.

Tabel 9 - Limitela procentelor de agregate si filer

Fractiuni de agregate Strat de uzura Strat de legatura
Naturale din amestecul
total
BA8 | BA | BA1 | MAP | BAR | BAP | BAD | BAD | BADP | BADP
12,5 6 16 16 | C16 | 20 25 Cc S
25 25

Filer si fractiuni sin
nisipuri sub 0, 1mm,% 8-14|7-14(8-13|2-10|8-11|8-13|4-9|3-8| 3-8 3-8
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Cribluri cu dimensiunea
sub 2 mm,%

5-25

Filer si nisip fractiunea
(0,1...4) mm, %

Diferen{a pana la 100

Cribluri cu dimensiunea

22-

34-

peste 4 mm, %

24

48

34-
58

47-
61

58-
72

55-
72

mm, %

Pietrig concasat cu
dimensiunea peste 8

15-
34

- 39-58 -

pietrig sortat cu
Dimensiunea peste
8 mm, %

Agregate naturale cu
dimensiunea peste
L4 mm, %

Tabel 10. Zona granulometrica a mixturilor asfaltice tip beton asfaltic exprimata in treceri prin
site cu ochiuri pitrate

Marimea
peil) BA 16 BAD 75 A;F?czzsm A;PBcészs
sitei, conf. | BA8 | BA 125 BAR 16 | BAD 20 | BADPC 25 ABPC 25
ABPS 16 | ABPS 25
933-2, mm o
315mm | - : '| = = 100 | 100 | = | 100 |
25 - | - | 100 100 - 80-100 | -1 90-100 |
20 . - . . 90-100 - 100 '
16 mm 100 100 90-100 | 90-100 | 73-90 73-90 90-100 74—97
12,5 - 90-100 - - - - - -
8 fgb 70-85 66-85 61-74 40-60 42-61 52-85 52-85
4 5768' 52-66 42-66 39-53 28-45 28-45 37-66 37-66
2 3| as50 | 3050 | 2740 | 2035 | 203 20-48 22.50
1 ?422 24-38 22-42 21-31 14-30 14-32 11-36 14-39
0,63 13?5 - 18-35 | 18-25 - 10-30 8-33 10-35
0,20 s ’ 1125 | 11-25 : 520 5-20 4-22
0,125 - 8-16 5 . 5-10 : -
0,10 8-14 - 8-13 8-11 - 3-8 3-12 3-12
0,063 7-11 [ 5-10 7-10 7-9 37 2-5 2-7 27
Tabel 11 - Caracteristici granulometrice ale mixturilor asfaltice stabilizate
Caracteristica Strat de uzurd
_____ MAS8 [ MAS125 | MAS16
Fractiuni de aggﬁgate naturale din amestecul total
Filer si fractiuni din nisipuri sub 0,1 mm, % 11-14 [ 8-13 | 10-14

Filer si nisip fractiunea 0,1 — 4 mm, %

Diferen{a pana la 100

Cribluri cu dimensiunea peste 4 mm, %

45-60 |

60-73

| 63-75
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Granulometrie, treceri pe 3|te cu ochlun patrate, %

Sita de 25 mm - - 100
Sita de 16 mm 100 100 80 100
Sita de 12,5 mm . 90 - 100 =
Sitade 8 mm 90 - 100 50-70 44 — 59
Sita de 4 mm 40 -55 27 -40 25 - 37
Sita de 2 mm 20-30 20-28 17 — 25
Sitade 1 mm 15 - 22 16 — 22 16 — 22
Sita de 0,63 mm 13 -20 - 13-20
Sita de 0,2 mm 12 —-16 - 11-15
Sita de 0,125 mm - 9-14 -
Sita de 0,1 mm 11-14 - 10-14
Sita de 0,063 mm 10-12 8-12 9-12

Tabel 12. Zona granulometricd a mixturilor asfaltice poroase MAP 16

Site cu ochiuri patrate Treceri, %
16 mm 90 - 100
8 mm 10-20
2 mm 5-25
1 mm 4-15
0,063 mm 2-10

Tabel 13. Continut recomandat de liant

Tipul stratului Tipul mixturii asfaltice Continut de lliant
% Tn mixtura

MAS 8 Min. 6,5
MAS 12,5 Min. 6,0
MAS 16 Min. 59

Uzuré (rulare) BAR 16 5,7 —6,2
BA 12,5; BA 16 5,7-6,5
BA 8 6,0-72
BAPC 16 57-70
MAP 16 4-6
BAD 20

Legatura (binder) BAD 25 Min. 4,5
BAD PC 25
BAD PS 25

Baza AB 16, AB 25
ABPCC 16, ABPCC 25, ABPC16, Min. 4,5
ABPC 25
ABPS 16, ABPS 25

Tabelul 14 — Raportul filer-liant

Tipul stratului

_ Tipul mixturii asfaltice

Raport liant - filer

Uzura (rulare) Betoane asfaltice rugoase 1,4-1,8
Betoane asfaltice 1,3-1,8
Beton asfaltic cu pietris concasat 1,3-1,8
Mixtura asfaltica stabilizata 1.1-23
Mixtura asfaltica poroasa 1,2-2,2
Legatura (binder) Betoane asfaltice deschise 0,7-14

Baza

Anrobat bituminos

0,7-1,5




4.3.2. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice
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4.3.2.1. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se determind pe corpuri de proba
confectionate din mixturi asfaltice preparate in laborator pentru stabilirea dozajelor optime si pe probe

prelevate de la malaxor sau de la asternere pe parcursul executiei, precum si din straturile
Tmbracamintii gata executate.

4.3.2.2. Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executiei lucrarilor, precum si din stratul
gata executat, se efectueaza conform SR EN 12687-27.

4.3.2.3. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice de tip beton asfaltic trebuie sa se
incadreze Tn limitele din tabelele 15, 16, 17 i 18.

4.3.2 4. Caracteristicile Marshall ale mixturilor asfaltice se determind conform SR EN 12697-6 si SR

EN 12697-34 si vor respecta conditiile din tabelul 15.
4.3.2.5. Absorbtia de apa se va efectua conform metodei din anexa B la acest normativ.

Tabelul 15 - Caracteristici fizico-mecanice determinate prin incercari pe cilindrii Marshall

Caracteristici pe epruvete cilindrice tip Marshall
Tipul mixturii | Clasa tehnica | Stabilitate S, Indice de Raport S/1, Absorbtia de
asfaltice a drumului la 60°C, KN curgere, |, KN/mm apd, % vol.
mm (maxim) {minim) |
BA S8 V-V 6,0-1,3 35 2.5 15-5
BA 12,5 V-V 8,0-15 3,0 4.5 165-5
BA16
BA 16 V-V B:5=13 3.5 3.0 16-5
| BAPC 16 |
\ BAR 16 = 8,5-15 3.0 45 2- 6 |
- o 8.0-15 3,0 40 | - ]
MAP 16 |- 1 85-15 2,5 5,0 | -
BAD 20 -V 50-13 3,5 3,5 15-6
BAD 25
| BADPC 25 -V 45-13 3,5 3,0 1,5-6
BADPS 25 V-V 45-13 35 3,0 16-6
AB 16
AB 25
ABPCC 16
ABPCC 25 -V 6,5-13 3,0 6,0 1,5-5
ABPC 16
ABPC 25
ABPS16 |
ABPS 25

4.3.2.6. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice determinate prin incercari dinamice se
vor incadra in valorile limita din tabelele 16, 17, 18, 19 si 20.incercarile dinamice care se vor efectua in

vederea verificarii caracteristicilor fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice reglementate prin prezentul
normativ sunt urmatoarele :

» Rezistenta la deformatii permanente (incercarea la compresiune ciclica si incercarea la
ornieraj) reprezentata prin:

o Viteza de fluaj si fluajul dinamic al mixturii asfaltice, determinate prin incercarea la
compresiune ciclica triaxiald pe probe cilindrice din mixtura asfaltica, conform SR EN

12697-25, metoda B;
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o Viteza de deformatie si adancimea fagasului, determinate prin incercarea de ornieraj pe
epruvete confectionate in laborator sau prelevate prin taiere din stratul realizat (carote),
conform SR EN 12697-22, dispozitiv mic in aer, procedeul B;

» Rezistenta la oboseald, determinata conform SR EN 12697-24, fie prin incercarea la
intindere indirectd pe epruvete cilindrice - anexa E, fie prin celelalte din cadrul metodelor

reglementate de SR EN 12697-24 ;

» Modulul de rigiditate, determinat prin incercarea la rigiditate a unei probe cilindrice din

mixturd asfaltica, conform SR EN 12697-26, anexa C;

» Volumul de goluri al mixturii asfaltice compactate, determinat pe epruvete confectionate
la presa de compactare giratorie, conform SR EN 12697-31.

Tabelul 16 — Caracteristicile mixturilor pentru stratul de uzura determinate prin incercari dinamice

Caracteristica

Mixtura asfaltica pentru stratul
de uzurd/clasa tehnicadrum

-1l | -
1. Caracteristici pe cilindri confectionati la presa giratorie
1.1. Volum de goluri la 80 giratii, % maxim 5,0 6,0
1.2, Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
- deformatia la 50°C, 300 KPa sti 10000 impulsuri, pm/m, max. 20 000 30000
- viteza de deformatie la 50°C, 300 KPa si 10000 impulsuri,

Mm/m/ciclu, max. 1 2
1.3. Modulul de rigiditate la 20°C, 124 ms, MPa, min. 4600 4100
2, Caracteristice pe placi confectionate in laborator sau pe
carote din imbracaminte
2.1. Rezistenta la deformatii permanente, 60°C (ornieraj)

- viteza de deformatie la ornieraj, mm/1000 cicluri 0,5 0,7
- adancimea fagasului, % din grosimea inifiald a probei 5 7

Tabelul 17 — Caracteristicile mixturilor pentru stratul de legatura determinate prin incercari dinamice

Caracteristica

Mixtura asfaltica pentru stratul
de uzurd/clasa tehnicd drum

-1 [ m-wv |

1. Caracteristici pe cilindri confectionati la presa giratorie
1.1. Volum de goluri la 120 giratii, % maxim 9,5 10,5
1.2. Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
- deformatia la 40°C, 200 KPa sti 10000 impulsuri, pm/m, max. 20 000 30 000
- viteza de deformatie la 40°C, 200 KPa si 10000 impulsuri,

pm/m/ciclu, max. 2 3
1.3. Modulul de rigiditate la 20°C, 124 ms, MPa, min. 5000 4500
1.4. Rezistenta la oboseald, proba cilindrica solicitata Ia intindere 400 000 300 000
indirectd: Numar minim de cicluri pana la fisurare la 15°C
2. Rez:stenta la oboseala, epruvete trapezoidale sau prismatice
£° 10°®, minim 100 150

Tabelul 18 — Caracteristicile mixturilor pentru stratul de baza determinate prin incercéri dinamice

Caracteristica

Mixtura asfaltica pentru stratul
de uzurd/clasa tehnicd drum

- [ -1V
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1. Caracteristici pe cilindri confectionali la presa giratorie
1.1. Volum de goluri la 120 giratii, % maxim 7,5 85
1.2. Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
- deformatia la 40°C, 200 KPa sti 10000 impulsuri, ym/m, max. 20 000 30000
- viteza de deformatie la 40°C, 200 KPa si 10000 impulsuri,
pum/m/ciclu, max. 2 3

1.3. Modulul de rigiditate la 20°C, 124 ms, MPa, min. 6000 5600
1.4. Rezistenta la oboseald, proba cilindrica solicitata la intindere 500 000 400 000
indirecta: Numar minim de cicluri pand la fisurare la 15°C .
2. Rezistenta la oboseal3, epruvete trapezoidale sau prismatice

| £° 10, minim 100 150 J

4.3.2,7. Caracteristicile specifice ale mixturilor stabilizate se vor raporta la limitele din tabelul 19.
4.3.2.8. Pentru mixtura asfaltica stabilizata, volumul de goluri al mixturii asfaltice compactate, se
determin& pe epruvete confectionate la presa de compactare giratorie, conform SR EN 12697-31.

4.3.2.9. Volumul de goluri umplut cu bitum (VFB) se determina conform SR EN
4.3.2.10. Testul Shellenberg se efectueaza conform SR EN 12697-18.

12697-8.

Tabel 19 - Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice stabilizate

Strat de uzurd

Caracteristica MAS 8 MAS 12,5
| MAS 16
[ 1.1. Volum de goluri la 80 giratji, % 25-35 3-6
| 1.2. Volum de goluri umplut cu bitum, % N ~ 77-83 ~ 77-83 |
| 1.3 Test Shellenberg, conform, % maxim - | 0.2 | 02
| 1.4. Sensibilitate la apa, SR EN 12697-12 metoda A, % minim '| 80 1 80 |

4.3.2.11. Caracteristicile specifice ale mixturilor poroase se vor raporta la limitele din tabelul 20.

Tabel 20 — Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice poroase

Caracteristica i MAP 16
Volum de goluri la 80 giratii, % min. 14
Sensibilitate la apd, SR EN 12697-12 metoda A, % min 70
Pierdere de material, SR EN 12697 — 17, % max. 30
Permeabilitate orizontald SR EN 12697 — 19, 10° m/s 0,1-4
Permeabilitate verticald SR EN 12697 — 19, 10° m/s 0,1-4

4.3.3. Caracteristicile straturilor gata executate
4.3.3.1. Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice sunt:
¢ gradul de compactare si absorbiia de apa
e rezistenia la deformatii permanente
+ elementele geometrice ale stratului executat
» caracteristicile suprafetei imbréacamintilor bituminoase executate

4.3.4. Gradul de compactare si absorbtia de apa

4.3.41. Gradul de compactare reprezintd raportul procentual dintre densitatea aparenta a mixturii
asfaltice compactate in strat si densitatea aparentd determinaté pe epruvete Marshall compactate in

laborator din aceeasi mixtura asfaltica.
Nota: Densitatea aparenta se determina conform SR EN 12697-6.

4.3.4.2. Densitatea aparentd a mixturii asfaltice din strat se poate determina pe carote prelevate din
stratul gata executat sau prin m&surétori in situ cu echipamente de masurare adecvate, omologate, la

minim?7 zile dupéa asternere.
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densitatii aparente si a absorbtiei de apa pe placute (100x100) mm sau pe carote cilindrice cu
diametrul de 100 mm netulburate.

4.3.4.4. Conditile tehnice pentru absorbtia de apa si gradul de compactare al straturilor din mixturi
asfaltice, cuprinse in prezentul normativ, vor fi conforme cu valorile din tabelul 21.

Tabelul 21 -Caracteristicile straturilor din mixturi asfaltice

Absorbtia de Grad de
Tipul stratului apa*, % vol. compactare,
% min.
Mixtura asfaltica stabilizata : MAS 8; MAS 12,5; MAS 16 2-6 97
Beton asfaltic rugos BA 16 4-7 o
Mixturd asfaltica poroasa MAP 16 - 97
Beton asfaltic BA 8; BA 12,5; BA 16, BAPC 16 2-5 97
Beton asfaltic deschis BAD 20; bad 25; BADPC 25; BADPS 25 3-8 96
Anrobat bitumincs AB 16; AB 25, ABPCC 16, ABPCC 25; 2-8 96
ABPC 16; ABPC 25; ABPS 16; ABPS 25

4.3.5. Rezistenta la deformatii permanente a stratului executat din mixturi asfaltice

4.3.5.1. Rezisten{a la deformatii permanente a stratului de uzurad executat din mixture asfaltice se
verifica pe minim doua carote cu diametrul de 200 mm prelevate din stratul executat, la cel putin 7 zile
dupa asternere.

4.3.5.2. Rezistenta la deformatii permanente pe carote se masoara prin determinarea vitezei de
deformatie la ornieraj gi/'sau adancimea fagasului, la temperatura de 60° C, conform SR EN 12697-22.
Valorile admisibile, in functie de trafic, sunt prezentate in tabelul 16.

4.3.6. Elemente geometrice

4.3.6.1. Elementele geometrice si abaterile limité la elementele geometrice trebuie sa indeplineasca
conditiile din tabelul 22.

Tabelul 22 - Elementele geometrice si abaterile limitad pentru straturile executate din mixturi

asfaltice
Nr. | Elemente geometrice Conditii de Abateri limita locale
crt. admisibilitate | admise la elementele
{min., cm) geometrice
1 Grosimea minima a stratului vompactat, cm, min.: - nu se admit abateri in
- strat de uzura minus fata de grosimea
e cu granule de maxim 8 mm 3,0 minimd prevazuta in
* cu granule de minim 12,5 mm 4,0 proiect pentru fiecare
strat
- strat de legatura - abaterile Tn plus nu
e cu granule de maxim 20 mm 5,0 constituie motiv de
¢ cu granule de maxim 25 mm 6,0 respingere a lucrarii
- strat de baza 6,0
2 Latimea partii carosabile Conform + 50 mm
STAS 2900
3 Profilul transversal
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- in aliniament ['subformade [+ 5,00 mm fatade
acoperis cotele profilului adoptat
- in curbe si zone aferente conform STAS
863
- cazuri speciale panta unica i
4 Profil longitudinal + 5,00 mm fatg de
- Declivitate, % maxim <7 cotele profilului
proiectat, cu conditia
respectarii pasului de

| proiectare adoptat
* Declivitati mai mari pot fi prevézute numai cu acordul beneficiarului si asigurarea méasurilor de
| siguranta a circulatiei.

4.3.7. Caracteristicile suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice

4.3.7.1. Caracteristicile suprafetei straturilor de uzura executate din mixturi asfaltice si condiiile
tehnice care trebuie sa fie indeplinite sunt conform tabelului 23.

4.3.7.2. Verificari ale uniformitatii in profil transversal si longitudinal se vor face prin sondaj si in cazul
straturilor de baza si legéturd, inainte de asternerea stratului superior. Acestea nu vor depasi5mm .
4.3.7.3. Determinarea caracteristicilor suprafetei straturilor de uzurd executate din mixturi asfaltice se
efectueaza in termen de o luna de la executia acestora, inainte de receptia la terminarea lucrarilor.

_Tabelul 23 - Caracteristicile suprafetei straturilor bituminoase

[ Nr. | Caracteristica [ Conditiide | Metoda de incercare
| crt. | admisibilitate |
|1 Planeitate in profil longitudinal Reglementari tehnice in
Indice de planeitate, IRIl, m/km: vigoare privind masurarea
- drumuri de clasa tehnica | - |l 21,0 indicelui de planeitate
- drumuri de clasa tehnica lll 1,5
- drumuri de clasa tehnica IV <25
- drumuri de clasa tehnica V <30
2 Uniformitatea in profil longitudinal
Denivelari admisibile masurate sub dreptarul SREN13036-7
de 3 m, mm
- drumuri de clasa tehnica | - Il £3,0
- drumuri de clasa tehnica Il <40
- drumuri de clasa tehnica V-V <50
3 Uniformitatea in profil transversal, mm/m Echipamente electronice
- drumuri de clasa tehnica | - IlI +2,0 omologate sau metoda
- drumuri de clasa tehnica IV -V £3,0 sablonului
4 Rugozitatea suprafetei
4.1. | Aderenta suprafetei. Incercarea cu pendul
(SRT) — unitdti PTV SR EN 13036 - 4
- drumuri de clasa tehnica | - I =80
- drumuri de clasa tehnica IlI 275
- drumuri de clasa tehnicd IV -V 270
4.2. | Adancimea medie a macrotexturii, metoda
volumetrica MTD, (pata de nisip):
- adéncime texturd, mm SR EN 13036 - 1
o drumuride clasa tehnica | -1l | 21,2
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¢ drumuri de clasa tehnica Il 208
e drumuri de clasé tehnicad IV-V |206
4.3. | Adancimea medie a macrotexturii, metoda SREN ISO 13473 -1
profilometrica MPD, (pata de nisip):
- adancime medie profil exprimata in Reglementari tehnice in
coeficient de frecare (UGT): vigoare, cu aparatul de
e drumuri de clasa tehnica | — I 20,45 masura Grip Tester.
¢ drumuri de clasa tehnica 1l = 0,41 Masuratori effectuate la
¢ drumuri de clasa tehnica V-V | 20,35 50 km/h cu un debit de
apé de 11 litrifminut
5 Omogenitate. Aspectul suprafetei Vizual: Aspect fara degradari sub forma de
exces de bitum, fisuri,zone poroase,
deschise, slefuite

NOTA 1. Planeitatea in profil longitudinal se determiné fie prin masurarea indicelui de planeitate IR,
fie prin masurarea denivelarilor sub dreptarul de 3 m.

NOTA 2. Planeitatea in profil transversal este cea prin care se constaté abateri de la profilul
transversal, aparitia fadgaselor si se face cu echipamente electronice omologate sau metoda sablonului.
NOTA 3. Adancimea texturii se determina prin metoda volumetricad sau metoda profilometrica.

4.3.7. 4. Aderenta se determina cu metoda cu pendulul SRT.

4.3.7.5. Tn caz de litigiu se determina aderenta cu pendulul.

4.3.7.6. Dacd nu exista alte precizari in caietul de sarcini, aderenta suprafetei se determind cu
aparatul cu pendul alegand 3 sectoare reprezentative pe km/drum. Pentru fiecare sector se aleg 5
sectiuni situate la distanta de 5...10 m intre ele, pentru care se determina rugozitatea, in puncte situate
la un metru de marginea partii carosabile (pe urma roftii) si la o jumatate de metru de ax (pe urma rotii).
Determinarea adancimii macrotexturii se face in aceleasi puncte in care s-a aplicat metoda cu pendul.

4.4. Prepararea si punerea in opera a mixturilor asfaltice

4.4.1. Prepararea si transportul mixturilor asfaltice

4.4.1.1. Mixturile asfaltice se prepara in instalatii prevazute cu dispozitive de predozare,uscare,
resortare si dozare gravimetricd a agregatelor naturale, dozare gravimetricd sau volumetricd a
bitumului si filerului, precum si dispozitiv de malaxare forfatd a agregatelor cu liantul bituminos.
Verificarea functionarii instalafiilor de producere a mixturii asfaltice se face in mod periodic de catre
personal de specialitate conform unui program de intretinere specificat de producatorul echipamentelor
si programului de verificare metrologic al dispozitivelor de masura si control.

4.4.1.2. Certificarea capabilitdtii instalatiei privind calitatea fabricatiei si conditile de securitate
prevdzute de Directiva 89/655/CEE se face cu respectarea tuturor standardelor si reglementarilor
nationale si europene impuse. Se recomanda efectuarea inspectieit ehnice a instalatiei de producere a
mixturii asfaltice la cald de cétre un organism de inspectie de tertd parte, organism acreditat conform
normelor in vigoare.

4.4.1.3. Controlul productiei in fabrica se face conform SR 13108-21.

4.4.1.4. Temperaturile agregatelor naturale, ale bitumului si ale mixturilor asfaltice la iesirea din
malaxor se stabilesc in functie de tipul liantului, conform tabelului 24 (sau confom specificatiilor
producatorului}, cu observatia cad temperaturile din partea supericara a intervalului se utilizeaza la
executia Tmbracamintilor rutiere bituminoase in zone climatice reci.

Tabel 24- Temperaturi la prepararea mixturii asfaltice

Tipul liantului Agregate naturale Bitum Mixtura asfaltica la
iegirea din malaxor

Temperatura, °C

Bitum rutier neparafinos 170 ... 180 160 ... 170 160 ... 175

Bitum modificat cu polimeri 170 ... 190 170 ... 180 170 ... 180
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4.4.1.5. Temperatura mixturii asfaltice la iegirea din malaxor trebuie reglata astfel incat in conditiile
concrete de transport (distantd si mijloace de transport ) si conditile climatice sa fie asigurate
temperaturile de asternere si compactare conform tabel 25.

4.4.1.6. Se interzice incalzirea agregatelor naturale si a bitumului peste valorile specificate in tabelul
24, in scopul evitarii modificarii caracteristicilor liantului, in procesul tehnologic.

4.4 1.7. Trebuie evitats incalzirea prelungita a bitumului sau reincalzirea aceleiasi cantitati de bitum de
mai multe ori. Daca totusi din punct de vedere tehnologic nu a putut fi evitatd reincéalzirea bitumului,
atunci este necesard determinarea penetratiei acestuia. Daca penetratia bitumului nu este
corespunzatoare se renunia la utilizarea lui.

4.4 1.8. Durata de amestecare, in functie de tipul instalatiei, trebuie sé fie suficienta pentru realizarea
unei anrobari complete si uniforme a agregatelor naturale si a fileruluicu liantul bituminos.

4.4.1.9. Mixturile asfaltice executate la cald se transporta cu autobasculante adecvate, acoperite cu
prelate speciale, imediat dupd Tncarcare urmarindu-se ca pierderile de temperaturd pe tot timpul
transportului, sa fie minime. Benele mijloacelor de transport vor fi curate si uscate.

4.4.1.10.Mixtura asfalticd preparatd cu bitum modificat cu polimeri se transportd obligatoriu cu
autobasculante cu bena termoizolanta si acoperitd cu prelata.

4.4.2. Lucrdri pregdtitoare

4.4.2.1. Pregitirea stratului suport inainte de punerea in operd a mixturii asfaltice

44211, Tnainte de asternerea mixturii, stratul suport trebuie bine curéatat, iar daca este cazul se
remediaza si se reprofileazi. Materialele neaderente, praful si orice poate afecta legatura ntre stratul
suport si stratul nou executat trebuie indepartat.

44212 in cazul stratului suport din macadam, acesta se curata si se matura.

44213 Cand stratul suport este realizat din mixturi asfaltice deschise, se va evita contaminarea
suprafetei acestuia cu impuritati datorate traficului. In cazul in care acest strat nu se protejeaza sau nu
se acopera imediat cu stratul urmétor se impune curatarea prin periere mecanica si spalare.

44214, Dupd curdiare se vor verifica cotele stratului suport, care trebuie sa fie conform
proiectului de executie.
44215, Tn cazul in care stratul suport este constituit din straturi executate din mixture asfaltice

existente, aducerea acestuia la cotele prevézute in proiectul de executie se realizeaza, dupad caz, fie
prin aplicarea unui strat de egalizare din mixtura asfaltica, fie prin frezare, conform prevederilor din
proiectul de executie.

442.186. Stratul de egalizare va fi realizat din acelasi tip de mixturd ca si stratul superior.
Grosimea acestora va fi determinata functie de preluarea denivelarilor existente.

44217. Suprafata stratului suport trebuie sa fie uscata.
4.4.2.2. Amorsarea
442241.

La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice se amorseaza stratul support si
rosturile de lucru cu o emulsie bituminoasa cationica cu rupere rapida. Amorsarea stratului suport se
realizeaza uniform cu un dispozitiv special, care poate regla cantitatea de liant pe metru patrat n
funciie de natura stratului suport.

44222 Amorsarea se va face pe suprafata curatata si uscatd, in fata finisorului la o distan{a
maxima de 100 m, in asa fel incat asternerea mixturii sd se facé dupa ruperea emulsiei bituminoase.
442723 In functie de natura stratului suport, cantitatea de bitum pur, rdmaséa dupa

44224, aplicarea amorsajului, trebuie sa fie de (0,3...0,5) kg/m2..

44225, La straturile executate din mixturi asfaltice realizate pe strat suport de beton de ciment
sau macadam cimentat, cand grosimea totald a straturilor rutiere din mixture asfaltice este mai mica de
15 cm, rosturile se acoperd pe o latime de minimum 50 cm cu geosintetice sau alte materiale
agrementate tehnic.

4.42.2.6. In cazul in care stratul suport de beton de ciment prezintd fisuri sau crapaturi
pronuntate se recomanda acoperirea totald a zonei cu mortare sau mixturi asfaltice (antifisura) in

grosime minima de 2 cm, acoperite cu geogrile sau geosintetice, sau altd solutie propusa de proiectant
fn urma unei analize tehnico - economice.
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4.4.3.1. Asternerea mixturilor asfaltice se face la temperaturi ale stratului suport de minim 100 C pe o
suprafati uscata.

4.4.3.2. Tn cazul mixturilor asfaltice cu bitum modificat cu polimeri asternerea se face la temperaturi ale
stratului suport de minim 150 C, pe o suprafaté uscata.

4.4.3.3. Lucrérile se intrerup pe vant puternic sau ploaie si se reiau numai dupa uscarea stratului
suport.

4.4.3.4. Asternerea mixturilor asfaltice se efectueazd numai mecanizat, cu repartizatoare - finisoare
prevazute cu sistem incalzit de nivelare automat care asigurd o precompactare. Mixtura asfaltica
trebuie agternutd continuu, in grosime constanta, pe fiecare strat si pe toata lungimea unei benzi
programata a se executa Tn ziua respectiva.

4.4.35. Tn cazul unor intreruperi accidentale care conduc la sciderea temperaturii mixturii rdmasa
necompactatd aceasta va fi indepartatd. Aceastd operatie se face in afara zonelor pe care exista, sau
urmeaza a se asterne, mixtura asfalticd. Capatul benzii intrerupte se trateaza ca rost de lucru
transversal, conform prevederilor de la pct. 1.4.3.9.

4.4.3.6. Mixturile asfaltice trebuie sa aiba la asternere gi compactare, in functie de tipul liantului,
temperaturile prevazute in tabelul 25. Masurarea temperaturii va fi efectuatd in masa mixturii, in
buncarul repartizatorului, cu respectarea metodologiei prezentate in SR EN 12697-13.

4.4.3.7. Pentru mixtura asfalticd stabilizatd, se vor utiliza temperaturi cu 100 C mai mari decat cele
prevazute in tabelul nr.25.

Tabelul 25 - Temperaturile mixturii asfaltice la agternere gi compactare

Temperatura mixturii Temperatura mixturii asfaltice
Tipul liantului Asfaltice la agternere la compactare °C
°C, min. inceput sfarsit
Bitum rutier neparafinos, tip:
35/50 150 145 110
50/70 145 140 110
70/100 140 135 100
Bitum modificat cu polimeri, clasa:
25/55 165 160 120
45/80 160 160 120
40/100 155 160 120

4.4.3.8. Asternerea se va face pe intreaga ldtime a cdii de rulare. Atunci cand acest lucru nu este
posibil, se stabileste prin proiect si se supune aprobarii beneficiarului 1&timea benzilor de asternere si
pozitia rosturilor longitudinale ce urmeaza a fi executate.

4.4.3.9. Grosimea maxima a mixturii asternute printr-o singura trecere este cea fixatd de proiectant,
dar nu mai mare de 10 cm.

4.4.3.10. Viteza optima de asternere se va corela cu distanta de transport si capacitatea de fabricatie a
statiei, pentru a se evita total intreruperile Tn timpul executiei stratului si aparitiei crapaturilor / fisurilor la
suprafata stratului proaspat asternut.

4.4.3.11. Functie de performantele finisorului, viteza la asternere poate fi de 2,5...4 m/min.

44.3.12.1n buncarul utilajului de asternere, trebuie sa existe in permanentd suficientd mixtura,
necesard pentru a se evita o raspandire neuniforma a materialului.

4.4.3.13.La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice, o atentie deosebitd se va acorda
realizarii rosturilor de lucru, longitudinale si transversale, care trebuie sa fie foarte regulate si etanse.
4.4.3.14. La reluarea lucrului pe aceeasi banda sau pe banda adiacenta, zonele aferente rostului de
lucru, longitudinal si/sau transversal, se taie pe toatd grosimea stratului, astfel incat sa rezulte o
muchie vie verticala .

4.4.3.15.Tn cazul rostului longitudinal, cand benzile adiacente se executd in aceeasi zi, tierea nu mai
este necesara.

4.4.3.16. Rosturile de lucru longitudinale si transversale ale stratului de uzurd se vor decala cu
minimum 10 cm fa{a de cele ale stratului de legétura, cu alternarea lor.
4.4.3.17. Atunci cand exista si strat de baza bituminos sau din materiale tratate cu liant hidraulic,
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rosturile de lucru ale straturilor se vor executa intretesut.
4.4.3.18. Legétura transversala dintre un strat de asfalt nou si un strat de asfalt existent al drumului se
va face dupa decaparea mixturii din stratul vechi, pe o lungime variabila in funciie de grosimea noului
strat, astfel incat s3 se obtind o grosime constanta a acestuia, cu panta de 0,5%.

4.4.3.19.1n plan, liniile de decapare se recomanda sa fie in forma de V, la 450.Completarea zonei de
unire se va face cu o amorsare a suprafetei, urmatd de asternerea si compactarea noii mixturi
asfaltice, pana la nivelul superior al ambelor straturi (nou si existent).
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Racordarea in profil longitudinal a stratului nou cu stratul existent
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Muarginea par{it carosabile
Racordarea in plan a stratului nou cu stratul existent (unghi de 45%

4.4.3.20. Stratul de baza va fi acoperit imediat cu straturile imbracamintii bituminoase, nefiind lasat
neprotejat sub trafic.

4.4.3.21. Avand in vedere porozitatea mare a stratului de leg&tura (binder), realizat din beton asfaltic
deschis, acesta nu se va lasa neacoperit in anotimpul rece pentru evitarea aparitiei degradarior.

4.4.4. Compactarea mixturii asfaftice

4441. La compactarea straturilor executate din mixturi asfaltice se aplicd fehnologii
corespunzatoare, care sd asigure caracteristicile tehnice si gradul de compactare prevazute pentru
fiecare tip de mixtura asfaltica si fiecare strat in parte.

4442 Operafia de compactare a straturilor executate din mixturi asfaltice se realizeaza cu
compactoare cu rulouri netede si/sau compactoare cu pneuri, prevazute cu dispozitive de vibrare
adecvate, astfel incat sa se obiina gradul de compactare conform tabelului 21.

4.4.4.3. Pentru obtinerea gradului de compactare prevazut se determin, pe un sector experimental,
numarul optim de treceri ale compactoarelor ce trebuie utilizate, in functie de performantele acestora,
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4.4.4.4. Aceasta experimentare se face Tnainte de inceperea asternerii stratului Tn lucrarea respectiva,
utilizand mixturi asfaltice preparate in conditii similare cu cele stabilite pentru productia curenta.
4.4.4.5. Incercarile de etalonare a atelierului de compactare si de lucru al acestuia, vor fi efectuate sub
responsabilitatea unui laborator autorizat, care sa efectueze in acest scop, toate incercarile pe care le
va considera necesare.

4.4.486. Metoda de compactare propusa va fi consideratd satisficitoare daca se obiine pe sectorul
experimental gradul de compactare minim mentionat la tabelul 21.

4.4.4.7. Pentru obtinerea gradului de compactare prevazut, numarul minim de treceri recomandat ale
compactoarelor uzuale este cel mentionat in tabelul 26.

4.4.48. Compactarea se executd pe fiecare strat in parte. Compactoarele cu pneuri vor fi echipate cu
sorturi de protectie .

Tabelul 26 — Compactarea mixturilor asfaltice. Numéar minim de treceri

Ateliere de compactare
A B
Tipul stratului Compactor cu pneuri Compactor cu rulouri Compactor cu rulouri
de 160kN netede de 120kN netede de 120kN
Numadr de treceri minime
Strat de uzura 10 4 12
Strat de legatura 12 4 14
Strat de bazi 12 4 14

4.4.4.9. Compactarea se executd in lungul benzii, primele treceri efectuandu-se in zona rostului dintre
benzi, apoi de la marginea mai joasa spre cea ridicata.

4.4.4.10. Pe sectoarele in rampa, prima trecere se face cu utilajul de compactare in urcare.

4.4.4.11. Compactoarele trebuie sa lucreze fara socuri, cu o vitezd mai redusa la inceput, pentru a
evita valurirea stratului executat din mixturd asfaltica si nu se vor indeparta mai mult de 50 m in
spatele repartizatorului. Locurile inaccesibile compactorului, in special in lungul bordurilor, in jurul
gurilor de scurgere sau ale caminelor de vizitare, se compacteaza cu maiul mecanic.

4.4.4.12. Suprafata stratului se controleaza in permanenta, iar micile deniveldri care apar pe suprafata
stratului executate din mixturi asfaltice vor fi corectate dupa prima trecere a rulourilor compactoare pe
toatd latimea benzii.

4.5. CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR

Controlul calitatii lucrarilor de executie a straturilor de uzurd, de legéturd si de bazé din mixturi asfaltice
se efectueazi pe faze.

4.5.1. Controlul calitatii materialelor
4.5.1.1. Controlul calitatii materialelor se face conform prevederilor prezentului normativ.
4.5.2. Controlul procesului tehnologic
Controlul procesului tehnologic consta in urmétoarele operatii:
4.5.2.1. Controlul reglajului instalatiei de preparare a mixturii asfaltice:
- functionarea corecta a dispozitivelor de cantéarire sau dozare volumetrica: la inceputul fiecarei
zZile de lucru;
- functionarea corecté a predozatoarelor de agregate naturale: zilnic.
4.5.2.2. Controlul regimului termic de preparare a mixturii asfaltice:
- temperatura liantului la introducerea in malaxor: permanent;
- temperatura agregatelor naturale uscate si incélzite la iesirea din uscator: permanent;
- temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor: permanent.
4.5.2.3. Controlul procesului tehnologic de executie a stratului bituminos:
- pregatirea stratului suport: zilnic, la Tnceperea lucrérii pe sectorul respective



Punct de lucru: Arad, str. Maghsru,
bloc 303, scara A, apartament.2
Mobil: 0743.19.667
TellFax: 0357.437.354

" SG Dromeons SRL &

k ! &

- temperatura mixturii asfaltice la agternere si compactare: cel putin de doua ori pe zi la
compactare cu respectarea metodologiei impuse de SR EN 12697-13;

- modul de executie a rosturilor: zilnic;

- tehnologia de compactare (atelier de compactare, numar de treceri): zilnic
4.5.2.4. Verificarea respectarii compozitiei mixturii asfaltice prestabilits, prin analize de laborator
efectuate de laboratorul de santier:

- granulozitatea amestecului de agregate naturale si filer 1a iesirea din malaxor, inainte de
adaugarea liantului - aceasta trebuie sa se incadreze in limitele de tolerantd admise, fata de
compozitia prestabilita (reteta): zilnic sau ori de cate ori se observa o calitate necorespunzatoare a
mixturilor asfaltice;

- continutul minim obligatoriu de materiale concasate: la inceputul fiecarei zile de lucru;

- compozitia mixturii asfaltice (compozitia granulometrica si continutul de bitum) prin extractii,
pe probe de mixturad prelevate de la malaxor $i agternere: zilnic.

4525, Verificarea calitdti mixturii asfaltice se va face prin analize de laborator efectuate de
unlaborator autorizat pe probe de mixtura asfaltica:1 prob& / 400 tone mixtura fabricata, dar cel putin
una pe zi, astfel:

- compozitia mixturii asfaltice, care trebuie s& corespunda compozitiei stabilite prin studiul
preliminar de laborator;

- caracteristici fizico-mecanice trebuie s& se Tncadreze in limitele din prezentul normative.

4.5.2.6. Volumul de goluri se va verifica pe parcursul executiei pe epruvete Marshall si se varaporta la
limitele din tabelul 28.

4.5.2.7. Abaterile in valoare absoluta ale compozitiei mixturilor asfaltice faia de amestecul de referinta
prestabilit ( reteta) se vor incadra in valorile limita din tabelul 27.

Tahelul 27. Abateri fata de compozitie

Abateri admise fata de retetd, % , in valoare absoluta

25... 315 x5

= 16 ... 25 5

& B 8..16 5
w o 4.8 5
9 c Vssudl 4
21'43 0,20...0,63 3
© 0,1...0,2 2
L 0,063 ... 0,1 1,5
i o [—— 0,063 1,0
Bitum 0,2

4528, Tipurile de incercari si frecventa acestora, functie de tipul de mixtura si clasa tehnica a
drumului sunt prezentate in tabelul 28, in corelare cu SR EN 13108-20.

Tabelul 28 - Tipul si frecventa incercérilor realizate pe mixturi asfaitice

Nr. | Natura controluluifincercarii Caracteristic verificare | Tipul mixturii asfaltice
Crt. | si frecventa incercérii si limite de incadrare
’»1. Tncercari initiale de tip Caracteristici fizico- Mixturile asfaltice pt.stratul de
(validare n laborator) mecanice pe epruvete uzurs tip BA, BAR si MAP, de
Marshall conf.tabel 15 legaturd tip BAD si de bazd AB
indiferent de clasa tehnicd a
drumului
\ Conf. tabel 19 Mixturile asfaltice MAS indifferent
de clasa tehnica a drumului
[ ‘ Conf. tabel 20 Mixturile asfaltice MAP indifferent

de clasa tehnicd a drumului
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Caracteristici conf. table 16

Toate tipurile de mixture asfaltice
destinate stratului de uzura conf.
prevederilor din acest normative
pt. clasa tehnica a drumului 1, I,
i, v

Caracteristici conf. table 17
si18

Toate tipurile de mixture asfaltice
destinate stratului de legétura si
baza conf. prevederilor din acest
normative pt. clasa tehnica a
drumului |, I1, I, IV

Incercari initiale de tip
(validare Tn produciie)

Idem pct.1

La transpunerea pe statia de
asphalt a dozajelor proiectate in
laborator, vor fi prelevate probe pe
care se vor reface toate incercarile
prevazute la pet. Din acest tabel

Verificarea caracteristicilor mixturii
asfaltice prelevate in timpul executiei:

- frecventa 1/400 t mixtura
asfaltica Tn cazul stafjilor cu
productivitate < 80 t/h

- frecventa cel putin 1 proba/zi,
in cazul statiilor cu
productivitate = 80 t/h

Compoezifia mixturii conf.
pct. 1.5.2.4. sipct. 1.5.2.5.

Caracteristici fizico-
mecanice pe epruvete
Marshall cf.tabel 15

- stabilitate, fluaj, rap S/

- Vol.de goluri cu incadrare
in urmatoarele limite:
-uzurd 3 -6%

-legaturd 4 -7 %
-bazdd4-7 %

Toate tipurile de mixtura asfaltica
pt.stratul de uzura, de legatura si
de baza

Toate tipurile de mixturi asfaltice
destinate stratului de uzura, de
legatura si de baza

Volum de goluri pe
epruvete Marshall cu
fncadrare Tn limite 3 — 6%,
test Schellenberg

Mixturi asfaltice stabilizate MAS

Volum de goluri pe
epruvete Marshall min.14%

Mixturi asfaltice poroase MAP

Verificarea calitafji stratului executat:
- o verificare pt.fiecare 20 000 m’
executati

Caracteristici conf. table 21
- absorbiia de ap3;
- gradul de compactare

Toate tipurile de mixturi asfaltice
destinate stratului de uzurd, de
legatura si de baza

Verificarea rezistentei stratului la
deformatii permanente:

- frecventa: 1 set carote pt. fiecare
20 000 m” executati

Conf. pct. 1.3.5.1. si pct.
1.3.5.2. rata de omnieraj
sifsau adancime fagas

Toate tipurile de mixturi asfaltice
destinate stratului de uzurd conf.
prevederilor din acest normative
pt. clasa tehnica a drumului |, 11,
i, v

Verificarea elementelor geometrice
ale stratului executat

Conf. tabel 22

Toate straturile executate

Verificarea suprafetei stratului
executat

Conf. tabe | 23

Stratul de uzura, stratul de
legatura si baza, prin sondaj,
conf.pct. 1.3.7.1.

Verificari suplimentare in situaii

cerute de comisia de
receptie(beneficiar):

- frecventa : 1 set carote pt.fiecare
solicitare

Caracteristici:

- absorbtia de apa

- gradul de compactare
- compozitia mixturii

- rata de ornieragj gi/sau
adancime fégas

Mixturile asfaltice destinate
stratului de uzurd, legatura si
basza pentru clasa tehnica a
drumului I, 11, 1Il, 1V

4.5.3. Controlul calititii straturilor executate din mixturi asfaltice
4.5.3.1. Verificarea calitafii stratului se efectueaza prin prelevarea de epruvete, astfel:
- carote ® 200 mm pentru determinarea rezistentei la ornieraj
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- carote @ 100 mm sau placi de min.( 400 x 400) mm sau carote de ® 200 mm (in suprafata
echivalent cu a placii mentionate anterior) pentru determinarea grosimii straturilor, a gradului de
compactare si absorbtiei, precum si a compozitiei — la cererea beneficiarului.
4.5.3.2, Epruvetele se preleveaza in prezenta delegatului antreprenorului, al beneficiarului si al
consultantului sau a dirigintelui, la aproximativ 1 m de la marginea partii carosabile, incheindu-se un
proces verbal, in care se va nota grosimea straturilor.

45.33. Zonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt alese din sectoarele cele mai
defavorabile.

4.5.3.4. Verificarea compactérii stratului, se efectueazé prin determinarea gradului de compactare in
situ, prin incercari nedistructive sau prin incercari de laborator pe carote.

4535, Incercarile de laborator efectuate pe carote pentru verificarea compactarii constau n
determinarea densitatii aparente si a absorbtiei de apa, pe placute (100x100) mm sau pe carote
cilindrice cu diametrul de 100 sau 200 mm, netulburate.

4.5.3.6. Rezultatele obtinute privind compactarea stratului trebuie sa se incadreze in limitele din
tabelul 21.

4.5.3.7. Celelalte incercéri constau in masurarea grosimii stratului, a absorbtiei de apa si a compoziiei
(granulometrie si continut de bitum).

4.5.4. Verificarea elementelor geometrice

4.5.4.1. Verificarea elementelor geometrice ale stratului si a uniformitatii suprafetei, se face conform
STAS 6400 si consta in:

- verificarea indeplinirii conditiilor de calitate pentru stratul suport si fundatie, conform
prevederilor STAS 6400;

- verificarea grosimii stratului, in functie de datele inscrise in rapoartele de incercare intocmite
la incercarea probelor din stratul de bazé executat, iar la aprecierea comisiei de receplie, prin
maximum doud sondaje pe kilometru, efectuate la 1 m de marginea stratului de baza; verificarea se va
face pe probe ce se iau pentru verificarea calitatii imbracamintii, Tabel 21 si conform Tabel 22.

- verificarea profilului transversal: - se face cu echipamente adecvate, omologate;

- verificarea cotelor profilului longitudinal: - se face in axa, cu ajutorul unui aparat topografic de
nivelment sau cu o grinda rulantd de 3 m lungime, pe minimum 10% din lungimea traseului.

454.2. Nu se admit abateri in minus fatd de grosimea prevazuta in proiect, respectiv in profilul
transversal tip.

4.5.4.3. Abaterile n plus de la grosime nu constituie motiv de respingere a lucrarii, cu conditia
respectarii prevederilor prezentului, privind uniformitatea suprafetei si gradul de compactare.

4.54.4. Abaterile limita locale admise la l&limea stratului fatd de cea prevézutd in proiect pot fi

cuprinse in intervalul +50 mm pentru latimea caii de rulare si de +25 mm pentru lafimea benzii de
urgenta la autostrazi.

4545, Abaterile limita admise la panta profilului transversal sunt de +1 mm/m .

4.5.4.6. Abaterile limitd locale admise la cotele profilului longitudinal sunt de +10 mm cu conditia
respectarii pasului de proiectare adoptat.

4.5.4.7. Toleranta pentru ecarturile constatate, in raport cu cotele prescrise, este de +2,5%.
4.6. RECEPTIA LUCRARILOR

4.6.1. Receptia pe faze determinante

4.6.1.1. Receptia pe faze determinante, stabilite in proiectul tehnic, privind straturile de uzura, de
legatura si de bazad se vor efectua conform Regulamentului privind controlul de stat al calitatii Tn
constructii aprobat cu HG 273/94 si conform Procedurii privind controlul statului in fazele de executie
determinante, elaborata de MLPAT si publicata in Buletinul Constructiilor volumul 4 din 1996.

4.6.2. Receptia la terminarea lucrérilor

4.6.2.1. Receptia la terminarea lucrérilor de catre beneficiar se efectueaza conform Regulamentului de
receptie a lucrarilor in constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HG 273/94. Comisia de
receptie examineaza lucrarile executate fatd de documentatia tehnica aprobaté si de documentatia de
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control intocmitd in timpul executiei.

4.6.2.2. Verificarea elementelor geometrice ale stratului si uniformitatii suprafetei de rulare se face
conform pct. 1.5.4.1.

46.23. In vederea efectudrii receptiei la terminarea lucrdrilor, pentru lucrarile de ranforsare,
reabilitare, precum si constructii noi de drumuri si autostrazi, in plus fata de prevederile pct. 1.6.2.2 se
vor prezenta gi masuratori de capacitate portanta.

4.6.2.4. In perioada de garantie, urmare a verificari comportarii in exploatare a lucrarilor, toate
eventualele defectiuni ce vor apare se vor remedia de catre Antreprenor.

4.6.3. Receplia finala

4.6.3.1. Pentru lucrarile de ranforsare, reabilitare, precum si constructii noi de drumuri si autostrazi, in
vederea Receptiei Finale se vor prezenta mésuratorile de planeitate, rugozitate si capacitate portanta,
care se vor compara cu masuratorile prezentate la Receptia la Terminarea Lucrérilor.

4.6.3.2. Receptia finald se va face conform Regulamentului aprobat cu HG 273/94 dupé expirarea
perioadei de garantie.

DOCUMENTE DE REFERINTA
1. Acte normative

Ordin comun MT/MI nr. 411/1112/2000 - Norme metodelogice privind conditile de Tnchidere a
circulatiei si de instruire a restrictilor de circulatie n
vederea executarii de lucrari in zona drumului public si/sau
pentru protejarea drumului.

Ordinul MT nr.43/1998 - Norme privind incadrarea in categorii a drumurilor de
interes national.

Ordinul MT nr.451998 - Norme tehnice privind proiectarea, construirea si
modernizarea drumurilor,

Qrdinul MT nr.46/1998 - Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a
drumurilor publice.

NSPM nr. 79/1998 - Norme privind exploatarea si intretinerea drumurilor si
podurilor.

NGPM/1996 - Norme generale de protectia muncii.

Ordin AND nr. 116/1999 -Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru lucrari de
intretinere, reparare si exploatare a drumurilor $i podurilor,

Ordinul Ml nr.775/1998 - Norme de prevenire si stingere a incendiilor si dotarea cu

mijloace tehnice de stingere.

2. Reglementari tehnice

AND 605 - Normativ mixturi asfaltice executate la cald. Conditii
tehnice privind proiectarea, prepararea si punerea in
opera

3. Standarde
SR EN 933-1 - Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice
ale agregatelor. Determinarea granulozittii. Analiza
granulometrica.
SR EN 933-2 - Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale

agregatelor. Partea 2: Analiza granulometrica. Site de control,
dimensiunile nominale ale ochiurilor

SR EN 933-4 - Incercéri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 4: Determinarea formei granulelor. Coeficient
de forma

SR EN 933-5 - Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale



SR EN 933-7

SR EN 933-8

SR EN 933-9

SR EN 10971

SR EN 1097-2

SR EN 1097-6

SR EN 1367-1

SR EN 1367-2

SR EN 12591
SR EN 12593

SR EN 1426
SR EN 1427

SR EN 12607-1
SR EN 12607-2
SR EN 12697-1
SR EN 12697-2

SR EN 12697-4

SR EN 12697-5

SR EN 12697-6

SR EN 12697-8

SR EN 12697-11

SR EN 12697-12
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agregatelor. Partea 5: Determinarea procentului de suprafete
concasate si sfaramate din agregatele grosiere.

- Incercéri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 7: Determinarea continutului de elemente
cochiliere. Procent de cochilii in agregate.

- Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 8: Evaluarea pariilor fine. Determinarea
echivalentului de nisip.

- Incerciari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 9 - Aprecierea finetii. Incercare cu albastru de
metilen.

- Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice
ale agregatelor. Partea 1; Determinarea rezistentei la uzura
(micro-Deval).

- Incercéri pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice
ale agregatelor. Partea 2: Metode pentru determinarea rezistentei
la sfaramare - Los Angeles.

- Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice i fizice
ale agregatelor. Partea 6: Determinarea masei reale si a
coeficientului de absorbtie a apei.

- Incercari pentru determinarea caracteristicilor termice i de
alterabilitate ale agregatelor. Determinarea rezistentei la inghet-
dezghet

- Incercari pentru determinarea caracteristicilor termice si de
alterabilitate ale agregatelor. Incercarea cu sulfat de magneziu
- Bitum si lianti bituminogi. Specificatii pentru bitumuri ritiere.

- Bitum si lianti bituminosi. Determinarea punctului de rupere
Fraass.

~ Bitum si lianti bituminosi. Determinarea penetrabilitatii cu ac.
- Bitum si lianti bituminosi. Determinarea punctului de inmuiere.
Metoda cu inel i bild

- Bitum si lianti bituminosi. Determinarea rezistentei la incalzire
sub efectul caldurii i aerului. Partea 1: Metoda RTFOT.

- Bitum si lian{i bituminosi. Determinarea rezistentei la incalzire
sub efectul caldurii i aerului. Partea 2: Metoda TFOT.

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 1: Continut de liant solubil.

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 2: Determinarea granulozitatii.

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 4. Recuperarea bitumului: coloana de
fractionare.

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 5: Determinarea densitatii maxime.

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 6: Determinarea densitatii aparente a
epruvetelor bituminoase.

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 8: Determinarea caracteristicilor
volumetrice ale epruvetelor bituminoase.

- Mixturi asfaltice. Metode de Tncercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 11: Determinarea afinitatii dintre
agregate si bitum,

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
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preparate la cald. Partea 12: Determinarea sensibilitatii la apa a
epruvetelor bituminoase.

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 17: Pierderea de material a epruvetelor
din mixtura asfaltica drenanta.

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 18: Incercarea de scurgere a liantului.
- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 19: Permeabilitatea epruvetelor.

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 22: Incercare de ornieraj.

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 23: Determinarea rezistentei la tractiune
indirecta a epruvetelor bituminoase.

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 24: Rezistenta la oboseala.

— Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 25: Incercare la compresiune ciclica.

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 26: Rigiditate.

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 27; Prelevarea probelor.

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 28: Pregatirea probelor pentru
determinarea continutului de bitum, a continutului de apasi a
compozitiei granulometrice.

= Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 30: Confectionarea epruvetelor cu
compactorul cu impact.

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald, Partea 31: Confectionarea epruvetelor cu presa
de compactare giratorie.

— Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 33: Confectionarea epruvetelor cu
compactorul cu placa.

—Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 34: Incercarea Marshall.

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 35: Malaxare in laborator.

- Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale, Betoane asfaltice.
= Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Mixtura asfaltica
stabilizata.

- Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 7:Mixtura
asfaltica poroasa.

- Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale.Partea 20:
Procedura pentru incercarea de tip.

- Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 21:
Controlul productiei in fabrica.

- Caracteristici ale suprafetelor drumurilor i pistelor
aeroportuare. Metode de incercare. Partea 1: Masurarea
adancimii macrotexturii suprafetei imbracé&mintei prin tehnica
volumetricd a petei.

- Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor
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aeroportuare. Metode de incercare. Partea 4: Metode de
masurare a aderentei unei suprafete. Incercarea cu pendul.

- Caracteristici ale suprafetelor drumurilor i pistelor
aeroportuare. Metode de incercare. Partea 7: Masurarea
denivelarilor straturilor de uzura ale imbracamintilor rutiere:
incercarea cu dreptar.

- Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru finisarea
suprafetelor utilizate in constructia soselelor, a aeroporturilor sia
altor zone cu trafic.

~- Bitum si lianti bituminosi. Cadrul specificatiilor pentru emulsiile
cationice de bitum.

- Bitum si liantj bituminosi. Cadru pentru specificatiile bitumurilor
modificate cu polimeri.

- Bitum. Determinarea ductilitatii.

- Lucrari de drumuri. Macadam. Conditii generale de calitate.

- Lucrari de drumuri. Straturi de baza si imbracaminti
bituminoase de macadam semipenetrat si penetrat. Condifii
tehnice de calitate.

- Lucrari de drumuri. Terminologie.

- Lucrari de drumuri. Partea 1: Emulsii bituminoase cationice.
Conditii de calitate

- Lucrari de drumuri, Partea 2: Determinarea pseudo -vascozitatii
Engler a emulsiilor bituminoase.

~ Lucrari de drumuri. Determinarea adezivitatii bitumurilor rutiere
si a emulsiilor cationice bituminoase fata de agregatele naturale
prin metoda spectrofotometrica.

- Filer de calcar, filer de creta si filer de var stins in pulbere.

— Lucrari de drumuri. Elemente geometrice ale

traseelor. Prescriptii de proiectare.

- Lucréri de drumuri. Mixturi asfaltice si imbrécaminti bituminoase
executate la cald. Prepararea mixturilor, pregétirea probelor si
confectionarea epruvetelor.

- Lucrari de drumuri. Dimensicnarea sistemelor rutiere. Principii
fundamentale.

- Lucrari de drumuri. Tncadrarea imbracamintilor la lucrari de
constructii noi si modernizari de drumuri. Prescriplii generale de
proiectare i de executie.

— Lucrari de drumuri. Incadrarea imbracamintilor la ranforsarea
sistemelor rutiere existente. Prescriptii generale de proiectare i
de execuiie.

— Lucréri de drumuri. Latimea drumurilor.

~ Lucrari de drumuri. Straturi de bazé si de fundatie. Conditii
tehnice generale de calitate.

- Lucrari de drumuri. Straturi din agregate naturale sau pamanturi
stabilizate cu ciment. Conditii tehnice generale de calitate.

“Intocmit,

Ing! Cristian FLORE
[Deefier
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CAPITOLUL 5

CAIETE DE SARCINI PODETE

PREVEDERI TEHNICE GENERALE

Podetele sunt lucrari de artd a caror deschideri sau suma a deschiderilor este mai micé
sau egala cu 5,00m.

Lumina podeteler se va stabili pe baza unui calcul hidraulic intocmit in conformitate cu
"Normativul Departamental pentru calculul hidraulic al podurilor si podetelor".

Latimea cadii de podet va fi egald cu cea din cale curenta, iar Iafimea totalad dintre
coronamente va fi egala cu ldtimea totald a platformei. Podetele se vor executa fara trotuare, cu
exceptia amplasamentelor in care acest trotuar exista si trebuie sa i se asigure continuitatea.

Convoaiele de calcul pentru podete sunt aceleasi ca si pentru poduri, conform STAS
1545-89 "Poduri pentru strazi si sosele - Pasarele - Actiuni”; STAS 3221-86 "Poduri de sosea.
Conveaie tip si clase de incarcare”.

Din punct de vedere al plasarii caii fatd de suprastructurd, podetele se impart in podete
deschise - cu calea direct pe suprastructura - si podete inecate - amplasate in corpul rampei la o
adéancime de minimum 50cm sub nivelul c&ii.

Ca alcatuire constructiva, podetele se impart in podete dalate, ovoidale sau tubulare, din
elemente prefabricate sau monolite.

Indiferent de sistem, acestea trebuie s& corespunda din punct de vedere al debuseului si
al exploatarii Tn conditii de siguranta si sa fie usor de intrefinut.

Executia podefelor se face pe bazd de proiecte intocmite de unitati specializate de
proiectare si se aproba de catre beneficiar.

Partile componente ale podetelor, infrastructura, suprastructura, se executa dupa aceleasi
reguli ca si pentru poduri.

Conditile de fundare, modul de realizare a lucréarilor de sprijinire, cofrare, armare,
betonare, descintrare, urmeaza sa indeplineasca conditiile din proiect.

In cazul in care podefele se executa din elemente prefabricate in uzind sau pe santier,
acestea trebuie s& fie insotite de certificate de calitate.

Orice abatere de la conditiile din proiect sau de la prevederile caietului de sarcini se vor
aduce la cunostinta beneficiarului,

Eventualele reparatii intervenite in urma transportului, manipularilor, montajului, se vor
face pe baza unei tehnologii intocmita de antreprenor si aprobaté de beneficiar.

Lucrarile ascunse nu vor fi acoperite inainte de a primi viza dirigintelui de santier.

Proiectul si solutia de adaptare la teren trebuie sa tina cont si de modul de intretinere a
podetului, pentru functionarea acestuia in permanenta la parametrii proiectati.

- PODETE DE POLIETILENA DE INALTA DENSITATE-

1. INFORMATIl GENERALE

Conductele Pecor Optima pot fi folosite ca galerii sau pasaje pentru animale sub drumuri
si cai ferate. Daca sunt bine situate si stratul de fundatie este pregatit in mod corect, daca
instalarea este adecvata iar compactarea efectuatd corespunzator, conducta va functiona in
mod optim si eficient pe parcursul intregii durate de viatd pentru care a fost proiectata. Datorita
greut&tii lor reduse, conductele Pecor Optima pot fi instalate rapid, usor si cu echipamentul cel
mai ieftin.

De asemenea, conductele Pecor Optima pot fi folosite la renovarea unor structuri vechi (galerii
din ciment, caramida), situatie in care conducta este introdusa in galeria veche iar spatiul dintre
structura noua si cea veche este umplut cu beton si amestec de nisip si pietris, daca e posibil.
Acest gen de solutie permite consolidarea vechii galerii fara a fi necesar o reconstructie a
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acesteia si fara a opri traficul in zona.

2. PARAMETRII CONDUCTELOR

Conductele Pecor Optima sunt fabricate din polietilena de inalta densitate (PEHD) avéand
urmatoarele caracteristici:

e 0 buna rezistenta la solutii saline NaCl

e 0 buna rezistenta la ulei mineral

e rezistentd limitata la benzina .

Proprietétile fizice si mecanice sunt enumerate in tabelul 1.

Tabelul 1: Parametrii conductelor Pecor Optima

Nr. Parametru TUM. | Valoare | Incercatconform |

Crt solicitaté ‘

1 Rigiditatea inelului conductei: Kn/m? 26 ‘ SR-EN-ISO
-SN6 28 , 9969:2008
-SN8 | | __ o

2 | Gradul de rezistentd la impact '

(incercarea fiahilitéti — T.LR.) a
conductelor la temperatura de 0°C, | % <10T.I.R. SR - EN 744:2003
i lungimea mostrelor fiind de 200 mm | ‘

| | iar tipul de mai avand d90. | | | |
| 3 | Rezistenta la deformatie a 30% din '| - | Faa | |
| || diametrul intern

i | deteriorari | B l

Peretele interior este plan, iar cel exterior este ondulat elicoidal. Pasul si adancimea
ondulirii depind de diametrul conductei. Pe langa functia de rigidizare, ondulatiile au rolul de a
prelua interactiunea dintre conducta si solul inconjurdtor pentru a suporta sarcina. Profilul
ondularii este ilustrat in figura 1. diametrele conductelor sunt prezentate n tabelul 2.

Conductele Pecor Optima sunt produse n doua clase de rigiditate a inelului - SN6 i SN8.
Lungimile standard ale conductei sunt de 6 m, 7 m, 8 m. Alte lungimi (de pana la 12 m) sunt
disponibile la comanda speciald. Sectjunile sunt imbinate cu ajutorul unor mansoane de cuplare.
De asemenea, se pot furniza la comanda si coturi la diferite unghiuri pentru a

realiza curbarea galeriei. Coturile sunt racordate la conducta folosind mangoanele de cuplare
standard.

H—“P——é’

TAWE
]

Figura 2. Profilul ondularii conductei Pecor Optima.
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Tabelul 2. Diametrele conductelor Pecor Optima

| Nr. | Diametrul | Diametrul | Diametrul | Suprafata | Greutate Pasul
crt. | Nominal Exterior Interior Onduldarii
oD ID

[mm] [mm] [mm] ] | [kg/m] | [mm]

1 300 357+2% 300+2% 0,07 5,5 55,5
2 400 477%2% 400%2% 0,13 9,6 74,0

3 | 500 593+2% 500+2% 0,20 158 | 92,0
4 600 724+2% | 600x2% 0,28 21,3 108,0

5 700 824+2% 700%2% 0,38 291 108,0

6 800 970+2% 800+2% 0,50 36,9 140,0
7 900 1070%2% | 900+2% 0,64 | 46,0 140,5

| 8 1000 117522% | 1000%2% 0,79 550 | 1420

3. PREGATIREA TERASAMENTULUI
Terasamentele se vor realiza conform caietului de sarcini pentru terasamente.

Tuburile se monteaza pe un pat de nisip si balast, astfel incat capacitatea portanta a
terenului sub tub s3 fie cat mai uniforma.

4. STRATUL TALPA
Portiunea fundatiei care intré in contact cu partea inferioard a conductei se numeste strat
talpa. Acest strat aflat sub conducta trebuie sa fie un sol granular, ancrganic, rezistent la inghet.
Este recomandata utilizarea unui nisip cu granulatia de 0-20 mm. Grosimea minima a stratului
talpa este de 15 cm. Materialul din care este alcatuit acest strat trebuie compactat pana la
minimum 98%, dar stratul de 5 cm din partea superioara trebuie Iasat relativ afanat pentru a
permite o mai buna asezare a ondulatiilor.

5. DESCRCAREA SI MANIPULAREA CONDUCTEI
Conductele din PEHD trebuie manipulate cu grijd. Conducta nu trebuie aruncata jos direct

din camion, ci ridicaté sau rostogolitd. Deoarece conductele sunt relativ usoare, acestea pot fi
manipulate cu méana sau cu echipamente ugoare.

6. INSTALAREA CONDUCTEI
Dupa ce stratul talpa este pregatit, conductele Pecor Optima pot fi instalate. Cu ajutorul
mangoanelor de cuplare se pot racorda doud sau mai multe lungimi de conducta. Acestea permit

legarea capetelor conductelor unul de cellalt si suprapunerea lor, obtinandu-se astfel o structura
integrala si continua (figura 3).

Figura 3. Instalarea conductei Pecor Optima



SC Dromecons SRL

Punct de lucru: Arad, str. Magheru;
bloc 303, scara A, apartament.2
Mabil: 0743.119.667

Tel/Fax: 0357.437.554

Email: office@dromcons.ro

prolectare drumuri ® proiectare poduri ® consultantd tehnicd in constructii ®  proiectare instatatii ® proiectare constructii civile

7. RAMBLEUL

Pentru stabilitatea in sol a structurii este esential ca zona de umplutura sa fie bine pregtita
(din punct de vedere al selectiei, amplasarii si compactarii materialului de rambleu - figura 4). S-
a constatat o tendintd de intindere a rambleului transversal, pana la juméatatea diametrului
conductei pe oricare din lateralele acesteia, dar nu mai putin de 0,50 m si vertical pana la
adancimea acoperiri minim necesar deasupra cheii prezentate in tabelul 3. Adancimea
acoperirii este masuratd de la partea superioard a conductei pana la nivelul drumului (luand in
calcul si straturile de imbré&c&minte rutierd). Daca grosimea imbrécémintei rutiere este mai mare
decat adancimea necesard pentru acoperire, stratul minim de material de rambleu de deasupra
conductei este de aproximativ 0,10 m.

Tabelul 3: Adancimea acoperirii minim necesara

Diametru interior {(mm) Umplutura minima (m)

300 0,30
400 0,30
500 0,30
600 0,30
700 0,35
800 0,40
800 0,45
1000 0,50

~ W

D ___6'_&"'_‘._&__{1.? |

EARE S ;
i .541:— !—J— AALM:%QE“I“ o

STRAT—TAL‘P!h_ 20mm

M Grosimea stratului inzinte de compactare Bmax=0.3m
(2) Grosime tininia de 0.15m

(3)  Admncimea minima a acoperirii

(4), Minim D/2 sl mumai putin de 0.50m . J

Figura 4. Schita rambleului
. 9

Figura 5. Compactarea materialului de rambleu deasupra conductei
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Ca material de rambleu se recomanda folosirea unui amestec de nisip grosier cu o
granulaie de 0,32 mm. Acesta trebuie distribuit in mod simetric pe ambele parti al conductei in
straturi cu o grosime maxima de 0,30 m. Este acceptabila si o diferentd de un strat. Materialul de
rambleu din zona imediat apropiatd a conductei trebuie compactat la minimum 95% , in timp ce
in rest solul va trebui s& aibd o densitate de 98% verificatd prin incercarea Proctor.

Rambleierea si compactarea pe flancuri este foarte importants. Intre materialul de pe
flancuri si suprafata conductei trebuie sa se realizeze un contact ferm si total. De aceea, pentru
a se asigura o rambleiere adecvatd a acestei zone se recomanda agezarea si compactarea
manuala.

Compactarea restului de material de rambleu poate fi efectuatd manual sau cu ajutorul
unui echipament mecanic. Mult mai important decat metoda de rambleiere este modul in care se
face aceasta: doar cu mare grija se poate asigura un rambleu uniform compactat.

Rambleul din imediata apropiere a conductei trebuie compactat cu echipamente operate
manual. Echipamentul greu, de tipul cilindrului compactor- vibrator poate fi folosit la o distanta de
1,0 m de conducta. Toate echipamentele trebuie conduse paralel cu lungimea conductei.

Dupa ce umplutura a ajuns la partea superioard a conductei, pentru imprastierea si
compactarea rambleului de deasupra se va folosi doar echipament ugor (figura 5). Umplutura
trebuie asezata si compactata in directia transversald a conductei.

De asemenea trebuie avutd o grijd deosebitd la compactarea cu rambleu in zona

capetelor de admisie si evacuare ale conductei mai ales dacd acestea sunt oblice. Se vor folosi
doar echipamente ugoare.

8. FINISAREA CAPETELOR DE ADMISIE S| EVACUARE

Unul dintre avantajele principale ale folosirii conductelor Pecor Optima este ca nu necesita
construirea unor pereti de inchidere din beton. Tn cele mai multe cazuri capetele conductei sunt
oblice, iar taluzul se paveaza cu pietre, blocuri de granit sau beton sau alt material disponibil in
zona ori pur si simplu se planteaza cu iarba.

e B R R A

Figura 6. Exemplu de finisare a capatului conductei

COFRAJE
Date generale

Cofrajele sunt structuri provizorii alcatuite, de obicei, din elemente refolosibile, care
montate in lucrare, dau betonului forma proiectata. In termenul de cofraj se includ atat cofrajele
propriu-zise, cat si dispozitivele pentru sprijinirea lor, buloanele, tevile, tirantii, distantierii, care
contribuie la asigurarea realizarii formei dorite.

Cofrajele si sustinerile lor se executd numai pe baza de proiecte, intocmite de unitati de
proiectare autorizate, in conformitate cu prevederile STAS 7721-90 si ele trebuie sa fie astel
alcatuite incat sa indeplineasca urmatoarele conditii:

¢ sd asigure obtinerea formei, dimensiunilor i gradului de finisare, prevézute in proiect,

5§
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pentru elementele ce urmeaza a fi executate, respectandu-se inscrierea in abaterile
admisibile

e s3 fie etanse, astfel incat sd nu permita pierderea laptelui de ciment

sé fie stabile si rezistente, sub aciiunea incarcarilor care apar in procesul de executie

 s3 asigure ordinea de montare si demontare stabiliti fara a se degrada elementele de

beton cofrate, sau componentele cofrajelor si sustinerilor

sa permitd, la decofrare, o preluare treptatda a incarcarii de cétre elementele care se

decofreaza :

o sa& permitd inchiderea rosturilor astfel incat sa se evite formarea de pene sau praguri

e sa permitd inchiderea cu usurintd - indiferent de natura materialului din care este

alcatuit cofrajul - a golurilor pentru controlul din interiorul cofrajelor si pentru scurgerea

apelor uzate, inainte de inceperea turnarii betonului

s aiba fetele, ce vin in contact cu betonul, curate, fara crapaturi sau alte defecte

Din punct de vedere al modului de alcatuire se deosebesc:

« cofraje fixe, confecticnate si montate la locul de turnare a betonului si folosite, de
obicei, la o singura turnare;

cofraje demontabile, stationare, realizate din elemente sau subansambluri de cofia]

refolosibile la un anumit numar de turnari;

cofraje demontabile mobile, care se deplaseaza si iau pozitii succesive, pe masura

turndrii betonului: cofraje glisante sau pasitoare.

Din punct de vedere al naturii materialului din care sunt confectionate se deosebesc:

« cofraje din lemn sau captusite cu lemn;

+ cofraje tego;

« cofraje furniruite de tip DOKA PASCHAL, imbinate sau tratate cu rasini,

¢ cofraje metalice.

In afara prevederilor generale de mai sus, cofrajele vor trebui sa mai indeplineasca si
urmatoarele conditii specifice:

s& permitd compactarea cat mai buna in zonele de ancorare, in special a grinzilor
postintinse;
sa& asigure posibilitatea de deplasare si pozitia de lucru corespunzatoare a muncitorilor

care executd turnarea si compactarea betonului, evitdndu-se circulatia pe armaturile
postintinse;

+ 53 fie previzute, dupd caz, cu urechi de manipulare;
« cofrajele metalice sa nu prezinte defecte de laminare, pete de rugina pe fefele ce vinin
contact cu betonul;

sé fie prevazute cu dispozitive speciale pentru prinderea vibratoarelor de cofraj, cand
aceasta este inscrisa in proiect.

Pregatirea si receptia lucrarilor de cofrare

[nainte de fiecare refolosire, cofrajele vor fi revizuite si reparate. Refolosirea cat i numarul
de refolosiri, se vor stabili numai cu acordul beneficiarului.

in scopul refolosirii, cofrajele vor fi supuse urmétoarelor operatiuni:

e curdtirea cu grija, repararea si spalarea, Tnainte si dupa refolosire; cand spalarea se

face in amplasament, apa va fi drenata in afard (nu este permisa curatirea cofrajelor

numai cu jet de aer);
tratarea suprafetelor, ce vin in contact cu betonul, cu o substanta ce trebuie sa usureze
decofrarea, in scopul desprinderii ugoare a cofrajului; in cazul in care se folosesc

substante lubrefiante, uleioase, nu este permis ca acestea sd vina in contact cu
armaturile.

6



SC Dromcons SRL

Punct de lucru: Arad, str. Magheru,
bloc 303, scara A, apartament.2
Mobil: 0743.119.667

TelFax: 0357.437.554

Email: oﬁceg_dromcunsru

proiectare drumuri ® proiectare poduri @ consultantd tehnica Tn constructii ® proiectare instalatii @ proiectare constructii civile

n vederea asigurarii unei executii corecte a cofrajelor, se vor efectua verificari etapizate,
astfel:

e preliminar, controlandu-se lucrérile pregatitoare si elementele sau subansamblurile de
cofraje si sustineri;

¢ in cursul executiei, verificandu-se pozitionarea in raport cu trasarea si modul de fixare a
elementelor;

« final, receptia cofrajelor si consemnarea constatarilor in "Registrul de procese verbale,
pentru verificarea calitafii lucrarilor ce devin ascunse”.

Montarea cofrajelor, pregitirea in vederea turndrii betonului, tratarea cofrajelor in
timpul intaririi

Montarea cofrajelor va cuprinde urmatoarele operatii:

s trasarea pozitiei cofrajelor;

e asamblarea si sustinerea provizorie a panourilor;

« verificarea si corectarea pozitiei panourilor;

¢ Tncheierea, legarea si sprijinirea definitiva a cofrajelor.

In cazurile in care elementele de sustinere a cofrajelor reazema pe teren se va asigura
repartizarea solicitarilor, tinand seama de gradul de compactare si posibilitdtile de inmuiere, astfel
incat sa se evite producerea taséarilor.

in cazurile in care terenul este Tnghetat sau expus inghetului, rezemarea sustinerilor se va
face astfel incat sa se evite deplasarea acestora in functie de conditiile de temperatura.

BETOANE PENTRU TIMPANE
Calitatea betoanelor este cea prezazuta prin proiect.
Specificatii pentru prepararea betonului

Compozitia betonului si materialele componente cu proprietdti specificate sau cu
compozitia prescrisad trebuie sa fie alese astfel incat sd satisfacd cerintele specificate pentru
betonul proaspat si intérit, inclusiv consistenta, masa volumica, rezistenta, durabilitatea protectia
contra coroziunii a pieselor din otel inglobate, {inand seama de procedeele de produciie si metoda
prin care se intenfioneaza sa se execute |ucrarile de beton.

Cand acestea nu sunt precizate in specificatie, producatorul trebuie sa selectioneze tipurile
si clasele de materiale componente dintre cele a caror aptitudine de utilizare este stabilitd pentru
conditiile de mediu specifice.

Cimentul trebuie ales dintre cele a caror aptitudine de utilizare este stabilita, luand in
considerare:

- tehnologia de executare a lucrarii;

- utilizarea finala a betonului;

- conditiile de tratare (de exemplu tratament termic);

- dimensiunile structurii (dezvoltarea caldurii de hidratare);

- agresiunile mediului Tnconjurator la care este expusa structura ;

- reactivitatea potentiald a agregatelor fatd de alcaliile din materiale componente.

Agregatele trebuie sa se incadreze Tn curbele granulometrice recomandate pentru
prepararea betonului sunt prezentate in figurile K.1, K.2,K.3, K .4, K.5 din anexa K pentru diferite
dimensiuni nominale maxime ale agregatelor 0/8, 0/16, 0/22,0/32 si 0/64 mm din normativul
NE012-2007.
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Tipul, dimensiunile si categoriile de agregate privind de exemplu, aplatizarea, rezistenta la

inghetdezghet,abraziunea, rezistenta, continutul de fin, etc. trebuie sa fie selectionate tinand
seama de:

- executia lucrarii;

- utilizarea finald a betonului;

- cerintele de mediu inconjurator la care va fi supus betonul;

- toate cerintele pentru agregatele aparente sau agregatele pentru betonul decorativ.
Dimensiunea maxima nominalé superioara a agregatului (Dmax) trebuie selectionata tinand seama
de grosimea acoperirii cu beton a arméturilor si dimensiunea minima a sectiunii elementelor.

Apa de amestec pentru prepararea betoanelor trebuie sa respecte specificatiile conform SR
EN 1008:2003.

Aditivi folositi trebuie s& respecte specificatiile conform SR EN 934-5:2008.
Specificatii pentru betonul intarit

Rezistenta se determing, pe baza incercarilor efectuate pe cuburi de 150 mm sau pe
cilindri de150 mm / 300 mm conform SR EN 12390-1:2002, confectionate si conservate conform
SR EN 12390-2:2009, din probele prelevate conform SR EN 12350-1:2009.

In cazul determinarii rezistentei betonului pe probe prelevate la locul de punere Tn opera din care
se confectioneaza epruvete care sunt conservate in alte conditii de temperatura si umiditate decat
cele descries in SR EN 12390-2:2009, rezultatele pot servi numai la determinarea controlului
intaririi betonului si nu la controlul calitétii, in sensul atribuirii unei clase de beton.

Rezistenta la compresiune trebuie determinata, si este simbolizata fc,cub, cand este
determinata pe epruvete cubice si este simbolizata fc,cil cand este determinata pe epruvete
cilindrice conform SR EN 12390-3:2008.

Alegerea incercarilor pe cub sau pe cilindri pentru evaluarea rezistentei, trebuie declarata la timp
de producator, inainte de livrare.

Livrarea betonului

Utilizatorul trebuie s& se puné de acord cu producatorul asupra:

- datei, orei si ritmului livrarii si daca este necesar, sa informeze producatorul asupra:
- distantelor de transport;

- gabaritului, accesului, transporturilor speciale pe santier;
- metodelor speciale (utilizate) de punere in opera (inclusiv prin pompare);
- volumului betonierelor pentru a se putea respecta programul de punere in opera a betonului;
- limitarilor asupra tipului de vehicule de livrare; exemplu de tip: echipament cu sau fara agitare,
dimensiuni,indl{ime sau greutate totala.
La livrarea betonului, producatorul trebuie s& emita utilizatorului un bon de livrare pentru

fiecare sarja de beton pe care sunt imprimate, stampilate sau inscrise cel putin informatiile
urmatoare:

- numele centralei de fabricare a betonului gata de utilizare;

- numarul de serie a betonului;

- data si ora de incércare, aceasta inseamnd momentul primului contact intre ciment si apa,
- numarul autovehiculului sau identificarea vehiculului;

- numele cumparatorului;

- numele si localizarea santierului;

- detalii sau referinte referitor la specificatii, de exemplu numarul de cod, numarul de comanda;
- cantitatea de beton in metri cubi;

- declaratia de conformitate cu referinfe la specificatii si la SR EN 206-1:2002;

- numele sau marca organismului de certificare dacé este cazul,

- ora de sosire a betonului pe santier;

- ora de incepere a descarcarii;
- ora de terminare a descarcarii
In plus, bonul de livrare trebuie sa furnizeze detaliile urméatoare:
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a) pentru betonul cu proprietati specificate:

- clasa de rezistents;

- clasele de expunere (clasele de expunere sau categoriile de beton in conformitate cu tabelul 1 si
anexa F cu indicarea combinatiilor de clase de expunere din NE012 — 1 - 2007),

- clasa de continut de cloruri;

- clasa de consistenta sau valoarea specificata;

- valorile limita de compozitie a betonului, cand sunt specificate (inclusiv continutul de apa al
agregatelor);

- tipul si clasa de rezistenta a cimentului, cadnd sunt specificate;

- tipul aditivilor i adaosurilor, daca sunt specificate;

- proprietatile speciale, daca au fost cerute;

- dimensiunea nominald maximéa a agregatelor;

- pentru betonul ugor sau betonul greu, clasa de masa volumicd sau masa volumica specificata;

Requli generale de betonare

Executarea lucrarilor de betonare poate incepe numai dupa ce s-a verificat indeplinirea
urmatoarelor conditii:

. compozitia betonului a fost acceptata de beneficiar;

. sunt realizate masuri pregéatitoare, sunt aprovizionate si verificate materialele necesare
(agregate, ciment, piese Tnglobate etc) si sunt in stare de funciionare utilajele si dotarile
necesare,

) au fost receptionate calitativ lucrarile de sapaturi, cofraje si armaturi; daca de la montarea gi

receptionarea armaturilor a trecut o perioada indelungaté si se constaté prezenta frecventa

a ruginii neaderente, armatura se va demonta iar dupa curatire i remontare se va proceda
la 0 noua receptie calitativa;

. suprafetele de beton turnat anterior si intérit nu prezintd zone necompactate sau segregate
si au rugozitatea necesara asigurarii unei bune legaturi intre cele doua betoane;

® nu se intrevede posibilitatea interventiei unor conditii climaterice nefavoravile (ger, ploi
abundente, furtuna etc);

o in cazul fundatiilor sunt prevazute masuri de dirijare a apelor din precipitatii sau infiltratii,

astfel incat acestea s& nu se acumuleze in zona in care se va betona.
Respectarea acestor condiii se va consemna intr-un act care va fi aprobat de beneficiar.
Betonul trebuie sa fie pus in lucrare in maximum 15 minute de la aducerea lui la locul de turnare;

se admite un interval de maximum 30 minute in cazurile Tn care durata transportului este mai mica
de 30 minute.

La turnarea betonului se vor respecta urméatoarele reguli generale:
o cofrajele de lemn, betonul vechi sau zidariile, care vor veni in contact cu betonul proaspat,

vor fi udate cu apa cu 2...3 ore inainte si imediat inainte de turnare, iar apa rdmasa in
denivelari se va evacua;

. din mijlocul de transport betonul se va descarca in bene, pompe, benzi transportoare,
jgheaburi sau direct n lucrare;
. daca betonul adus la locul de punere in lucrare nu se incadreaza in limitetle de lucrabilitate

admise sau prezinta segregéri, va fi refuzat, fiind interzisa punerea lui in lucrare; se admite
imbunatatirea lucrabilitdti numai prin folosirea unui aditiv superplastifiant dar cu acordul
beneficiarului:

° indlfimea de cadere libera a betonului nu va depasi 3m pentru elementele cu latime max.
de 1m, respectiv 1,5m indltime pentru celelalte cazuri inclusiv elementele de suprafata de
tip placa;

. betonarea elementelor cofrate pe indltimi mai mari de 3,0m se va face prin ferestre laterale

sau prin intermediul unui furtun sau tub avand capatul inferior la max. 1,5m de zona ce se
betoneaza;
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betonul se va r3spandi uniform in lungul elementului, urmérindu-se realizarea de straturi
orizontale de max. 50cm inallime;

. betonarea se va face continuu pana la finalizarea unui element;
in cazul cand s-a produs o intrerupere de betonare mai mare de 2 ore, reluarea turnarii
este permis& numai dupé pregétirea suprafetei rostului i cu acordul beneficiarului.

in timpul turnarii betonului trebuie asigurat ¢& betonul s& umple complet formele in care
este turnat, neldsand locuri goale.
Compactarea

Compactarea mecanica a betonului se face prin vibrare.
Se admite compactarea manuald (cu mai, vergele, sipci sau prin ciocanire cofraj) numai in cazuri
accidentale de intrerupere a functionarii vibratorului (defectiune sau intrerupere de curent) caz in
care betonarea trebuie sa continue pana la pozitia corespunzatoare unui rost.
Se pot utiliza urmatoarele procedee de vibrare:

= vibrarea interna folosind vibratoare de interior (pervibratoare);

s vibrarea externa cu ajutorul vibratoarelor de cofraj;

s vibrare de suprafata cu vibratoare placa sau rigle vibrante.
Alegerea tipului de vibrare se va face in functie de tipul §i dimensiunile elementului (placa, grinda)
si de posibilitatile de introducere dintre barele de armé&tura.
Tn masura in care este posibil se vor evita rosturile de lucru.

Pentru a se asigura condiii favorabile de intarire si a se reduce deformatiile din contractie se va
asigura mentinerea umiditatii betonului protejand suprafetele libere prin:

s acoperirea cu materiale de protectie

s stropirea periodica cu apa

¢ aplicarea de pelicule de protectie

Protectia va fi indepértata dupa minim 7 zile numai dacé intre temperatura suprafetei betonului si
cea a mediului nu este o diferentd mai mare de 12 C.

Pe timp ploios suprafetele de beton proaspét se vor acoperi cu prelate sau folii de polietilena, atét
timp cét prin caderea precipitatiilor existd pericolul antrenarii pastei de ciment.
Decofrarea se va face numai dupa ce betonul a cdpatat rezistenta necesara.

LUCRARI DE PROTECTIE DIN PIATRA

La executia lucrarilor de protectie a malurilor, taluzurilor se va folosi piatra provenita din
roci cu structurd omogena, compactd.Nu se admite folosirea pietrei din roci argiloase sau
marnoase. Pentru executia zidariilor uscate se va folosi numai piatra de carierd. Se recomanda ca
piatra sa fie extrasa inaintea iernii care precede punerea iei in lucru.

Forma pietrei brute este neregulata, apropiatd de cea paralelipipedica.
Conditiile de calitate pe care trebuie sa le satisfaca piatra sunt urmatoarele:

s Piatra trebuie sa fie durd, cu marca de mimim 100, negelivd, cu muchii vii la cioplire
si dand un sunet clar la lovire cu ciocanul;

e Nu se admit crapaturi, zone alterate, strivite sau cuiburi de materii minerale care se
degradeaza usor;

Rezistenta pietrei la gelivitate se determina conform SR EN 12620:2003.

Verificarea executiei podetelor
Se verifica:

» Respectarea elementelor geometrice in plan si profil transversal

¢ Realizarea platformei cu material corespunzatoare

10
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e Semnalizarea punctului de lucru

* Concordanta intre situatia de pe teren si datele tehnice din proiect

» Cota de fundare din proiect

» Caracteristicile de compactare pentru terasamente conform caietului de sarcini

s Se verificd montarea elementelor prefabricate, calitatea materialelor puse in opera

e Calitatea umpluturilor peste tub conform caietului de sarcini pentru terasamente,
respectiv prezentului caiet de sarcini

e Se verificd dimensiunile protectiei taluzului, pereuri conform proiectului, calitatea

materialelor

Toate verificérile( functie de tipul de materiale folosite) se fac conform nornativ NE 012, aprobat de
MLPAT cu ordinal nr. 59/N din 24 august 1999 si in conformitate cu Legea nr. 10/95 si in baza unui
“Program pentru controlul calitatii lucrarilor”. La toate aceste verificari se incheie: process verbal de
lucréri ascunse, proces verbal de receptie calitativé sau proces verbal.

REFERINTE NORMATIVE
1.1. Acte normative

Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000 publicat in
MO397/24.08.2000

NGPM/1996
NSPM nr. 79/1998

Ordinul MI nr. 775/1998

Ordin AND nr.116/1999

Legea nr. 137/1995
1.2,
C56/85

Reglementari tehnice

NEO012-1/2007

1.3
SR 662/2002

Standarde

SR 667/2001

SR EN 45.014/2000

-Norme metodologice privind conditiile de
inchidere a circulatiei si de instruire a restrictiilor
de circulatie in vederea executarii de lucrari in
zona drumului pubilic

-Norme generale de protectia muncii

-Norme privind exploatarea si intrefinerea
drumurilor i podurilor

-Norme de prevenire si stingerea incendiilor i
dotarea cu mijloace tehnice de stingere
-Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru
lucrari de intrefinere, reparare si exploatare a
drumurilor si podurilor

-Legea protectiei mediului

-Normativ pentru verificarea calitatii si receptia
lucrarilor de constructii si instalatii aferente
-Cod de practicé pentru executarea lucrarilor din
beton si beton armat

-Lucrari de drumuri.Agregate naturale de
balastierd

-Agregate naturale si piatra prelucrata pentru
lucrari de drumuri.

-Criterii generale pentru declaratia de
conformitate a furnizorului

Tntociits, .
Dpl. '"ng%',St@i.ﬁl—/-ORE

L
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CAPITOLUL 6
DISPOZITIVE DE SCURGERE $1 EVACUARE A APELOR

1. GENERALITATI

1.1. Obiect si domeniu de aplicare

1.1.2. Prezentul caiet de sarcini se aplicd la realizarea dispozitivelor de scurgere i
evacuarea apelor de suprafata, si anume :

- ganturi la marginea platformei;
- rigole la marginea platformei;
- rigole la bordura trotuarului;

- rigole de acostament;

- casiuri;

- canale de evacuare;

El cuprinde conditiile tehnice care trebuie sa fie indeplinite la realizarea acestor dispozitive
si controlul calitati materialelor si a lucrarilor executate conform prevederilor proiectelor de
executie.

1.1.3. In prevederile prezentului caiet de sarcini nu se cuprind :

- podurile si podetele;
- lucrarile de canalizare pentru ape uzate si de suprafata.

1.2. Prevederi generale

1.2.1. Antreprenorul este obligat sd asigure masurile organizatorice si tehnologice
corespunzatoare pentru respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

1.2.2. Antreprenorul va asigura prin laboratorul sdu efectuarea tuturor incercarilor si
determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

1.2.3. In cazul in care se vor constata abateri de la prevederile prezentului caiet de sarcini
Inginerul va dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor necesare ce se impun.

2. NATURA Sl CALITATEA MATERIALELOR FOLOSITE

2.1. Materiale pentru mortare si betoane

2.1.1. Cimenturi |

2.1.1.1. Cimenturile pentru mortare si betoane vor fi conform presciptiilor standardelor in
vigoare in Romania.

2.1.1.2. La prepararea betoanelor si a mortarelor se va utiliza unul din urmétoarele tipuri de
ciment care trebuie s& corespunda conditiilor tehnice de calitate:

- ciment Portland P 40 conform SR EN 197-1:2011
- ciment Portland cu adaocs Pa 35 conform SR EN 197-1:2011
- ciment metalurgic M 30 conform SR EN 197-1:2011
- ciment hidrotehnic Hz 35 conform SR 3011-1996

2.1.1.3. Domeniul de aplicare a acestor tipuri de ciment la lucrarile expuse la inghet-

dezghet Tn stare saturatd cu apad cum este cazul dispozitivelor pentru scurgerea apelor de
suprafata este aratat in tabelul 1 pentru betoane si in tabelul 2 pentru mortare de ciment.
Tabel 1

Nr. | Conditiile de executie sau .| Tipul de | Tipul de ciment
crt. | caracteristicile elementelor ey beton P40 | Pa35 | M30 | Hz 356
1 Elemente sau constructii cu | C 12/15 oricare I R U I
" | gropi mai micide 1,5m C16/20-C25/30 oricare ] R | |
o | st e | C 128 oreare [t R Ju
' ¢ C 16/20-C 25/30 | oricare U U I R
sau maimarede 1,5m ~
Elemente sau constructii din armat u I | I
3. betoane superioare C'28/352C 32140 armat U | | |

NOTA : R- ciment indicat a se utiliza
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ciment utilizat in locul celui indicat
{ - ciment a carui utilizare nu este recomandabild din considerente tehnice sau
economice.
Tabel 2

Nr | - Tipul de ciment |
crt. Viputdeameriar indicat a se utiliza | utilizabil in lipsa celui indicat

Mortar de zidarie sau tencuiald
1. de marca 50 ) a0
2. | Idem de marca 100 M 30 - Pa 35

Mortare de completarea rosturilor
3 dintre elementele prefabricate Faoe ) M0 J

2.1.1.4. Cimenturile folosite trebuie sa satisfaca conditiile aratate in tabelul 3.

2.1.1.5. Pentru lucrari in contact cu agenti de dezghetare se vor utiliza betoane adaptate

acestor medii a caror clasa minimala va fi C30/37 conform Codului de paractica pentru producerea
betonului CP 012/1 - 2007.

Tabel 3
Caracteristici - Conditii de admisibilitate
P 40 Pa 35 M 30 Hz 35
Tnceputul prizei 1h 1h 1h 1 h 30
Sfarsitul prizei <10h [ <10h| <10h [<10h30
Costante de volume pe turte Sa nu prezinte incovoieri sau crapaturi
Rezistenta la intindere din incovoiere
minim N/mmp
- la2zie 3.0 |- - | 5
- la7zile - = - 4,0
i . la28zie 50 .| - | =55
Constante de volum Le Chatelier Marimea volumului <10 mm
Rezistente la compresiune min. N/mmp ‘
- la2zile 17 10 - =
- la7zle : p 15 ‘ 20
- la28zile 40 35 30 35

2.1.1.6. Conditile tehnice de receptie, livrare si control ale cimentului trebuie sa
corespunda prevederilor standardelor respective.

2.1.1.7. In timpul transportului de la fabricé la santier (sau depozit intermediar), manipularii
si depozitarii pe santier, cimentul va fi ferit de umezeala si impurificari cu corpuri straine.

2.1.1.8. Depozitarea cimentului se va face numai dupa constatarea existentei certificatului
de calitate.

2.1.1.9. Durata de depozitare a cimentului nu va depési 45 zile de la data livrarii de catre
producator.

2.1.1.10. Cimentul r3mas in depozit un timp mai indelungat nu va putea fi intrebuin{at decat
dupa verificarea stérii de conservare a rezistentelor mecanice la 2 (7) zile.

Cimenturile care vor prezenta rezistente mecanice inferioare limitelor prescrise marcii
respective, vor fi declasate si utilizate corespunzétor.

Cimentul care se constata ca s-a alterat se va evacua fiind interzis a fi utilizat la prepararea
betoanelor sau a mortarelor. Evacuarea lui se va face pe cheltuiala Antreprenorului.

2.1.1.11. Controlul calitdti cimentului de catre Executant se face in conformitate cu
prevederile tabelului 23.

2.1.2. Agregate

2.1.2.1. Pentru prepararea mortarelor si a betoanelor de ciment se folosesc:
- agregate naturale - nisip natural 0-3; 3-7 sau 0-7
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- balast pentru betoane 0-31 sau 0-71 mm
- agregate concasate - nisip de concasaj 0-3; 3-8 sau 0-8
- piatra sparta 8-25 sau 8-40 mm.

2.1.2.2. Agregatele trebuie s& provina din roci stabile, nealterabile la aer, apa sau inghef;
se interzice folosirea agregatelor provenite din roci feldspatice sau gistoase.

2.1.2.3. Agregatele trebuie sa fie inerte si sa nu conduca la efecte daunatoare asupra
cimentului la prepararea betonului sau mortarului.

2.1.2.4. Nisipul trebuie sa fie aspru la pipait.

2.1.2.5. Nisipul de mare se va putea folosi numai pe baza de prescriptii speciale.

2.1.2.8. Din punct de vedere al formei geometrice, granulele de pietris sau piatra sparta
trebuie sa indeplineasca conditiile din tabelul 4.

sau

Tabel 4
m— Conditile minime de "
‘ Caracteristici adrnisibilitats Observatii
Forma granulelor Agregatele care nu Tndeplinesc aceste
b/a 0,66 conditji vor putea fi folosite numai dupa
cla 0,33 o incercare prealabila a betonului.

2.1.2.7. Din punct de vedere al confinutului de impuritati agregatele trebuie sa respecte
prevederile din tabelul 5.

Tabel 5

Conditii de admisibilitate

Denumirea impuritatii Nisip natural sau | Pietrig sau piatra
de concasgj sparta

Corpuri strdine — resturi animale sau vegetale,

pacura, uleiuri. Nu se admit Nu se admit

Pelicula de argila sau alt material aderent pe

granulele agregatelor. Nu se admit Nu se admit

Mica, %, max. 1% -

Carbune, % max. 0,5 -

Humus (culoarea solutiei de hidroxid de sodiu) | galbena galbena

Argila in bucati, %, max. 1% 0,25

Parti levigabile, %, max. 2% 1

Sulfati sau sulfuri Nu se admit Nu se admit

Observatii :  In cazul balastului pentru betoane, se va proceda la separarea acestuia in nisip i
pietrig verificdndu-se incadrarea in conditiile tehnice din tabel.

2.1.2.8. Caracteristicile fizico — mecanice ale agregatelor sa indeplineascé conditiile de
admisibilitate indicate in tabelul 6.

Tabel 6
e " Conditii de

Caracteristici fizico-mecanice admisibilitate
Densitate aparenta, kg/mc, min. 1.800
Densitate tn grémada in stare afanata si uscata kg/me, min. 1.200
Porozitate totala pentru piatra sparta %, max. 2
Porozitate aparenta pentru pietris sau piatra spartd max. 2
Volum de goluri in stare afanata pentru :

- nisip, % max. 40

- pietrig, % max. 45

- piatrad spart3, % max. 55
Rezistenta la strivire %

- in stare saturatd, min. 60

| - in stare uscatd, max. 15
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Coeficientul de inmuiere dupa saturare, min.
Rezistenta la compresiune a rocilor din care provin pe cuburi,

sau cilindri Tn stare saturatd N/mmp, min. 90
Rezistenta la finghet-dezghet exprimatda prin pierderea
procentuald fatd de masa initiald, % max. 10

2.1.2.9. Sorturile de agregate trebuie sa fie caracterizate prin granulozitate continua, iar
continutul in granule care trec, respectiv ramén pe ciururile sau sitele ce delimiteaza sortul nu
trebuie sa depdseascd 10 %, dimensiunea maxima a granulelor ce rdman pe ciurul superior nu
frebuie sa depaseasca 1,5 d max.

2.1.2.10. Granulozitatea nisipului este data in tabelul 7.

2.1.2.11. Tn cazul balastului pentru betoane, granulozitatea trebuie s& indeplineasca
conditiile din tabelul 8.

Tabel 7
[ e Treceri, in % prin sita sau ciurul de :
Sortul de nisip 0.2 05 1 > [345 (7.0
0-2 min. - 10 45 a0 - -
max. - 50 85 100 - -
0-3 min. 5 - 35 - 90 -
max. 30 = 75 - 100 -
0—-7 min. 2 = 20 - | 56 100
| max. | 21 : 70 - |87 100
Tabel 8
' | Treceri, in % prin sita sau ciurul de : _
Balastul pentru be_t??[}f_m_SAS ~ 5 16 _.!’ 20 ~Tdmax.
0-31 min. 20 - 55 - 80
max. 50 - 85 - 100
0-71 min. 10 - 35 - 80
max. 30 - 65 - 100
0-40 min. - 30 - 55 80
max. - 60 - 86 100
0-63 min. - 25 - 45 80
max. - 25 - 80 100

2.1.2.12. Agregatele se vor aproviziona din timp in depozite pentru a se asigura
omogenitatea si constanta calitatii acestor materiale. Aprovizionarea se va face numai dupé ce
analizele de laborator au aratat cd acestea sunt corespunzatoare.

2.1.2.13. Depozitarea se va face pe platforme amenajate separat pe sorturi gi pastrate in
conditii care sa le fereasca de impurificare.

2.1.2.14. Controlul calitatii agregatelor de cétre antreprenor se face in conformitate cu
prevederile tabelului 19.

2.1.2.15. Laboratorul antreprenorului va tine evidenta calitatii agregatelor astfel:
- intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de furnizor
- intr-un registru rezultatele determinarilor efectuate de laborator.

2.1.3. Apa

2.1.3.1. Apa utilizata la prepararea betoanelor si mortarelor poate sa provina din refeaua

publica sau din altd sursa, dar in acest din urma caz trebuie sa indeplineasca conditiile tehnice
prevazute in tabelul 9 conform SR EN 1008-2003.
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Modelele de determinare sunt reglementate prin SR EN 1008-2003. Verificarea se va face de catre
un laborator de specialitate la inceperea lucrarilor.

2.1.3.2. Tn timpul utiliz&rii pe santier se va evita ca apa sa se polueze cu detergenti, materii
organice, uleiuri vegetale, argile, etc.

Tabel 9
Caracteristici chimice si fizice Conditii de admisibilitate
Continutul total de saruri gr/l max. 4
Sulfati gr. SO4/litru max. 2
Substante organice grflitru max. 0,5
Cloruri gr. CL/litru max. 0,5
Azotati gr. NO3/dm3 max. 0,5
Magneziu gr. Mg2/dm3 max. 0,5
Materii Tn suspensie gr. max. 3

2.1.4. Otel beton

2.1.4.1. Arméturile pentru beton armat pe santier sau elemente prefabricate din beton
armat realizate pe santier se vor realiza din otel beton cu profil neted OL 37 sau din otel beton cu
profil periodic PC 52 conform prevederilor proiectului. Aceste ofeluri trebuie s& indeplineasca
conditiile tehnice prevazute in STAS 438/1-89.

2.1.4.2. La livrare otelul beton va fi insotit de certificatul de calitate emis de producator.

2.1.4.3. Otelurile vor fi stocate in locuri special clasate pe categorii si diametre.

2.1.4.4. Suprafetele de stocare trebuie sa fie curate. Barele nu vor fi in contact cu solul, cu
materiale sau cu subiecte susceptibile de a antrena umiditatea.

2.1.4.5. Armaturile fasonate sau fasonate si asamblate vor fi transportate Tn asa fel incat
nici un element s& nu sufere deformatii permanente n timpul transportului sau manipularii.

2.1.4.6. Controlul calitdti ofelului beton se face pe fiecare cantitate si sortiment
aprovizionat.

2.2. Prefabricate pentru rigole, santuri si casiuri

2.2.1. Elementele prefabricate pentru amenajarea rigolelor, santurilor gi casiurilor de taluz.

2.2.2.1. La amenajarea rigolelor, santurilor si casiurilor de taluz din elemente prefabricate
se vor folosi elementele previzute in proiectul de executie care pot fi cele indicate in STAS
10796/2-79 sau alte tipuri.

Elementele prefabricate vor fi realizate pe santier din beton clasa C 30/37 respectand
intocmai elementele geometrice date Tn detalile de executie si conditile impuse in caietul de
sarcini speciale.

2.2.2.2. In lipsa unor detalii ale proiectului de executie, amenajarea sanfurilor poate fi
facuta fie cu elemente prefabricate din beton de un tip agreat de Inginer, fie din beton turnat pe loc
a caror caracteristici trebuie precizate in caietul de sarcini speciale.

2.3. Controlul calitatii materialelor

2.3.1. Controlul calitatii materialelor

2.3.1.1. Materialele propuse de antreprenor sunt supuse incercarilor preliminare de
informare si incercérilor de retetd definitivd conform clauzelor tehnice comune a tuturor lucrérilor
rutiere.

2.3.1.2. Incercérile preliminare de informare sunt executate pe esantioane de materiale
provenind din fiecare balastiera, cariera sau uzind, de antreprenor. Natura lor si frecventa cu care
sunt efectuate sunt aratate Tn tabelul 10 completat cu dispozitiile din caietul de sarcini speciale.

Rezultatul acestor incercari va trebui sa fie conform specificatiilor prevazute in prezentul
caiet de sarcini, eventual completat prin dispozitiile din caietul de sarcini speciale.

2.3.1.3. Consistenta incercarilor de reteta si frecventa lor sunt stabilite pentru fiecare
material in parte in tabelul 10 completat eventual de dispozitiile din caietul de sarcini speciale.

Nici o alt3 toleranta decat cele care sunt precizate In prezentul caiet de sarcini, completate
eventual de cele ale caietului de sarcini speciale nu va fi admisa.
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- Tabel 10
theerear o Frecventa incercarilor
Materialul | caracteristici care se Metode Incercarea de {ncgrcarea
verifica Ganorm informare Inalnte &2
utilizare
Examinarea datelor
din certificatul de | - La fiecare lot -
calitate
SR EN 196/ | O determinare la
Constante de volum 3/2009 fiecare ot | -
aprovizionat nu mai
Timpul de priza gzooEgN 199/ puiin de 100 t pe o | -
probd medie
Rezistente mecanice O proba la 100 t sau
Ciment la 2(7) zile SR EN 196- | la fiecare siloz la |
Rezistenie mecanice | 1/2006 care s-a depozitat
la 28 zile lotul aprovizionat
Starea de
conservare  numai
dacd s-a depasit | Doua .
termenul de ng;O{IJEQN 1o | determinari pe
depozitare sau au siloz sus gi jos
intarziat factorii de |
B alterare. B |
Examinarea datelor :
din cerificatul de| - léamizfi::::tre oy
calitate P
O determinare
Parte levigabil SRS (BROE pe lot de 100
80 il
Humus | STAS 4606- | La schimbarea | ]
- 80 sursei
Corpuri stréine,
argild Tn  bucati, 3 O determinare
argila aderents, ggAS 4606~ | _ pe lot de 100
Agregate | continut de mc
carburanti, mica
: O proba la maxim | O determinare
Sgﬁzﬁ}gfltatea SSI?BH f2012EN 500 mc pentru | pe lot de 100
fiecare sort gisursd | mc
: O determinare
. .. ISR EN|O determinare
Eehivalantulias nisip 1097/2/2010 | pentru fiecare sursa In:',\ec lot de 50
Rezistenia la uzurd | SR EN o _determlnare la
; a maxim 500 mc
cu magina tip Los | 1097/2 : |-
pentru fiecare sort gi
Angeles 2010
sursa
Piatra Examinarea datelor :
bruta din certificatul de | - L
. aprovizionat
pentru | calitate
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 T— — Frecventa incercarilor
Materialul | caracteristici care se Mbigde Incercarea de lncgrcarea
verifica canfan informare m.lf.a‘mte de
utilizare
Rezistenta la
Pereuri si | compresiune a rocii | SR EN O incercare pe
zidarii de | pe epruvete in stare | 1926/2007 ) lot de 100 mc
piatra uscatd
Rezistenta la inghet- | SR EN| O incercare pe
dezghet 12371/2010 lot de 100 mc
Examinarea
abaterilor din La fiecare lot |
Bolovani certificatul de | aprovizionat
pentru calltgte
pereuri si I;gf;fan}: pr:? SR EN| O incercare pe
Zidarii compresiune 1097/2/2010 lot de 100 mc
Rezistenta la uzura | SR EN O incercare pe
cu masina Deval 1097/1/2011 |~ lot de 100 mc
Pentru apa potabila O dis oltis o
nu este  cazul o
SR EN 100g/ | Pentru apa care nu | I8 Scmns]gﬁ
Apa Analiza chimica 2003 provine din refeaua ot apar
publica de apa condifi do
potabild, o analiza
. | poluare
pentru fiecare sursa.
Examinarea datelor ;
Otel beton | din certificatul de | - La fiecare cantitate ) _
2 aprovizionata
calitate =]
i conticatul d | - La fiecare cantiate |
: aprovizionata
calitate
. : O determinare
Material . .. | SR EN|O determinare
drenant Eohivalentd] de alsip 1097/2/2010 | pentru fiecare sursa ﬁ,]ec Sy
. O determinare
: SR EN|O robd entru
Granulometrie 933/1/2012 ﬁecarpe — P ﬁqec lot de 100
G cartfiatu 6| - la fiecare lot |
. aprovizionat
Tuburi calitate _ -
PVC sau o 'I_'rel determinri pe
Suprafata activa - fiecare lot | -
o [AEE aprovizionat
drenuri =
Incercarea de !ngercarea
informare m_a_mie de
utilizare
Tuburi din | Examinarea datelor
: : La fiecare lot
beton dm_ certificatul de | - aprovizionat -
pentru | calitate [ =
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Incercari sal| mretode . Tncercarea
Materialul | caracteristici care se Incercarea de|. .
P conform ; inainte de
verifica informare -
utilizare
Determinari ;
Dimensiuni obligatorii daca getefn?ir:]%ri dZ
Canalizare | (diametre si grosimi) | STAS 818-80 | cantitatea este mai P
: . | fiecare lot de
ecarturi mare de 100 ml si
: 31100 ml
. pentru fiecare sursa |
Examinarea vizuala
a suprafetelor | STAS 818-80
interioare |
Examinarea datelor b FEGHLE lot
din certificatul de | - - =
_ calitate aprovizionat
Borduri de x — : - =
trotuare . o SR EN 1340/ Inceurcan .obtlgatorn O incercare pe
din beton Dimensiuni 2004 dacd cantitatea este | fiecare lot de
mai mare de 500 ml | 500 mc
Bemstgnta la | SR EN 1340/ idem fifisrn
incovoiere 2004

3. MODUL DE EXECUTIE A LUCRARILOR

3.1. Pichetarea lucrarilor

3.1.1. Pichetarea lucrarilor constd in materializarea axei si limitele fundatiilor sau a
amprizelor lucrarilor, in functie de natura acestora, legate de axul pichetat al drumului precum si de
implementarea unor repere de nivelment in imediata apropiere a lucrarilor.

3.1.2. Pichetarea se face de catre Antreprenor pe baza planurilor de executie, pe care le va
respecta intocmai si se aproba de cétre Inginer consemnandu-se in registrul de santier.

3.2. Executia sdpaturilor

3.2.1, Sapaturile pentru fundatii vor fi efectuate conform desenelor de executie care vor fi
vizate “Bun pentru executie”. Ele vor fi duse p&na la cota stabilitd de Inginer in timpul executiei
lucrarilor.

3.2.2. Sapaturile pentru santuri si rigole vor fi executate cu respectarea stricta a cote,
pantei si a profilului din plansele cu detalii de executie (latimea fundului, indltimea si inclinarea
taluzelor) precum si a amplasamentului acestora fatd de axul drumului sau de muchia taluzelor in
cazul santurilor de garda.

3.2.3. Sapaturile pentru drenuri si canalizari vor fi executate cu respectarea stricta a 1atimii
transeei, a inclindrii taluzelor, a cotei si pantei precizate in plangele de execufie.

3.2.4, Sapaturile vor fi executate pe céat posibil pe uscat. Daca este cazul de epuismente
acestea cad in sarcina antreprenorului in limitele stabilite prin caietul de sarcini speciale.

3.2.5. Pamantul rezultat din sapatura va fi evacuat si pus in depozitul stabilit de Inginer la o
distanta, care nu va putea depasi 1 km decét in cazul unor prevederi in acest sens in caietul de
prescriptii speciale.

3.2.6. Tn cazul canalizarilor, dacd este nevoie de sprijiniri, antreprenorul le va executa
pentru a evita ebulmentele si a asigura securitatea personalului realizand sustineri joantive sau cu
interspatii, in functie de natura terenurilor, care Tnsd nu pot depasi dublul Iatimii medii a
elementelor de sustinere.

3.2.7. Pamantul pentru umplerea transeelor va fi curdtat de pietre a caror dimensiune
depaseste 15 cm.

Aceste umpluturi vor fi metodic compactate, grosimea maxima a fiecarui strat elementar nu
va depagi dupa tasare 20 cm. Densitatea uscatd a rambleului va trebui s& atingd 95 % din
densitatea optima uscata, Proctor Normal.
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3.3. Amenajarea santurilor, rigolelor si casiuri
3.3.1. Dimensiunile si forma santurilor si rigolelor (triunghiulare, trapezoidale) sunt cele
indicate in proiectul de executie, stabilite de la caz la caz in functie de relief, debit si viteza apei,
natura terenului, mijloacele de executie, conditiile de circulatie, pentru evitarea accidentelor, si ele
trebuie respectate intocmai de cétre Antreprenor.
3.3.2. Extrem de important este sa se respecte cotele si pantele proiectate.
Panta longitudinald minima va fi :
- 0,25 % in teren natural
- 0,1 % in cazul santurilor si rigolelor pereate.
3.3.3. Protejarea santurilor si rigolelor este obligatorie in conditile in care panta lor
depaseste panta maxim& admisa pentru evitarea eroziunii pamantului.
3.3.4. Pantele maxime admise pentru santuri si rigole neprotejate sunt date in tabelul 11.
_ Tabel 11
Denumirea principalelor tipuri de pdmanturi Panta maxima admisa %
Pamanturi coezive cu compresibilitate mare 0,5
Pamanturi coezive cu compresibilitate redusa:
- nisipuri préfoase si argiloase 1
- nisipuri argiloase nisipoase 2
- argile préfoase si nisipoase 3
Pamanturi necoezive grosiere:
- pietrig (2-20 mm) 3
- bolovénig (20-200 mm) 4
- blocuri (peste 200 mm) 5
Pamanturi necoezive de granulatie mijlocie si fina:

- nisip fainos si fin (0,05...0,25 mm) 0,5
- nisip mijlociu mare (0,25...2,00 mm) 1
L - nisip cu pietrig , 2 i

3.3.5. Pantele maxime admise pentru santuri si rigole protejate sunt date in tabelul 12.

Tabel 12

Tipul protejarii santului rigolei sau casiului Panta maxima admisd %
Pereu uscat din piatra bruta negeliva rostuit 5
Pereu din dale de beton simplu pe pat de nisip de max. 5 cm
grosime, betonul fiind : - clasa C 6/7,5 10

- clasa C 8/10 12
Pereu zidit din piatra brutd negelivd cu mortar de ciment sau 15
pereu din dale de beton simplu clasa C 8/10 pe pat de beton
Casiuri pe taluze inalte din pereu zidit din piatré brutd cu
mortar de ciment sau din elemente prefabricate cu amenajare 67
corespunzatoare la piciorul taluzului

Pe portiunile in care santurile sau rigolele au pante mai mari decat cele indicate in tabelul
12, se vor amenaja trepte pentru reducerea pantei sub valorile indicate in tabel.
3.3.6. Rigolele de acostament sunt obligatorii in urmatoarele situatii :
- laramblee cu indltimea 3...5,00 m in cazul curbelor convertite si suprainalfate
- laramblee peste 5,00 m
Descarcarea apelor din rigole de acostament se face prin casiuri amenajate pe taluze.
3.3.7.Santurile de garda se recomanda sa fie pereate, indiferent de panta.
3.3.8. Amplasarea santurilor de garda se va face la distanta minima, de
500 m de muchia taluzului debleului, iar cand este la piciorul rambleului la distanta minima de
1,50-2,00 m, banda de teren dintre piciorul rambleului si santul de garda va avea pante de 2 %
spre sant.
3.3.9. Antreprenorul va executa lucrarea in solutia in care este prevazuta in proiectul de
executie. Acolo unde se constatd pe parcursul executiei lucrérilor o neconcordanta Tntre
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situatia va fi semnalata Inginerului lucrarii care va decide o eventuald modificare a solutiei de
protejare a santurilor si rigolelor de scurgere prin dispozitii de santier.

4. INCERCARI Sl CONTROALE
4.1. Controlul de calitate gi receptia lucrarilor
Independent de incercdrile preliminare de informare si incercarilor de retetd privind

calitatea materialelor elementare care intervin in constitutia lucrarilor si fac obiectul art. 8 al
prezentului fascicul se va proceda la :

A. Incercari preliminare de informare

Aceste incercari care cuprind studii de compozitie a betoanelor precum si incercari de studii, sunt
efectuate Tnaintea inceperii fabricarii betoanelor.

B. Incercari de control de calitate

Incercarile de control de calitate sunt efectuate in cursul lucrarilor in conditile de frecventa
specificate in tabelul 13.

C. Incercéri de control de receptie

Incercarile de control de receptie sunt efectuate fie la sfarsitul executiei uneia din fazele lucrarii, fie
in momentul receptiei provizorii a lucrarii, in conditiile precizate in tabelul 13.

Tabel 13
— ) N Categoria de | |
laersi Natura incercarii control Frecventa
A B _|C B
- Studiul compozitiei . . -Pentru betoane de clasa
Betoane > C |- Tncercéri la| e . a >C 8/10
8/10 compresiune . . . ,
- Incercri la intindere | -Pe parti de lucru
-Amplasament . . .
Borduri de | -Realizarea corecta a .
trotuar fundatiei " . ‘Lathears amie
-Respectarea cotelor |

A:  Incercari preliminare de informare
B: Incercari de control de calitate
C: Incercari de control de receptie

5. RECEPTIA LUCRARILOR

Lucrérile privind scurgerea si evacuarea apelor de suprafata vor fi supuse de reguld unei
receptii preliminare si unei receptii finale, iar acolo unde sunt lucrari ascunse, care necesita sa fie
controlate si recepiicnate, inainte de a se trece la faza urmétoare de lucru cum sunt lucrarile de
drenaj, canalizare, s.a. acestea vor fi supuse si receptiei pe faza de executie.

5.1. Receptia pe faze

5.1.1. In cadrul receptiei pe faza (de lucrari ascunse) se va verifica daca partea de lucrare
ce se receptioneaza s-a executat conform proiectului si atestd conditiile impuse de documentatia
de execulie si de prezentul caiet de sarcini.

5.1.2. In urma verificarilor se incheie proces verbal de receptie pe faze in care se confirma
posibilitatea trecerii executiei la faza imediat urmatoare.
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5.1.3. Receptia pe faza se efectueaza de céatre Inginerul lucrérii i antreprenor, documentul
se Tncheie ca urmare a receptiei §i poarta ambele semnéturi.

5.1.4. Receptia pe faze se va face in mod obligatoriu la urmatoarele momente ale lucrérii:
- ftrasarea;
- executia sapaturilor la cote;
- executarea cofrajului;
- montarea armaturii.

5.2. Receptia la terminarea lucrarilor

5.2.1. La terminarea lucrarilor sau a unor parii din acestea se va proceda la efectuarea
receptiei preliminare a lucrarilor verificAndu-se:

- concordanta cu prevederile prezentului caiet de sarcini si a proiectului de
executie;

- daca verificérile prevazute in prezentul caiet de sarcini au fost efectuate n
totalitate;

- daca au fost efectuate receptiile pe faze si rezultatul acestora;

- conditii tehnice si de calitate ale executiei, precum si constatarile consemnate in
cursul executiei de catre organele de control (client, inginer, etc.).

5.2.2. In urma acestei receptii se incheie Procesul verbal de receptie la terminarea
lucrdrilor si in care se consemneazi eventualele remedieri necesare, termenul de executie a
acestora si recomanddri cu privire la modul de tinere sub observatie unde s-au constatat unele
abateri fata de prevederile prezentului caiet de sarcini.

5.2. Receptia finala

La receptia finald a lucrarilor se va consemna modul in care s-au comportat lucrérile, daca
au functionat bine si daca au fost bine intretinute.

NOTA IMPORTANTA

Caietul de sarcini a fost intocmit pe baza prescriptiilor tehnice de bazad (stas-uri,
normative, instructiuni tehnice, etc.) in vigoare la data elaborarii proiectului.

Orice modificiri ulterioare in continutut prescriptiilor indicate in cadrul caietului de
sarcini, ca si orice noi prescriptii aparute dupa data elaborarii proiectului, sunt obligatorii,
chiar daca nu concorda cu prevederile din cadrul prezentului caiet de sarcini.

intocmit, >
Dpl. Ing. Ciistian FLORE




SC Dromcons SRL

Punct de lucru: Arad, str. Magheru,

bloc 303, scara A, apartament.2

Mobil: 0743.119.667

TelfFax: 0357.437.554
Email; office@dromeons.ro

CAPITOLUL 7

PROTECTIA MUNCII

in documentatie au fost prevazute lucrarile necesare executérii lucrarilor in deplina siguranta.

La executie se vor respecta toate prevederile legale privind protectia muncii, prevenirea si
stingerea incendiilor si in mod special:

1. Legea nr. 5/1965 cu privire la protectia muncii, republicatad in Buletinul oficial al RSR,
nr.24/18/02/1969.

2. Norme tehnice cu caracter metodologic privind cercetarea si eviden{a accidentelor de
munca si a bolilor profesionale, republicate in Buletinul Transporturilor rutiere si navale nr.2/1981.

3. Ordinul nr.9/1972 al Ministerului Muncii cu privire la aprobarea normativului republican
pentru acordarea echipamentului de protectie si echipamentului de lucru, precum si instructiunile
de aplicare a normativului publicat in revista "Protectia muncii nr.1-2/1972.

4. Ordinul MTTc nr.242/61 privind acordarea alimentatiei de protectie a unor angajati,
publicat Tn foaia MTTc nr.10/05.05.1981.

5. Ordinul comun al Ministerului Muncii si Ministerului Sanatatii nr.34/20.02.1975 si
respectiv nr.110/02.02.1977 si 39/18.02.1977.

6. Ordinul MATMCGFF cu nr.612/17.06.1976, prin care se aprobd "Normele de prevenire
si stingere a incendiilor si dotarea cu masini, instalatii, utilaje, aparatura, echipament de protectie si
substante chimice pentru prevenirea si stingerea incendiilor".

7. Ordinul MTTc nr.8/21.05.1982 privind aprobarea normelor de protectia muncii in
activitatea de intrefinere a drumurilor.

8. Ordinul MTTc nr.9/21.06.1982 prin care se aprobd "Normele de protectia muncii in

activitatea de constructii-montaj pentru transporturi feroviare, rutiere si navale", din care
mentionam:

Cap 4. Mijloacele individuale de protectie (art.46-71);
Cap.7. Instructajul de protectie a muncii (art.108-168);
Cap.12. Organizarea santeriului (art.252-303);
- Cap.13. incércarea, descarcarea, manipularea, transportul si depozitarea materialelor
specifice lucrarilor de constructji (art.304-592);
- Cap.14. Terasamente pentru cdi ferate si drumuri (art.618-737);
- Cap.16. Lucrari de drumuri (art.1072-1273);

9. Ordinul M.T.Tc. nr.17/1984 privind “Normele de igiend a muncii si acordarea primului
ajutor in caz de accident, specifice transporturilor si telecomunicatiilor”.

10. Ordinul MLPAT nr.9/N din 15 martie 1993 continand “Regulamentul privind protectia
si igiena muncii in constructii”, publicat in “Buletinul constructiilor nr.5-6-7-8/1993.

11. In afara acestora, se fac urmétoarele precizari asupra :

- Respectarii cu strictete a precizarilor din planurile de executie, precum si cele din
cartile tehnice ale utilajelor aflate in dotarea santierului sau inchiriate;

- Instruirii personalului muncitor la angajarea, schimbarea locului de munca si, zilnic,
asupra operatiunilor ce urmeaza a se executa in ziua respectiva;
- Obligativitatea folosirii echipamentului de protectie: casti, centuri de siguranta,
ochelari de protectie, palmare, etc;
- Interzicerea circulatiei persoanelor straine in zona lucrarii;
- Manipularea elementelor prefabricate si a celor ce se demonteaza, se va face numai
1
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sub conducerea unui inginer cu experienta;

- Tnainte de a se folosi, la toate macaralele se vor verifica: pozitia, calarea, starea
cablurilor, prinderea piesei in carlig, degajarea spafiului de eventuale obstacole, instalatii sub
tensiune, oameni, etc.

La aparitia unor elemente neprevazute, se vor lua masuri imediate; intreruperea lucrului,
inl&turarea avariei, indepértarea pericolului, indepartarea utilajelor i a camenilor efc.
Pe timpul executiei, executantul va tine legétura permanent cu organele locale ce urmaresc
evolutia nivelului apei, pentru a se putea lua masurile ce se impun in caz de viitura.
Se vor lua si alte masuri de protectia muncii specifice acestor lucrari:
- restrictii de viteza pe drum;

- semnalizarea corespunzatoare a unor lucréri ce se executa in apropierea circulatiei
rutiere.

in caz de necesitate, constructorul va lua orice alte masuri pentru executarea lucrarilor in
deplina siguranta.

Dac3 la executie se adopta altd tehnologie decat cea prevazuta in proiect se vor lua si masurl
corespunzatoare de protectia muncii.

in calculul preturilor unitare se vor include si cheltuielile pentru asigurarea protectiei muncii.

() NOTA IMPORTANTA
Caietul de sarcini a fost intocmit pe baza prescriptiilor tehnice de bazé (STAS - uri,
normative, instructiuni tehnice etc.) in vigoare la data elaborarii proiectului.
Orice modificari ulterioare in continutul prescriptiilor indicate in cadrul caietului de sarcini,

ca si orice noi prescriptii aparute dupa data elaborarii proiectului, sunt obligatorii, chiar daca nu
concordd cu prevederile prezentului caiet de sarcini.




