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Beneficiar:

COMUNA VLADIMIRESCU

Proiect Nr: 62/2013
Faza: D.T.+C.S.

Denumire proiect: Amenajare strazi zona locuinte, Vladimirescu

zona noua, judetul Arad
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A. PIESE SCRISE
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1. DATE GENERALE

— Investitia: Amenajare strazi zona locuinte,
Vladimirescu zona noua, judetul Arad

— Amplasamentul: Comuna Viadimirescu, Judeful ARAD

— Titularul investitiei:. = Comuna Vladimirescu

— Beneficiar: Comuna Vladimirescu

— Proiectant general: S.C. “DROMCONS” S.R.L.

2. DESCRIEREA GENERALA A LUCRARILOR

a. AMPLASAMENTUL

Lucrarile care fac obiectul prezentului proiect sunt localizate in

comuna Vladimirescu, judetul Arad, pe un amplasament apariinand
domeniului public al comunei.

Traseul studiat prin prezenta documentatie este alcatuit dintr-un
numar de 13 strazi cu o lungime totala de 4135 m.
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b. TOPOGRAFIA
Comuna Vladimirescu, respectiv amplasamentul traseului proiectat
este caracteristic unei zone de campie respectiv Campia de Vest.Proiectul

a fost intocmit pe baza ridicarilor topografice STEREO 70 si sistem de
referinta MAREA NEAGRA.

c. CLIMA S| FENOMENE NATURALE SPECIFICE ZONEI

in zona traseului proiectat se intalnesc cele patru tipuri de climat si
anume: mediteranean, continental montan si continental de ses. Climatul
oceanic s$i mediteranean se manifesta prin precipitati abundente catre
sfarsitul toamnei si inceputul iernii.

Regimul temperaturii aerului inregistreaza valori medii anuale
cuprinse intre 10,8°C (campie) si 6°C (pe cele mai mari Tnaltimi) cu abateri
maxime de cca. 2°C (in plus sau minus) de la un an la altul.

Masele de aer dominante, in timpul primaverii si verii, sunt cele
temperate, de provenienta oceanica, care aduc precipitatii semnificative. In
mod frecvent, chiar in timpul iernii, sosesc dinspre Atlantic mase de aer
umed, aducand ploi si zapezi insemnate, mai rar valuri de frig.

Din punct de vedere al precipitatiilor atmosferice, zona studiata are
valori medii multianuale de 600mm, in luna iunie (luna cea mai ploioasa)
inregistrandu-se valori de 90 mm, iar in luna februarie (luna cea mai
secetoasa), inregistrandu-se valori de 30 mm. Numarul mediu al zilelor cu
cerul acoperit dimineata (nebulozitatea medie anualad) este intre 5-6/10 (5-6

zile din 10), durata medie de stralucire a soarelui fiind de la 2000 pana la
2250 de ore intr-un an.
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Factorii climatici determina existenta unui climat temperat continental
moderat, cu influente oceanice, specific zonelor de campie si deluroase din
Judetul Arad. Conditiile climatice din zona pot fi sintetizate prin urmatorii
parametrii:

Temperatura aerului:

Media lunara minima: -1°C - lanuarie;

Media lunara maxima: +21 °C -lulie-August;

Temperatura maxima absolutd:  +41,5 °C;

Temperatura medie anuala: +10,8 °C; > Precipitatii:

Media anuala: 977 mm.

Regimul eolian indica o frecventa mai mare a vantului vestic si viteze
medii de 3-4 m/s. La statia Arad vantul dominant nordic (13,0%) si sudic
(12,4%). Frecventa cea mai slaba este cea din sector estic (3,8%).

Ca intensitate, vanturile ating uneori gradul 10 (scara Beaufort),
furtunile cu caracter ciclonal venind totdeauna dinspre vest, sud-vest
(1929, 1942, 1960, 1969, 1986, 1994).

in conformitate cu STAS 6054-77: Teren de fundare. Adancimi
maxime de inghef. Zonarea teritoriului Romaéaniei, zona studiata are
adancimi de inghet de 70...80 cm.

In conformitate cu STAS 1709/1-90: ,Adancimea de inghet in
complexul rutier”, zona studiatd are un tip climatic |l cu indicele de
umiditate Thornthwaite Im = -20...00C x zile.

d. GEOLOGIA SI SEISMICITATEA
Comuna Vladimirescu, situata la o distantd de 7 km de municipiul

Arad, face parte integrantd din estul Depresiunii Panonice, depresiune

SC Dromcons SRL  RO15624428  J02/912/2003

IBAN: RO35RZBRC0C0060003439383
Sediu; Strada Codrului, nr. 1, 315700, Sebis, Judetul Arad

Banca Raiffeisen Bank — Sucursala Arad



SC Dromecons SRL

Punct de lucru: Arad, str. Magheru,
bloc 303, scara A, apartament.2
Mobil: 0743.119.667

TelfFax: 0357.437.554

Email: office@dromcons.ro

proiectare drumuri ® proiectare poduri @ consultan{a tehnica in constructii ® proieclare instalatii ® proiectare constructii civile

formata prin scufundarea unui masiv hercinic, alcatuit din sisturi cristaline
ce formeaza fundamentul acestuia. Peste fundamentul cristalin eruptiv
localizat la 1000m sub nivelul Marii stau agezate transgresiv si discordant
formatiuni sarmatiene, panoniene si cuaternare. Cuaternarul are o grosime
de circa 250m fiind alcatuit din formatiuni sedimentare lacustre si fluviatile,
cu o stratificatie mai mult sau mai putin incrucisaté, reprezentate de nisipuri
si pietriguri, ce alterneaza cu pamanturi argilo-prafoase si prafuri argiloase.

Amplasamentul se situeaza pe valea Muresului, iar alternanta de
straturi permeabile, permit ascensiunea apei subterane funciie de nivelul
apei din Mures si de cantitatile de precipitatii cdzute in zona.

Conform macrozonarii seismice, dupd Normativ P100-1/20086,
comuna Vladimirescu se incadreaza in zona de calcul cu coeficientii
ag=0.12g (valoare de varf a acceleratiei terenului pentru proiectare) si
Tc=0.7s(perioada de control a spectrului de raspuns. Adancimea de inghet
conform STAS 6054/77 este de 0,70m.

e. PREZENTAREA PROIECTULUI PE SPECIALITATI

Proiectul tehnic a fost structurat in conformitate cu prevederile HG
28/2008 privind aprobarea continutului-cadru al documentatiei tehnico-
economice aferente investitiilor publice, precum si a structurii Si
metodologiei de elaborare a devizului general pentru obiective de investitii
si lucrari de interventii, dupa cum urmeaza:

- PIESE SCRISE

- PIESE DESENATE
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Lucrari de drum care constau in modernizarea structurii rutiere,

asigurarea scurgerii apelor, tratarea intersectiilor cu drumurile laterale.

Nr. | Denumire Blategoria Lungime Litime

crt. stradd (1) (m)
- Strazi zona noud Viadimirescu

1 Str. 1 v 27250 | 400

2 Str.2 w 24550 4,00
4 Str.2a v 60,00 4,00

4 Str.3 v 580,50 4,00

5 Str.4 W 382,50 4,00

6 Str.5 v 210,00 4,00 |

7 Str.6 | w 213,00 4,00

8 Str.7 w 215,00 4,00

9 Str.8 | v 454,00 4,00

0 | sry |V 263,00 4,00

11 Str.10 v 859,00 4,00
12 Str.11 4 18950 | 4,00 |

13 | Smi2 v 188,00 4,00 |

Traseul proiectat, in lungime de 4135,00 m este alcatuit dintr-un
numar de 13 strazi care asigura legatura in interiorul loc. Vladimirescu,
respectiv deservesc circulatia riveranilor.

Pentru a asigura confortul si siguranta in exploatare a tuturor
participantilor la trafic, functie de normele actuale, lucrarile de modernizare
a drumurilor proiectate in prezenta documentatie constau in:

- corectarea in plan si spatiu a elementelor geometrice avand in
vedere respectarea STAS 863-85 in ceea ce priveste amenajarea curbelor
in plan si spatiu;

- corectarea in plan si spafiu a elementelor geometrice ale traseului
existent;
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- tratarea zonelor cu denivelari, degradari si cedari importante sau
contaminate conform ord. AND nr. 547/1998, normativ NE033-2005 privind
lucrarile pentru intretinerea si repararea strazilor;

- realizarea unui strat de fundatie din balast;

- realizarea unui strat de fundatie din piatra sparta;

- realizarea unei imbracaminti bituminoase intr-un singur strat;

- asigurarea continuitatii scurgerii apelor pluviale prin proiectarea de
santuri si podete noi.

f. DEVIERI S| PROTEJARILE DE UTILITATI AFECTATE
Prin lucrarile realizate in prezentul proiect nu au fost afectate utilitatile
existente in zona. La executie constructorul va tine seama de specificatiile
tehnice ale detinatorilor de utilitadfi din zona, de avizele obiinute la fazele de

proiectare anterioare de catre beneficiar.

g. SURSELE DE APA, ENERGIE ELECTRICA, GAZE,
TELEFON SI ALTELE ASEMENEA PENTRU LUCRARI
DEFINITIVE SI PROVIZORII

Pentru lucrarile de constructie a drumurilor nu sunt necesare utilitati
permanente pentru acest gen de lucrari, doar pe perioada executiei pentru
organizarea de santier, respectiv pentru asigurarea resurselor de apa
pentru compactare, preparare betoane care vor fi puse la dispozitie
(specificate) de beneficiar anteprenorului general functie de tehnologia de
lucru. Apa tehnologica necesara la organizarea de santier va fi preluata din

sursele existente din zona.
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Energia electrica necesara pentru organizarea de santier, va fi
preluata din reteaua existentad, in solutia indicatda de SC Electrica SA, in

urma solicitarii constructorului.

h. CAILE DE ACCES PERMANENTE, CAILE DE COMUNICATII,
SIALTELE ASEMENEA

Accesul Tn zona se va face pe drumurile si strazile existente.

i. PROGRAMUL DE EXECUTIE A LUCRARILOR, GRAFICE DE
LUCRU, PROGRAM DE RECEPTIE

Executia lucrarilor se va derula incepdnd cu data semnarii

contractului de antrepriza. Receptionarea lucrarilor de executie se va face

in conformitate cu H.G.R. nr. 273/1994. Perioada de verificare in

exploatare a comportarii lucrarilor este de un an de la data receptiei

preliminare, Tn care perioada executantul va efectua - dacd este cazul -

remedierile necesare.

j. TRASAREA LUCRARILOR
Trasarea lucrarilor consta in stabilirea amplasamentului, in functie de
pozitia pichetilor, conform planselor, fisierului de coordonate. in executia
lucrarilor trebuie sa se respecte cu strictete trasarea, orice modificare a

traseului putdndu-se realiza numai cu acceptul proiectantului si
beneficiarului.

Sistemul de coordonate folosit este “Stereo 1970”.

SC Dromcons SRL RO15624428  J02/912/2003

IBAN: RO35RZBROD000E0003439383
Sediu; Strada Codrutul, nr. 1, 315700, Sebis, Judetul Arad

Banca Raiffeisen Bank — Sucursala Arad



[
EEsE ;M”"' Sy SC Dromcons SRL
= QP A Punct de lucru: Arad, str. Magheru,
bloc 303, scara A, apartament.2
Mabil: 0743.119.667

Tel/Fax: 0357.437 554
Email: office @dromcons.ro

proiectare drumuri ® proiectare poduri ® consultantd tehnica in constructii ® proiectare instalatii ® proiectare constructii civile

k. MASURAREA LUCRARILOR

Masurarea lucrarilor in vederea evaluarii costurilor consumurilor de

materiale, fortei de munca, ore utilaje de constructii si transporturi, s-a facut
in unitatile de masura specifice diferitelor categorii de lucrari, astfel:

- terasamente  -m°

- constructii =

- imbracaminti - m?

I. CATEGORIA DE IMPORTANTA SI CLASA TEHNICA A
LUCRARII
Din punct de vedere al elementelor geometrice strazile se incadreaza
conform Normelor tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea
drumurilor” (Ordinului Ministrului Transporturilor nr. 50/06.04.1998 publicat
in Monitorul Oficial al Romaniei, partea |, nr. 138 bis/06.06.1998) ca strazi
secundare in localitati rurale, clasa de importanta V. Conform HG
766/21.11.1997 privind stabilirea categoriei de importanta a constructiilor,
aceasta lucrare se incadreaza in categoria de importantd D — constructii de

importanta redusa.

m.RELATIILE INTRE CONTRACTANT (OFERTANT),
CONSULTANT SI ENTITATEA ACHIZITOARE (INVESTITOR)
Relatiile intre factorii responsabili in realizarea investitiei se vor
desfagura in conformitate cu prevederile Legii 10/95, privind calitatea in
construciii.
Normele metodologice privind continutul cadru ale documentelor de

licitatie, al ofertelor si al contractelor pentru executia investitillor publice
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sunt cele stipulate in Legea 212/2002 privind aprobarea O.G. nr. 60/2001,
privind achizitile publice si Ordinul nr. 1013/873/2001 privind aprobarea

structurii confinutului si modului de utilizare a Documentatiei standard

pentru elaborarea si prezentarea ofertei pentru achizitia publica de servicil.

n. ANTEMASURATORI
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DESCRIEREA TEHNICA A LUCRARILOR

Situatia existenta
Se remarca faptul ca zestrea rutierda este constituita din materiale
granulare de diverse grosimi si din diferite tipuri de materiale, realizate pe
latimi variabile. Latimea pietruirii este variabila si cu marginile neuniforme
in profil longitudinal, cu frecvente serpuiri care nu urmaresc, in principiu,
traseul ideal. Partea carosabila prezinta o serie de defectiuni specifice
drumurilor pietruite, de tipul gropilor, denivelarilor si fagaselor, fapt ce
impiedica desfagurarea normald a circulatiei si conduce la generarea de
praf pe timp uscat, respectiv de noroi pe timp umed (adus pe pariea
carosabila de pe acostamente, drumuri laterale, accese etc.).
in ceea ce priveste defectiunile constatate pe traseul studiat,
respectiv starea tehnicd a diverselor elemente se pot mentiona
urmatoarele:
- existenta a numeroase defeciiuni la nivelul suprafetei de rulare (gropi,
tasari, etc.);
- acostamente denivelate;
- prezenta prafului, noroiului datorita lipsei unei imbracaminti rutiere
moderne;
- nu sunt asigurate toate elementele geometrice in plan, profil
longitudinal si profil transversal, conform normelor tehnice in vigoare;
- intersectii cu strazi, drumuri laterale neamenajate;

- dispozitivele de scurgere a apelor pluviale incomplete.
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In profilul longitudinal, pantele existente se incadreaza in prevederile

normelor in vigoare, nefiind sectoare unde panta s& fie mai mare decat cea

admisa.

Situatia proiectata

Avand in vedere starea actuala traseului, modernizarea acestuia s-a

realizat prin proiectarea unei structuri rutiere suple cu Tmbracaminte

bituminoasd intr-un singur strat care s3 raspundd necesitatii traficului

actual si de perspectiva, elementele privind scurgerea apelor si cele privind

siguranta circulatiei.

Elementele geometrice ale sectorului de drumuri modernizate au fost

proiectate in conformitate cu prevederile normelor tehnice in vigoare, din

care mentionam urmatoarele:

O

O

STAS 863 -85
STAS 2900 - 89
STAS 1598/1 — 89

STAS 1709/1 - 90
STAS 1709/2 - 90

STAS 10796/2 - 79

ORDIN 45/1998

ORDIN 50/1998

Elemente geometrice ale traseelor;

Latimea drumurilor;

Incadrarea imbracamintilor la lucrari de
constructii noi si modernizari de drumuri;
Adéancimea de inghet in complexul rutier;
Prevenirea si remedierea degradarilor din
inghet — dezghef;

Constructii anexe pentru colectarea i
evacuarea apelor — rigole, santuri si casiuri;
Norme tehnice privind proiectarea, construirea
si modernizarea drumurilor;

Norme tehnice privind proiectarea si realizarea

strazilor in localitatile rurale.

SC Dromcons SRL  RO15624428  J02/912/2003
Sediu: Strada Codrului, nr. 1, 315700, Sebis. Judetul Arad

IBAN: RO35RZBRO000060003439383
Banca Raiffeisen Bank - Sucursala Arad



SC Dromcons SRL

Punct de lucru: Arad, str. Magheru,
bloc 303, scara A, apartament.2
Mobil: (743.119.667

TelfFax: 0357.437.554

Email: office@dromcons.ro

proigctare drumuri @ proiectare poduri ® consultantd tehnica in constructii ® proiectare instalati ® proiectare constructii civile

Din punct de vedere al elementelor geometrice strazile s-au proiectat
ca strazi secundare n localitati rurale conform Ordinului cu nr. 49, 50/1998

cu urmatoarele caracteristici:

Lungime totala strazi 4135 m
Viteza de proiectare 30 km/h
Categoria de importanta D — redusa
Clasa de importanta IV

Elementele geometrice in plan

in cadrul acestei documentatii s-a avut in vedere respectarea STAS

863-85 n ceea ce priveste amenajarea curbelor in plan si spatiu.

printr-o succesiune de aliniamente si curbe dupa cum urmeaza:

Din punct de vedere al elementelor geometrice strazile s-au proiectat

NR. CURBA/
CRT. | FRANTURA| Y ol > i . - &
Zona noua Vladimirescu

Strada 1

1 |FRANTURA| 19830 | - | - [ - T - T - 7T -
Strada 3

1 [FRANTURA] 19939 | - | - T - T - T - T -
Strada 8

1 |FRANTURA] 19794 | - | - | - | - T - ]
Strada 10

1 CURBA 172,23 20 50 | 11,08 | 121 | 2181 | 0,00 |
2 CURBA | 151,40 20 20 8,03 | 1,55 | 1527 | 0,00 |
Strada 12 )

2 | CURBA | 15152 | 20 | 20 [ 801 [ 154 [ 1523 [ 0,00

Elemente geometrice in profil longitudinal
Linia rosie a fost proiectata tindnd cont de solutia tehnica abordata
pentru structura rutiera, si inclusiv realizarea unor elemente geometrice

corespunzatoare unei viteze de proiectare de 30 km/h.
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Totodata traseul proiectat urmareste pe cat posibil declivitstile
existente urmarindu-se urmatoarele criterii:

e realizarea unui pas de proiectare mai mare decat pasul minim de
proiectare corespunzator categoriei drumului;

e respectarea grosimii minime a structurii rutiere proiectate in axa
drumului si la marginea partii carosabile;

e respectarea punctelor de cote obligate.

Linia rosie s-a proiectat printr-o succesiune de rampe, pante si
paliere, ce prezinta discontinuitati in punctele de schimbare a declivitatilor
care pot fi mai mult sau mai putin accentuate in functie de declivitatile
adiacente si valoarea lor.

Racordarile verticale au fost proiectate pentru valori ale Iui m > 0,5.
Diferentele in axa mentionate in profilul longitudinal reprezints cotele de
executie (diferente dintre cotele proiectului si cotele terenului).

Au fost adoptate urmatoarele elemente geometrice:

e declivitatea longitudinald minima: 0,001 %

e declivitatea longitudinald maxima: 1,04 %

® raza minima verticala concava: 3300 m

e raza minima verticalda convexa: 400 m

Elemente geometrice in profil transversal
Din punct de vedere al elementelor geometrice in profil transversal

strazile s-au proiectat ca strézi secundare in localitéti rurale cu urmatoarele
caracteristici:
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- Latime platforma 5,00 m
- Latime parte carosabila 400m
- Latime acostamente 2x0,50m

- Profil transversal sub forma de acoperis

- Panta transversala curenta 2,50%
- Panta transversald acostamente 4,00%
- Viteza de proiectare: 30 km/h

Structura rutiera

Datele de intrare implicate in stabilirea solutiilor de reabilitare sunt:

e clasa de trafic in care se Incadreaza drumurile si strazile supuse
studiilor;

o tipul suprafetelor de rulare;

o starea de degradare;

e “Normativ pentru dimensionarea structurilor rutiere suple si
semirigide”, indicativ PD 177-2001;

e “Normativ pentru dimensionarea straturilor bituminoase de

ranforsare a structurilor rutiere suple si semirigide”, indicativ  AND
550-1998.

Alcatuirea structurilor rutiere proiectate
Pentru cresterea capacitati portante si aducerea drumului la
parametrii corespunzatori clasei tehnice, Tn functie de situatia existenta,

datele culese din teren si studiile geotehnice a fost proiectatd urmatoarea
structura rutiera:
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Conform profil transversal tip

o Strat de uzura din BA16 6 cm

e Strat de fundatie din piatra sparta 20 cm

e Strat de fundatie din balast 25cm
Acostamente

Acostamentele vor fi realizate din balast pe masura realizarii fiecarui
strat rutier, cu compactarea corespunzatoare a acestora si cu asigurarea
scurgerii laterale a apelor din precipitatii de pe partea carosabila, prin pante
transversale adecvate, urmand ca in final cotele acostamentelor la

marginea imbracamintei rutiere sa fie la acelasi nivel.

Dispozitive de scurgere si evacuare a apelor pluviale, podete
Proiectarea dispozitivelor de scurgere a apelor de suprafata s-a
realizat in conformitate cu situatia existenta, prevazandu-se sa se realizeze
santuri noi precum si proiectarea podetelor unde lipsesc, astfel incat apele
sa fie colectate si evacuate cat mai rapid de pe platforma drumului,
conform tabelului de mai jos.

TABEL PODETE TUBULARE
Zona noua Vladimirescu
Strads |  Pozitls kit Diamentru Lungime Observatii
: i [2] [m]
2 0+008,00 300 6,00 proiectat
2a | 0+050,50 300 6,00 inlocuire
3 0+180,00 300 6,00 inlocuire |
3 0+196,60 300 6,00 Tnlocuire
3 0+497,70 300 6,00 Tnlocuire
3 0+572,45 300 6,00 inlocuire
4 0+051,80 300 6,00 nlocuire
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4 0+068,70 300 6,00 inlocuire
4 0+129,10 300 6,00 inlocuire
4 0+308,55 300 6,00 inlocuire
4 0+324,20 300 6,00 inlocuire
4 0+374,50 300 6,00 fnlocuire
5 0+008,70 300 6,00 inlocuire
7 0+008,40 300 6,00 inlocuire
8 0+172,60 300 6,00 inlocuire
8 0+191,10 300 | 6,00 inlocuire
8 0+361,60 300 ’ 6,00 Tnlocuire
8 0+378,20 300 6,00 inlocuire
9 0+233,45 300 6,00 inlocuire

Intersectii Ia nivel cu alte drumuri existente

Amenajarea intersectiilor cu drumurile publice a fost adaptata la
situatia din teren pentru evitarea exproprierilor.

Drumurile laterale s-au amenajat doar pe strada 3 pe o lungime de

65,00 m si latimea de 4,00 m cu un sistem rutier care are in componenta:

o Strat de uzura din BA16 6 cm

e Strat de fundatie din piatra sparta 20 cm

e Strat de fundatie din balast 25 cm
Utilitati

In urma lucrarilor de proiectare nu au fost afectate utilitatile existente
in zona. In executie constructorul va tine cont de toate avizele obtinute prin

Certificatul de urbanism, puse la dispozitie de beneficiar.

Standarde de referinta

— STAS 2914-84 Lucrari de drumuri. Terasamente.

Conditii generale
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- STAS 1243-88

— STAS 1913/5-85

- STAS 1913/12-88

— STAS 1709/1-90

— STAS 1709/2-90

— STAS 6400-84

— STAS 1913/13-83

— STAS 2814-84

- SR 174-/1-2009

Teren de fundare. Clarificarea si identificarea
pamanturilor

Teren de fundare.

Determinarea granulozitatii

Teren de fundare.

Determinarea caracteristicilor fizico-
mecanice ale pamantului cu umflari si
contractii mari

Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la
lucrarile de drumuri. Adancimea de inghet
in complexul rutier. Prescriptii de calcul
Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la
lucrarile de drumuri. Prevenirea si
remedierea degradarilor din inghet, dezghet.
Prescriptii tehnice

Lucrari de drumuri. Straturi de baza si de

fundatii. Conditii tehnice generale

Teren de fundare.

Determinarea caracteristicilor de compactare.
incercarea Proctor

Lucrari de drumuri. Terasamente.

Conditii tehnice generale.

imbr&caminti bituminoase cilindrate
executate la cald.

Conditii tehnice de calitate.
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— SR 174-/2-1997

- PD 177

imbracaminti bituminoase cilindrate

executate la cald.

Conditii tehnice pentru prepararea si punerea
in opera a mixturilor asfaltice si receptia
imbracamintilor executate.

Normativ pentru dimensionarea sistemelor

rutiere suple si semirigide

INTOCMIT,

Dpl. Ing: Cristian FLORE

T2
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3. CAIETE DE SARCINI
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CAIETE DE SARCINI LUCRARI

LUCRARI DE TERASAMENTE

STRAT DE FUNDATIE DIN BALAST

STRAT DE FUNDATIE DIN PIATRA SPARTA
MIXTURI ASFALTICE EXECUTATE LA CALD
PODETE

DISPOZITIVE DE SCURGERE S| EVACUARE A
APELOR

PROTECTIA MUNCII

PROGRAM DE CONTROL
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CAPITOLUL 1
LUCRARI DE TERASAMENTE

1.1. GENERALITATI
1.1.1. Domeniu de aplicare

Prezentul caiet de sarcini se referd la executarea terasamentelor pentru modernizarea,
constructia si reconstructia drumurilor publice. EI cuprinde conditiile tehnice comune ce trebuie sa
fie indeplinite la executarea debleurilor, rambleurilor, transporturilor, la compactarea, nivelarea si
finisarea lucrarilor precum si controlul calitatii si conditiile de receptie.

11.2. Prevederi generale

1.1.21. La executarea terasamentelor se vor respecta prevederile din STAS 2914 - 84 si
alte standarde si normative in vigoare, la data executiei, in masura In care acestea completeaza si
nu contravin prezentului caiet de sarcini.

1.1.2.2. Antreprenorul va asigura prin mijloace proprii sau prin colaborare cu alte unitati de
specialitate, efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet
de sarcini.

1.1.2.3. Antreprenorul este obligat sa efectueze, la cererea beneficiarului, si alte verificari
suplimentare fatad de prevederile prezentului caiet de sarcini.

1.1.24. Antreprenorul este obligat s& asigure adoptarea masurilor tehnologice si
organizatorice care s& conduca la respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini.
1.1.2.5. Antreprenorul este obligat sa tina evidenta zilnicd a terasamentelor executate, cu
rezultatele testelor si a celorlalte cerinte.

1426, {n cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini Beneficiarul

poate dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun, pe cheltuiala
Antreprenorului.

1.2 MATERIALE FOLOSITE
1.21. Pamant vegetal

Pentru acoperirea suprafetelor ce urmeaza a fi insdmantate sau plantate se foloseste
pamant vegetal rezultat de la curatirea terenului si cel adus de pe alte suprafete locale de teren.

1.2.2. Pamanturi pentru terasamente

1.2.21. Categoriile si tipurile de pamanturi, care se folosesc la executarea terasamentelor
sunt clasificate conform SR EN 1SO 14688-2:2005.

1.2.2.2. Pamanturile clasificate ca foarte bune pot fi folosite in orice conditii climaterice si
hidrologice, la orice indlfime de terasament, fara a se lua masuri speciale.

1.2.2.3. Pamanturile clasificate ca bune pot fi de asemenea utilizate in orice conditii
climaterice si hidrologice, la orice inaltime de terasament, compactarea lor necesitand o tehnologie
adecvata.

1.2.2.4. Pamanturile prafoase si argiloase, clasificate ca mediocre in cazul cénd condiiile
hidrologice locale sunt mediocre si nefavorabile, vor fi folosite numai cu respectarea prevederilor
STAS 1709/1,2,3 - 90 privind actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de drumuri.

1.2.2.5. In cazul terasamentelor in debleu sau la nivelul terenului, executate In pamanturi
rele sau foarte rele sau a celor cu densitate in stare uscatd compactatd mai mica de 1,5 glem?®, vor

fi inlocuite cu pdmaénturi de calitate satisfacatoare sau vor fi stabilizate mecanic sau cu lianti (var,
cenusa de furnal, etc.).

1.2.3. Apa de compactare

1.2.3.1. Apa necesard compactarii rambleurilor nu trebuie s& fie murdara sau sa contina
1
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materii organice in suspensie.

1.2.3.2. Apa sélcie va putea fi folositd cu acordul beneficiarului, cu exceptia compactérii
terasamentelor din spatele lucrarilor de arta.

1.2.3.3. Eventuala adaugare a unor produse, destinate s& faciliteze compactarea nu se va
face decat cu aprobarea Beneficiarului, aprobare care va preciza si modalitatile de utilizare.

1.2.4. Pamanturi pentru straturi de protectie

Pamanturile care se vor folosi la realizarea straturilor de protectie a rambleurilor erodabile
trebuie sa aibd calitdtile pamanturilor care se admit la realizarea rambleurilor, fiind excluse

nisipurile si pietrigurile aluvionare. Aceste pamanturi nu trebuie sa aibd elemente cu dimensiuni
mai mari de 100 mm.

1.2.5. Verificarea calititii pAménturilor
1.2.51. Verificarea calitatii pamantului consta in determinarea principalelor caracteristici ale
acestuia, prevazute in tabelul 1.
Tabelul 1
Nr. | Caracteristici care se verifica Frecvente minime Metode de
crt. determinare cf.
STAS
1 Granulozitate In funciie de heterogenitatea 1913/5-85
2 Limita de plasticitate pamantului utilizat insa nu va fi 1913/4-86
3 Densitate uscatd maxima | maimica decatoincercarela |  1913/3-76
4 Coeficientul de fiecare 5.000 m*
neuniformitate
5 Caracteristicile de Pentru paAméanturile folosite in | 1913/13-83
| compactare ] rambleurile din spatele
6 Umflare libera zidurilor si pamanturile folosite 1913/12-88
la protectia rambleurilor, o
incercare la fiecare 1.000 m® |
7 Sensibilitate la inghet, O incercare la fiecare: 1708/3-90
dezghet - 2.000 m® pamant pentru
rambeluri
- 250m de drum in debleu
8 Umiditate 1913/1-82
1.2.5.2.

Laboratorul Antreprenorului va avea un registru cu rezultatele tuturor determinarilor
de laborator.

1.3. EXECUTAREA TERASAMENTELOR
1.3.1. Pichetajul lucrarilor
1.3.1.1.

De reguld, la pichetarea axei traseului sunt materializate pe teren toate punctele
importante ale traseului prin picheti cu martori, iar varfurile de unghi prin borne de beton legati de
reperi amplasali in afara amprizei drumului. Pichetajul este insotit si de o retea de reperi de
nivelment stabili, din borne de beton, amplasati in afara zonei drumului, cel putin cate doi reperi pe
km.

1.3.1.2. In cazul cand documentafia este intocmitd pe planuri fotogrametrice, traseul
drumului proiectat nu este materializat pe teren, materializarea Iui urmeaza sa se faci la inceperea
lucrarilor de executie pe baza planului de situatie, a listei cu coordonate pentru varfurile de unghi si
a reperilor de pe teren. '

1.3.1.3. Inainte de tnceperea lucrarilor de terasamente Antreprenorul, pe cheltuiala sa, trece
la restabilirea si completarea pichetajului n cazul situatiei aratate la punctul 2.4.1.1 sau la
executarea pichetajului complet nou in cazul situatiei aratate la punctul 2.4.1.2. Tn ambele cazuri

2
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trebuie sa se facé o pichetare detaliata a profilurilor transversale.
1.3.14. Odatd cu definitivarea pichetajului, in afard de axa drumului, Antreprenorul va
materializa prin térusi si sabloane urmatoarele:

- in&ltimea umpluturii sau adancimea sapaturii in ax, de-a lungul axului drumului;

- punctele de intersectii ale taluzurilor cu terenul natural (ampriza);

- inclinarea taluzelor.

1.3.1.5. Antrepenorul este rédspunzator de buna conservare a tuturor pichetilor si reperilor i
are obligatia de a-i reamplasa daca este necesar.
1.3.1.6. in caz de nevioe, scoaterea lor in afara amprizei lucrarilor este efectuaté de cétre

Antrepenor, pe cheltuiala si réspunderea sa, dar numai cu aprobarea scrisd a Beneficiarului, cu
notificare cu cel putin 24 ore in avans.

1.3:4.7. Cu ocazia efectudrii pichetajului vor fi identificate si toate instalatiile subterane si
aeriene, aflate in ampriza lucrarilor in vederea mutarii sau protejarii acestora.

1.3.2. Lucrari pregétitoare
1.3.21. inainte de inceperea lucrdrilor de terasamente se executd urmatoarele lucrari
pregétitoare:

—-  defrigari;

—  curéatirea terenului de resturi vegetale si buruieni;

— decaparea si depozitarea stratului vegetal,

~  asanarea zonei drumului prin indepartarea apelor de suprafata si de adancime;

~ demolarea constructiilor existente.
1.3.2.2. Antrepenorul trebuie sd execute in mod obligatoriu tdierea arborilor, pomilor si
arbustilor, s& scoata radacinile si buturugile, inclusiv transportul materialului lemnos utilizat, in caz
ca este necesar, in conformitate cu legislatia in vigoare.

Scoaterea buturugilor si rad&cinilor se face obligatoriu la rambleuri cu indlfime mai mica de 2

m precum §i la debleuri.
1.3.2.3. Curétirea terenului de frunze, crengi, iarba si buruieni si alte materiale se face pe
intreaga suprafata a amprizei.
1.3.2.4. Decaparea pamantului vegetal se face pe intreaga suprafa{a a amprizei drumului i
a gropilor de imprumut.
1.3.2.5. P&mantul decapat si orice alte pAmanturi care sunt improprii pentru umpluturi vor fi
transportate si depuse in depozite definitive, evitdnd orice amestec sau impurificarea
terasamentelor drumului. PAmantul vegetal va fi pus in depozite provizorii, in vederea reutilizarii.
1.3.2.6. Antreprenorul nu va trece la executia terasamentelor inainte ca beneficiarul sa
constate si sa accepte execufia lucrarilor pregatitoare. Aceasta acceptare trebuie sa fie in mod
obligatoriu mentionata in registrul de santier.

1.3.3. Miscarea pamantului

1.331. Miscarea terasamentelor se realizeaza prin utilizarea pamantului provenit din
sapaturi, In profilele cu umpluturd ale proiectului. La inceputul lucrdrilor, Antrepenorul trebuie sa
prezinte consultantului spre aprobare, o diagrama a cantitatilor ce se vor transporta, precum si
toate informatiile cu privire la mutarea terasamentelor.

1.3.3.2. Excendentul de sdpaturad rezultat si pamanturile din debleuri care sunt improprii
realizarii rambleurilor, precum si pamantul din patul drumului din zonele de debleu care trebuie
inlocuite vor fi transportate in depozite definitive.

1.3.3.3. Necesarul de pdmant care nu poate fi acoperit din sapaturi provine din gropi de
imprumut.
1.3.3.4. Transportul pamantului se face pe baza unui plan intocmit de Antrepenor, “Tabelul

de miscare a pamantului® care defineste in spatiu migcérile si localizarea finala a fiecarei cantitati
izolate de pamant din debleu sau din groapa de Tmprumut. El fine cont de “Tabelul de
coresponentd a pamantului” stabilit de Beneficiar, daca aceasta existd, ca si de punctele de
trecere obligatorii ale itinerariului de transport si de prescriptiile caietului de sarcini.
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1.3.4, Gropi de imprumut si depozite

1.3.4.1. In cazul in care gropile de imprumut si locul de depozitare a pamantului in exces nu
sunt impuse prin proiect, alegerea acestora o va face Antrepenorul, cu acordul Beneficiarului
solicitat cu minim 8 zile fnainte de inceperea exploatarilor gropilor de imprumut sau depozitelor,
Daca beneficiarul considera ca este necesar, cererea trebuie sa fie Tnsotita de:

— un raport privind calitatea pdmantului din gropile de Tmprumut alese, cheltuielile pentru
sondajele gi analizele de laborator executate pentru acest raport fiind in sarcina Antrepenorului

— acordul propietarului de teren pentru ocuparea terenurilor necesare pentru depozite si / sau
pentru gropile de imprumut;

— Uun raport cu programul de exploatare a gropilor de imprumut si planul de refacere a
mediului;

1.34.2, La exploatarea gropilor de imprumut Antrepenorul va respecta urmétoarele reguli:

— pamantul vegetal se va indepdrta si depozita in locurile aprobate si va fi refolosit conform
prevederilor proiectului;

— crestele taluzutilor gropilor de imprumut trebuie, in lipsa autorizatiei prealabile a
Beneficiarului, sa fie la o depéartare mai mare de 10 m de limitele zonei drumului:

— taluzurile gropilor de Tmprumut, pot fi executate in continuarea taluzurilor de debleu ale
drumului cu conditia ca fundul sapaturii, la terminarea extragerii, sa fie nivelat pentru a asigura
evacuarea apelor din precipitatii, iar taluzuruile sa fie ingrijit executate;

— sapaturile in gropile de imprumut nu vor fi mai adéanci decat cota practicata in debleuri sau
sub cota santurilor de scurgere a apelor, in zona de rambleu;

— fundul gropilor de imprumut va avea o panta transversal& de 1...3 % spre exterior si o pantd
longirudinald care s& asigure scurgerea si evacuarea apelor;

— taluzurile gropilor de imrumut amlasate in lungul drumului, se vor executa cu inclinarea de
1:1.5...1:3; cand intre piciorul taluzului drumului i marginea gropii de Tmprumut nu se lasa nici un
fel de banchete, taluzul gropii de imprumut dinspre drum va fi 1:3.
1.3.4.3. Surplusul de sapaturd din zonele de debleu, poate fi depozitat in urmatoarele
moduri:

- in continuarea terasamentului proiectat sau existent in rambleu, surplusul fiind nivelat,
compactat si taluzat conform precriptiilor aplicabile rambleurilor drumului; suprafata superioars a
acestor rambleuri suplimnetare va fi nivelatd la o cotd cel mult egald cu cota muchiei platformei
rambleului drumului proiectat;

— la mai mult de 10 m de crestele taluzurilor de debleu ale drumurilor in executie sau ale
celor existente si In afara firelor de scurgere a apelor; in ambele situatjii este necesar s& se obtind
aprobarea pentru ocuparea terenului i s3 se respecte conditiile impuse.

La amplasarea depozitelor in zona drumului se va urmari ca prin executia acestora s& nu se
provoace inzdpezirea drumului.
1.3.4.4. Antrepenorul va avea grihd ca gropile de imprumut si depozitele s& nu compromita
stabillitatea masivelor naturale si nici s& nu riste antrenarea terasamentelor de catre ape sau sé
cauzeze, din diverse motive, pagube sau prejudicii persoanelor sau bunurilor publice particulare. In
acest caz, Antrepenorul va fi in intregime raspunzitor de aceste pagube.
1.3.4.5. Beneficiarul se va opune executdrii gropilor de imprumut sau depozitelor,
susceptibile de a Tnr&utétii aspectul imprejurimilor si a scurgerii apelor, fara ca Antrepenorul si
poate pretinde pentru acestea fonduri suplimentare sau despagubiri.
1.3.4.6. Achizitionarea sau despagubirea pentru ocuparea terenurilo afectate de depozitele
de pamant ca si ale celor necesare gropilor de imprumut, raman in sarcinas Antrepenorului.

1.3.5. Executia santurilor si rigolelor

Santurile si rigolele vor fi realizate conform prevederilor proiectului, respectandu-se
sectiunea, cota fundului si distanta de la marginea amprizei.

$anful sau rigola trebuie s& ramana constant, paralel cu piciorul taluzului. Tn nici un caz nu
va fi tolerat ca acest paralelism s3 fie intrerupt de prezenta masivelor stancoase. Paramentele
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santului sau ale rigole vor trebui sa fie plane iar blocurile de proeminenta sa fie taiate.
La sfargitul santierului si inainte de receptia finald, sanfurile sau rigolele vor fi complet
degajate de bulgari si blocuri cazute.

1.3.6. Finisarea platformei

1.3.6.1. Stratul superior al platformei va fi bine compactat, nivelat si completat respectand
cotele in profil in lung si in profil transversal, declivitétile si 1&{imea prevazute Tn proiect.

1.3.6.2. Gradul de compactare Proctor Normal va fi cel prevazut in STAS 2914-84.

Toleraniele de executie pentru suprafata platformei sub lata de 3 m sunt;
— pentru paltforma far3 strat de forma:
o roci necompacte: +/- 5 cm;
o rocicompacte: +/-10cm.
- pentru paltforma cu strat de forma:
o roci necompacte; +/- 3 cm;
o rocicompacte: +/-5cm.
in ce priveste I&timea platformei si cotele de executie abaterile limita sunt:
— lalatimea platformei se admit:
o fatdde ax: +/- 0,05 m;
o peintreaga latime: +/- 0,10 m.
- la cotele proiectului se admit:
o fatd de cotele de nivel ale proiectului: +/- 0,05 m;
1.3.6.3. Daca executia sistemului rutier nu urmeaza imediat dupa terminarea
terasamentelor, platforma va fi nivelata transversal, urmarind realizarea unui profil acoperis, in
doud ape, cu inclinarea de 4 % spre marginea acestora. fn curbe se va aplica devrul prevazut in
piesele desenate ale proiectului, fara sa coboare sub o panta transversala de 4 %

1.3.7. Acoperirea cu pamant vegetal

Cand acoperirea cu pamant vegetal trebuie sa fie aplicatd pe un taluz, acesta este in
prealabil taiat n trepte sau intarit cu caroiaje din brazde, nuiele sau prefabricate etc., destinate a le
fixa. Aceste trepte sau caroiaje sunt apoi umplute cu pdmant vegetal.

Terenul vegetal trebuie s& fie faramitat, curdtat cu grijd de pietre, ridacini sau iarbd si
umectat inainte de raspandire. Dupa raspandire pAmantul vegetal este tasat cu un mai plat sau cu
un rulou usor. Executarea lucrarilor de imbracare cu pamant vegetal este in principiu, suspendata
pe timp de ploaie.

1.3.8. intretinerea in timpul termenului de garantie

In timpul termenului de garantie, Antreprenorul va trebui s& execute in timp util si pe
cheltuiala sa lucrarile de remediere a taluzurilor rambleurilor, sd mentind scurgerea apelor, si sé
repare toate zonele identificate cu taséri datoritd proastei executii.

in afara de aceasta, Antreprenorul va trebui sd execute in aceeasi perioada, la cererea
scrisd a Beneficiarului, si toate lucrarile de remediere necesare, pentru care Antreprenorul nu este
raspunzator.

1.3.9. Controlul executiei lucrarilor

1.3.9.1. Controlul calitatii lucrarilor de terasamente consta in:

- verificarea trasarii axului, amprizei drumului gi a tuturor celorlalti reperi de trasare;

- verificarea pregéatirii terenului de fundatie (de sub rambleu);

- verificarea calitatii si starii pamantului utilizat pentru umpluturi;

— verificarea grosimii straturilor asternute;

- verificarea compactarii umpluturilor;

— controlul caracteristicilor patului drumului.
1.3.9.2. Antrepenorul este obligat sa {ind evidenfa zilnicd, in registrul de laborator, a
verificarilor efectuate asupra calitatii umidita{ii pdmantului pus in opera si a rezultatelor cbfinute n
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urma Tncercarilor efectuate privind calitatea lucrarilor executate.

Antrepenorul nu va trece la executia urmatorului strat daca stratul precedent nu a fost
finalizat gi aprobat de Inginer.

Antrepenorul va intretine pe cheltuiala sa straturile receptionate, pana la acoperirea cestora
cu stratul umméator.

1.3.9.3. Verificarea trasarii axului si a amprizei drumului si a tuturor celorlalti reperi de
trasare.

Aceastad verificare se va face inainte de inceperea lucrdrilor de executie a terasamentelor
urmérindu-se respectarea intocmai a prevederilor proiectului. Toleranta admisibild fiind de +/- 0,1
m in raport cu reperii pichetajului general.

1.3.94. Verificarea pregatirii terenului de fundatie (sub rambleu).

Tnainte de inceperea executarii umpluturilor, dupa curétirea terenului, indepartarea stratului
vegetal si compactarea pdmantului, se determinad gradul de compactare si deformarea terenului de
fundatie.

Numa&rul minim de probe conform STAS 2914-84, pentru determinarea gradului de
compactare este de 3 incercéri pentru fiecare 2 000 m? suprafete compactate. Natura si starea
solului se vor testa la minim 2 000 m® umplutura.

Verificdrile efectuate se vor consemna intr-un proces verbal de verificare a calizatji lucrarilor
ascunse, specificandu-se si eventualele rememedieri necesare.

Deformabilitatea terenului se va stabili prin masuratori cu deflectometrul cu parghii conform
normativului CD 31 — 2002,

Mésuratorile cu deflectometrul se vor efectua In profiluri transversale amplasate la maxim 25
m unul dupa altul, in 3 puncte (stanga, ax, dreapta).

La nivelul terenului de fundatie se considera realizata capacitatea portantd necesara daca
deformatia elasticd, corespunzatoare vehicului etalon de 10 kN, se incadreaza in valorile din
tabelul 2, admitandu-se depasiri in cel mult 10 % din punctele masurate. Valorile admisibile ale
deformatiei la nivelul terenului de fundatije in functie de tipul pamantului de fundatie sunt indicate in
tabelul 2.

Verificarea gradului de compactare a terenului de fundatii se va face in corelatie cu
masuratorile cu deflectometrul, in punctele in care rezultatele acestora atestd valori de capacitate
portanta redusa.
1.3.9.5. Verificarea calitatii si starii pamantului utilizat pentru umpluturi.

Verificarea calitati pamantului constd in determinarea principalelor caracteristici ale
pamantului, conform tabelului 1.

1.3.986. Verificarea grosimii straturilor asternute.

Va fi verificatd grosimea fiecarui starat de p@mant asternut la executarea reambleului.
Grosimea masuratd trebuie sa corespunda grosimii stabilitd pe sectorul experimental, pentru tipul
de pamant respectiv si utilajele folosite la compactare.

1.3.97. Verificarea compactarii umpluturilor.

Determin. pentru verif. gradului de compactare se fac pentru fiecare strat de pamant pus in
opera.

In cazul pamanturilor coezive se vor preleva cate 3 probe de la suprafata, mijlocul si baza
stratului, cand acesta are grosimi mai mari de 25 cm gi numai de la suprafata si baza stratului cand
grosimea este mai micé de 25 cm. In cazul pAmanturilor necoezive se va preleva o singuré proba
din ficare punct, care trebuie sa aib& un volum de minim 1 000 cm?, conform STAS 2914 - 84.

Verificarea gradului de compactare se face prin compararea debsitatii In stare uscata a
acestor probe cu densitatea in stare uscatd maxima stabilitd prin incercarea Proictor, STAS
1913/13-83.

Verificarea gradului de compactare realizat, se va face in minim 3 puncte repartizarte stanga,
ax, dreapta, distribuite la fiecare 2 000 m? de strat compactat.

La stratul superior al rambleului si la patul drumului in debleu, verificarea gradului de
compactare realizat se va face in minim 3 puncte repartizate stanga, ax, dreapta. Aceste puncte
vor fi la cel putin 1 m de la marginea platformei, situate pe o lungime de maximum 250 m.
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In cazul in care valorile obtinute la verificari nu sunt corespunzétoare celor prevazute in
STAS 2914 - 84, se va dispune fie continuarea compactarii, fie scarificarea si recompactarea
stratului respectiv.

Nu se va trece la executia stratului urmator decat numai dupd obtinerea gradului de
compactare prescris, compactarea ulterioara a stratului ne mai fiind posibila.

Zonele insuficient compacatate pot fi identificate usor cu penetometrul sau cu deflectometrul
cu parghie. '
1.3.9.8. Controlul caracteristicilor patului drumului.

Controlul caracteristicilor patului drumului se face dupa terminarea executiei terasamentelor
si consta in verificarea cotelor realizate si determinarea defomabilitatii, cu ajutorul deflectometrului
cu parghie la nivelul patului drumului.

Tolerantele de nivelment impuse pentru nevelarea patului suport sunt +/- 0,05 m fatad de
prevederile proiectului. Verificarile de nivelment se vor face pe profiluri transversale, la 25 m
distanta.

Deformabilitatea patului drumului se va stabili prin méasuratori cu deflectometrul cu parghie.

Conform Normativului CD 31, capacitatea portantd necesara la nivelul patului drumului se
considera realizata daca deformatia elastica, corespunzatoare sub sarcina osiei etalon de 115 kN
are valori mai mari decat cele admisibile, indicate in tabelul 2, in cel mult 10 % din numarul
punctelor masurate.

Tabelul 2
Tipul de padmant conform SR EN ISO 14688- Valoarea admisibild a deformatiei
2:2005 elastice 1/100 mm
Nisip préfos, nisip argilos 350
Praf nisipos, praf argilos nisipos, praf argilos, 4
praf .y . s .= 0o
Sensibilitate la inghet, dezghet 450 i

Cand masurea deformatiei elastice, cu deflectometrul cu parghie, nu este posihilg,
Antrepenorul va putea folosi gi alte metode standardizate sau agrementate, acceptate de Inginer.

In cazul utilizarii metodei de determinare a deformatiei liniare prevazuta in STAS 2914/4-89,
frecventa incercarilor va fi de 3 incercéari pe fiecare sectiune de drum de maxim 250 m lungime.

1.4, RECEPTIA LUCRARILOR

Lucrarile de terasamente vor fi supuse unor recepiii pe parcursul executiei (receptii pe
faze de executie), unei receptii preliminare si unei receptii finale.

1.4.1. Receptia pe faze de executie

1.4.1.1. In cadrul receptiei pe faze determinante (de lucrari ascunse) se efectueazi conform
Regulamentului privind controlul de stat al calitatii in constructii, aprobat cu HG 272/94 si conform
Procedurii privind controlul statului in fazele de execufie determinate, elaboratd de MLPAT si
publicatd in Buletinul Constructilor 4/1996 si se va verifica dacd partea de lucrari ce se
receptioneaza s-a executat conform proiectului si atesta conditile impuse de normativele tehnice
in vigoare i de prezentul caiet de sarcini.

1.4.1.2. In urma verificarilor se incheie proces verbal de receptie pe faze, in care se
confirma posibilitatea trecerii executiei la faza imediat urmatoare.

1.4.1.3. Receptia pe faze se efectueaza de catre beneficiar si Antrepenor, iar documentul
care se Tncheie ca urmare a receptiei va purta ambele semnéaturi.

1.4.1.4. Receptia pe faze se va face, in mod obligatoriu la urmatoarele momente ale lucrarii:
trasarea si pichetarea lucrarii;

decaparea stratului vegetal si terminare lucrarilor pregatitoare;

compactarea terenului de fundatie;

- in cazul rambleurilor, pentru fiecare metru din indltimea de umplutura si la realizarea

L}
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umpluturii sub cota stratului de forma sau a patului drumului;
- Tn cazul sapaturilor, la cota finala a sapaturilor.

1.4.1.5. Registrul de procese verbale de lucrari ascunse se va pune la dispozitia organelor
de control, cat si a comisiei de receptie preliminara sau finala.
1.4.1.6. La terminarea lucrérilor de terasamente sau a unei parti din aceasta se va proceda

la efectuarea receptiei preliminare a lucrarilor, verificandu-se:
- concordanta lucrarilor cu prevederile prezenrului caiet de sarcini;
- natura pamantului din corpul drumului;
14.1.7. Lucrérile nu se vor receptiona daca:
- nu sunt realizate cotele si dimensiunile prevazute in proiect;
- nu este realizat gradul de compacatre atat la nivelul patului drumului cat si pe fiecare
strat in parte (atestate de procesele verbale de receptie pe faze);
- lucrarile de scurgere a apelor sunt necorespunzétoare;
- nu s-au respectat pantelel transversale si suprafatarea platformei;

- se observa fenomene de instabilitate, inceputuri de crapaturi in corpul terasamentelor,
ravinari ale taluzurilor, etc;

- nu este asigurata capacitatea portanta la nivelul patului drumului.

Defectiunile se vor consemna in procesul verbal incheiat, in care se va stabili $i modul i
termenele de remediere.

1.4.2. Receptia preliminari, la terminarea lucrarilor

Recepiia preliminarda la terminarea lucrdrilor, pentru intreaga lucrare, conform

Regulamentului de receptie a lucrérilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HG
273.

14.3. Receptia finala

La receptia finala a lucrarii, se va consemna modul in care s-au comportat terasamentele si
daca acestea au fost intretinute corespunzator in perioada de garantie a intregii lucrari, in
conditiile respectarii prevederilor Regulamentului aprobat cu HG 273.

DOCUMENTE DE REFERINTA

1. Acte normative

Ordin comun MT/MI nr. 411/1112/2000- Norme metodologice privind conditiile de inchidere a
circulatiei si de instruire a restrictilor de circulatie in
vederea executdrii de lucrdri in zona drumului public
si/sau pentru protejarea drumului

- Norme privind exploatarea si intretinerea drumurilor si
podurilor

- Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru lucrari
de intretinere, reparare si exploatare a drumurilor gi
podurilor

- Norme generale de protectia muncii.

- Norme de prevenire si stingere a incendiilor i
dotarea cu mijloace tehnice de stingere

NSPM nr. 79/1998

Ordin AND nr. 116/1999

NGPM/1996
Ordin Ml nr, 775/1998

2. Reglementari tehnice

CD 31 - Normativ pentru determinarea prin deflectografie si

deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu
structuri rutiere suple si semirigide.



3. Standarde

SR EN ISO 14688-2:2005

STAS 1709/1 - 90

STAS 1709/2 - 80

STAS 1709/3 - 90

STAS 1913/1 - 82
STAS 1913/3 - 76
STAS 1913/4 - 86
STAS 1913/5 - 85
STAS 1913/12 - 88
STAS 1913/13 - 83
STAS 1913/16- 75

STAS 2914 - 84
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clasificare.
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drumuri. Adancimea de inghet in complexul rutier.
Prescriptii de calcul.

- Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de
drumuri. Prevenirea si remedierea degradarilor din
inghet-dezghef. Prescriptii tehnice.

- Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de
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pamanturilor de fundatie. Metoda de determinare.

- Teren de fundare. Determinarea umiditatii.

- Teren de fundare. Determinarea densitafii
pamanturilor,

- Teren de fundare. Determinarea limitelor de
plasticitate.

- Teren de fundare. Determinarea granulozitatii.

- Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor fizice
si mecanice ale pamanturilor cu umflari si contractii
mairi.

- Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de
compactare. Incercarea Proctor.

- Teren de fundare. Determinarea greutatii volumice pe
teren.

- Lucrari de drumuri. Terasamente. Conditii tehnice
generale de calitate.
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CAPITOLUL 2

STRAT DE FUNDATIE DIN BALAST
2. GENERALITATI

2.1.1. Obiect gi domeniu de aplicare

Prezentul caiet de sarcini contine specificatjile tehnice privind executia si receptia straturilor
de fundatie din balast sau balast amestec optimal din sistemele rutiere ale drumurilor publice sau
ale strazilor.

El cuprinde conditiile tehnice care trebuie sa fie indeplinite de materialele de construcie
folosite, prevazute in SR 662 si de stratul de fundatie realizat conform STAS 6400-84.

2.1.2. Prevederi generale

2.1.2.1. Stratul de fundatie din balast sau balast optimal se realizeaza intr-unul sau mai mutte
straturi, in functie de grosimea stabilita prin proiect si variaza conform prevederilor STAS 6400 - 84
intre 15 si 30 cm.

2.1.2.2. Antreprenorul este obligat sd asigure masurile organizatorice si tehnologice
corespunzatoare pentru respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

2.1.2.3. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator
autorizat, efecuarea tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de
sarcini.

2.1.2.4. Antreprenorul este obigat sa efectueze, la cererea ,Beneficiarului”, verificari suplimentare
fata de prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.1.2.5. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, ,Beneficiarul” va
dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun.

2.2. MATERIALE
2.21. Agregate naturale

2.2.1.1. Pentru executia stratului de fundatie se vor utiliza balast sau balast amestec optimal, cu
granula maxima de 63 mm.
2.2.1.2. Balastul trebuie sa provina din roci stabile, nealterabile la aer, apd sau inghet, nu trebuie
sa contina contina corpuri straine vizibile (bulgdri de pamant, carbune, lemn, resturi vegetale) sau
elemente alterate.
2.2.1.3. In conformitate cu prevederile SR 662/2002, pct. 2.3.4.2 balastul si balastul amestec
optimal, pentru a fi folosite Tn stratul de fundatie, trebuie sa indeplineasca caracteristicile calitative
aratate in tabelul 1.
2.2.1.4. Balastul amestec optimal se poate obtine fie prin amestecarea sorturilor 0-8, 8-16, 16-25,
25-63, fie direct din balast, daca indeplineste conditiile din tabelul 1.
2.2.1.5. Limitele de granulozitate ale agregatului total in cazul balastului amestec optimal sunt
aratate in tabelul 2.
2.2.1.6. Agregatul (balast sau balast amestec optimal) se va aproviziona din timp, in depozite
intermediare, pentru a se asigura omogenitatea si constanta calitétii acestuia. Aprovizionarea la
locul de punere in opera se va face numai dupa efecuarea testelor de laborator complete, pentru a
verifica daca agregatele din depozite indeplinesc cerintele prezentului caiet de sarcini si dupa
aprobarea Inginerului.
2.2.1.7. Laboratorul Antreprenorului va tine evidenta calitatii balastului sau balastului amestec
optimal astfel;

- intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de furnizor;

- intr-un registru (registru pentru incercari agregate) rezultatele determinarilor efectuate de
laborator.

1
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2.2.1.8. Depozitarea agregatelor se va face in depozite deschise, dimensionate in functie de
cantitatea necesara si de esalonarea lucrarilor.

2.2.1.9. Tn cazul in care se va utiliza balast din mai multe surse, aprovizionarea si depozitarea
acestora se va face astfel incat sa se evite amestecarea materialelor provenite din surse diferite.
2.21.10. In cazul in care la verificarea calitati balastului sau a balastului amestec optimal
aprovizionat, granulozitatea acestora nu corespunde prevederilor din tabelul 1 aceasta se

corecteaza cu sorturile granulometrice deficitare pentru indeplinirea conditiilor calitative calitative
prevazute.

Tabel1
CONDITII DE ADMISIBILITATE J
| COMPLETAREA
CARACTERISTICI AMESTEC | FUNDATI STRUCT.
OPTIM RUTIERE RUTIERE LA \TEE;E:PCEAIEE
INGHET- CONFORM
DEZGHET
- STRAT DE
FORMA -
Sort 0-63 0-83 0-83 -
Continut de fractiuni % STAS 1913/5-
85
Sub 0.02 mm max.3 max.3 max.3
Sub02mm 4-10 3-18 3-33
0-1 mm I 12-22 4-38 4-53
0-4 mm | 26-38 16-57 | 16-72 )
0-8 mm | 3550 25-70 | 25-80 | SREN |
0-16 mm 4865 | 3782 | 3786 | 9331-2002
0-25 mm 60-75 50-90 | 50-90 | |
0-50 mm 8§5-92 80-98 80-98
0-63 mm 100 100 | 100
Granulozitate Conform figurii
Cc_:ef. de neuniformitate (Un) i 15 15
min.
, ; : SR EN 933-
Echiv. de nisip (EN) min. 30 30 30 8:2012
SR EN 1087-
Uzima 30 S0 - | 1:1998/A1:2004
Tabel 2
Domeniu de Limita Treceri in % din greutate prin sitele sau ciururile cu dimensiuni de ...
granulozitate - in mm B
0.02 02 | 1 | 4 ] 8 25 | 63
0-63 Inferioara 0 4 \ 12 \ 28 | 35 60 ‘ 100
~ superioara 3 10 22 38 50 75 100
2.2.2. Apa

Apa nec. compactarii str. de balast sau balast amestec optimal poate sa provina din reteaua

public& sau din alte surse, dar in acest din urma caz nu trebuie sa contina nici un fel de particule in
suspensie.

2.2.3. Controlul calitatii balastului sau a balstului amestec optimal inainte de realizarea
stratului de fundatie

Controlul calitatii se face de catre Antreprenor, in conf. cu prevederile cuprinse in tabelul 3.
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Tabel 3
Actiunea, procedeul de Frecventa minima Metoda de
verificare sau i La locul de punere in determinare
caracteristici ce se verifica La aprovizionare opera conform
Examinarea datelor
1 nscrise Tn certificatul de La fiecare lot ) )
calitate sau certificatul de aprovizionat
garantie D |
g?:::ﬁlrgnénea’::ﬁ:% O proba la ﬁeca_re lot SR1 E;é 19233'
2 Echivalentul de nisip. de 500 ; p%ntrL; f|ecar<-|:- . '
Neomogenitatea sursa ( a]lt_ca este c?tzu SR EN 933-
Balastiilll, pentru fiecare sort) 8:2012
O proba pe schimb
(si sort) inainte de
inceperea lucréarilor si 1
3 Umiditate - ori de cate ori se 1_%{05 :i? 3:(3]06
observa o schimbare | ’
cauzata de cond
meteo
QO proba la fiecare lot
: . aproviz. pt fiecare SR EN 1097-
A sursa /sort la fiecare 1:1998/A1:2004
5000t

2.3. STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE
2.3.1. Caracteristicile optime de compactare

Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau ale balastului amestec optimal se
stabilesc de catre un laborator de specialitate acreditat inainte de inceperea lucrarilor de executie.
Prin incercarea Proctor modificata, conform STAS 1913/13-83 se stabileste:
du max. P.M. = greutatea volumic4 in stare uscatd, maxima exprimaté in g/cm’
Wopt P.M. = umiditate optima de compactare, exprimata in %.

2.3.2. Caracteristicile efective de compactare

2.3.2.1. Caracteristicile efective de compactare se determina de laboratorul santierului pe
probe prelevate din lucrare si anume:
du ef = greutatea volumic4, in stare uscat, efectiva, exprimata in g/cm®;
W ef = umiditatea efectivd de compactare, exprimatd in % in vederea stabilirii gradului de
compactare gc.

gc. = __d_“_ff_x 100

dumax, PM

2.3.2.2. La executia stratului de fundatie se va urmari realizarea gradului de compactare
aratat la art. 3.5.2.

2.4. PUNEREA IN OPERA A BALASTULUI
2.4.1. Masuri preliminare

2.41.1. La execufia stratului de fundaiie din balast sau balast amestec optimal se va trece numai
dupa receptionarea lucrarilor de terasamente, sau de strat de forma, in conformitate cu prevederile
caietului de sarcini pentru realizarea acestor lucrari.

2.4.1.2. Inainte de inceperea lucrarilor se vor verifica si regla utilajele si dispozitivele necesare
punerii Tn opera a balastului sau balastului amestec optimal.
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2.4.1.3. Tnainte de asternerea balastului se vor executa lucrarile pentru drenarea apelor din
fundatii: drenuri transversale de acostament, drenuri longitudinale sub acostament sau sub rigale
si racordurile stratului de fundatie la acestea, precum si alte lucrari prevazute in acest scop in
proiect.

2.4.1.4. In cazul straturilor de fundatje prevézute pe intreaga platforma a drumului, cum este cazul
la autostrazi sau la lucrérile la care drenarea apelor este prevazuta a se face printr-un strat drenant
continuu, se va asigura in prealabil posibilitatea evacuérii apelor in orice punct al traseului, la cel
putin 15 cm deasupra santului sau in cazul rambleelor deasupra terenului.

2.4.1.5. Tn cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast, se vor lua méasuri de a nu

se amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum in functie de sursa folosita, acestea
fiind consemnate in registru de santier.

2.4.2. Experimentarea punerii in operd a balastului sau a balastului amestec optimal

2.4.2.1. Tnainte de inceperea lucrarilor, Antreprenorul este obligat s& efectueze o experimentare
pe un tronson de proba in lungime de minimum 30 m si o l&ime de cel putin 3,40 m (dublul I&timii
utilajului de compactare).

Experimentarea are ca scop stabilirea, in conditi de executie curentd pe santier, a
componentei atelierului de compactare si a modului de actionare a acestuia, pentru realizarea
gradului de compactare cerut prin caietul de sarcini, precum si reglarea utilajelor de raspandire,
pentru realizarea grosimii din proiect si pentru o suprafatare corecta.
2.4.2.2. Compactarea de proba pe tronsonul experimental se va face in prezenta Inginerulu,
efectuand controlul compactérii prin incercari de laborator, stabilite de comun acord gi efectuate de
un laborator de specialitate.

in cazul in care gradul de compactare prevazut nu poate fi obtinut, antreprenorul va trebui sa

realizeze o noud incercare, dupd modificarea grosimii stratului sau a utilajului de compactare
folosit.

Aceste incercari au drept scop stabilirea parametrilor compactarii gi anume:
- grosimea maxima a stratului de balast pus in opera;
- conditiile de compactare (verificarea eficacitatii utilajelor de compactare §i
intensitatea de compactare a utilajului).
Intensitatea de compactare=Q/3
Q = volumul de balast pus in oper3, in unitatea de timp (or3, zi, schimb), exprimat in mc;
S = suprafata compactata in intervalul de timp dat, exprimata in m-.
Tn cazul folosirii de utilaje de acelasi tip, in tandem, suprafetele compactate de fiecare utilaj
se cumuleaza.
2.4.2.3. Partea din tronsonul experimental executat cu cele mai bune rezultate, va servi ca sector
de referintd pentru restul lucrarii. Caracteristicile obtinute pe acest tronson se vor consemna in
registru de santier, pentru a servi la urmarirea calitatii lucrarilor ce se vor executa.

2.4.3. Punerea in opera a balastului

2.4.3.1. Pe terasamentul receptionat se asterne si se niveleaza balastul intr-unul sau mai multe
straturi, in functie de grosimea prevazuta in proiect si de grosimea optima de compactare stabilita
pe tronsonul experimental.

Asternerea si nivelarea se face la sablon, cu respectarea I&timilor si pantelor prevazute in
proiect.
2.4.32. Cantitatea necesard de apad pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se
stabileste de laboratorul de santier tinand seama de umiditatea agregatului si se adauga prin
stropire.

Stropirea va fi uniforma evitandu-se supraumezirea locala.
2.4.3.3. Compactarea straturilor de fundatie din balast se face cu atelierul de compactare stabilit

pe tronsonul experimental, respectandu-se componenta atelierului, viteza utilajelor de compactare,
tehnologia si intensitatea Q/S de compactare.
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2.4.3.4. Pe drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeaza pe intreaga latime a platformei,
acostamentele se completeaza si se compacteaza odata cu stratul de fundatie, astfel ca acesta sa
fie permanent incadrat de acostamente, asigurandu-se totodata gi masurile de evacuare a apelor.
2.4.3.5. Deniveldrile care se produc in timpul compactérii straturilor de fundatie, sau care raman
dupa compactare, se corecteazd cu materiale de aport si se recompacteaza. Suprafetele cu
deniveldri mai mari de 4 cm se completeaza, se eniveleaza si apoi se compacteaza din nou.
2.4.3.6. Este interzisa folosirea balastului inghetat.

2.4.3.7. Este interzisa asternerea balastului pe patul acoperit cu un strat de zapada sau pojghita
de gheata.

2.4.4. Controlul calitatii compactarii balastului

2.4.41. In timpul executiei stratului de fundatie din balast se vor face, pentru verificarea
compactarii, incercarile si determinarile aratate in tabelul 4.

Tabelul 4
Nr. DETERMINAREA, PROCEDEUL DE FRECVENTE MINIME | METODE DE
crt. | VERIFICARE SAU CARACTERISTICA CARE | LA LOCUL DE PUNERE | VERIFICARE
SE VERIFICA IN OPERA CONFORM
1 | Incercare Proctor modificata - 1A
1913/13-83
: e s zilnic, dar cel putin un
2 Detern?lnarela ’umll_dlta’;u de compactare si tessta flacaire 250 mde SR FN
corelatia umiditatji ; : 933-1:2002
banda de circulatie
min 3 probe la o y
8 Determinarea grosimii stratului compactat suprafata t;?rgt.UOO . de )
Verificarea realizarii intensitatii de compactare —
4 Q/s zilnic -
Zilnic in minim 3 puncte STAS
Determinarea gradului de compactare prin pe”ﬁr“. su_prafete <2.000 1913/15-75
5 4 m~ i minim 5 puncte
determinarea greutatii volumice in stare uscata STAS
pentru suprafete >2.000 12288/85
____m’de strat
In cate doua puncte
situate Tn profiluri
6 | Determinarea capacitatii portante la nivelul trsgi‘ae;ﬁadﬁd?c?:;?tﬁe Normativ
superior al stratului de fundatie ; 5 CD 31
pentru fiecare banda cu
latime de 7.5 m

In ce priveste capacitatea portantd la nivelul superior al stratului de balast, aceasta se
determina prin masuratori cu deflectometrul cu parghie, conform Normativului pentru determinarea
prin deflectografie si deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si
semirigide, indicativ CD 31.

2.4.4.2. Laboratorul Antreprenorului va tine urmatoarele evidenfe privind calitatea stratului
executat:

- compozitia granulometrica a balastului utilizat;

- caracteristicile optime de compactare, obtinute prin metoda proctor modificat (umiditate
optima, densitate maxima uscata);

- caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate portanta).

2.5. CONDITII TEHNICE, REGULI $1 METODE DE VERIFICARE
2.5.1. Elemente geometrice

2.5.1.1. Grosimea stratului de fundatie din balast sau din balast amestec optimal este cea din
5
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proiect.

Abaterea limitd la grosime poate fi de maximum + 20 mm. Verificarea grosimii se face cu
ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se strédpunge stratul, la fiecare 200 m de strat executat.

Grosimea stratului de fundatie este media masurétorilor obtinute pe fiecare sector de drum
prezentat recepliei.
2.5.1.2. Latimea stratului de fundatie din balast sau din balast amestec optimal este prevazuta in
proiect. Abaterile limita la |&time pot fi de + 5 cm. Verificarea |atimii executate se va face in dreptul
profilelor transversale ale proiectului.
2.5.1.3. Panta transversald a fundafiei de balast sau balast amestec optimal este cea a
imbracamintii sub care se executa, prevazuta in proiect. Deniveldrile admisibile sunt cu + 0.5 cm
diferite de cele admisibile pentru imbracamintea respectiva si se méasoara la fiecare 25 m distanta.
2.5.1.4, Declivitiiile in profil longitudinal sunt conform proiectului.

Abaterile limita la cotele fundatiei din balast, fata de cotele din proiect pot fi de £ 10 mm.

2.5.2. Conditii de compactare

Straturile de fundatie din balast sau balast amestec optimal trebuie compactate pana la
realizarea urmatoarelor grade de compactare, minime din densitatea in stare uscatd maxima
determinata prin incercarea Proctor modificatd confrm STAS 1913/13:

- pentru drumurile din clasele tehnice |, 1l si 1l
= 100%, in cel putin 95% din punctele de masurare;,
= 98%, in toate punctele de méasurare.

- pentru drumurile din clasele tehnice IV gi V:
= 98%, in cel putin 93% din punctele de masurare;
= 95%, in toate punctele de masurare.

Capacitatea portantd la nivelul superior al stratului de fundatie se considera realizata daca
valorile deflexiunilor masurate nu depasesc valoarea deflexiunilor admisibile indicate in tabelul 5

(conf. CD 31. _ Tabel 5
Valorile deflexiunii admisibile
Grosimea Stratul superior al terasamentelor alcatuit din:
f?;?it;‘t'f; ol b i P&manturi de tipul (conform SR EN 1SO 14688-2:2005)

balast sau balast | Conform Nisip Praf nisipos, Argila prafoasa,
amestec optimal STAS prafos, praf argilos- argila nisipoasa,
h {cm) 12253/84 | nisip argilos nisipes, argild prafoasa
(P3) praf argilos (P4) nisipoasa (P5)

10 185 323 371 411

15 163 284 327 366

20 144 252 290 325

25 129 226 261 292

30 118 206 238 266

35 109 190 219 245

40 101 176 204 227

45 95 165 190 213

50 89 156 179 201

Nota: Balastul din stratul de fundatie trebuie sa indeplineasca conditiile de admisibilitate din SR
662/2002 gi STAS 6400/84.

Masuratorile de capacitate portantd se vor efectua in conf. cu prevederile normativului CD
31.

Interpretarea masuratorilor cu deflectometrul cu parghie tip Benkelman efectuate in scopul
calitétii executiei lucrarilor de fundatii se va face prin examinarea modului de variatie la suprafata
stratului de fundatie, a valorii deflexiunii corespunzatoare vehiculului etalon (cu sarcina pe osia din
spate de 115 kN) si a valorii coeficientului de variatie (Cy).
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Uniformitatea executiei este satisfdcatoaredaca, la nivelul superior al stratului de fundatie,
valoarea coeficientului de variatie este sub 35%.

2.5.3. Caracteristicile suprafetei stratului de fundatie

Verificarea denivelarilor suprafetei fundatiei se efectueaza cu ajutorul latei de 3.00 m lungime
astfel:

- in profil longitudinal, masuratorile se efectueaza in axul fiecdrei benzi de circulatie si
nu pot fi mai mari de £ 2,0 cm;
- In profil transversal, verificarea se efectueaza in dreptul profilelor aratate in proiect
si nu pot fi mai mari de £ 1,0 cm.
in cazul aparitiei denivel&rilor mai mari decat cele prez&zute in prezentul caiet de sarcini se
va face corectarea suprafetei fundatiei.

2.6. RECEPTIA LUCRARILOR
2.6.1. Receptia pe faza determinanta

Receptia pe faza determinantd, stabilitd in proiect, se efectueazd conform regulamentului
privind controlul de stat al calitatii in constructii aprobat cu HG 272/94 si conform Procedurii privind
controlul statului in fazele de executie determinante, elaboratd de MLPAT si publicatd in Buletinul
constructiilor volum 4/1996, atunci cand toate lucrdrile prevdzute in documentatii suntcomplet
terminate si toate verificarile sunt efectuate in conformitate cu prevederile Art. 5,11,12,13 si 14.

Comisia de receptie examineaza lucrarile si verificd indeplinirea conditiilor de executie si
calitative impuse de proiect si caietul de sarcini precum si constatérile consemnate pe parcursul
execusiei de catre organele de control.

In urma acestei recepiii se Incheie ,Proces verbal” in registrul de lucrdri ascunse,
2.6.2. Receptia preliminara, la terminarea lucrarilor

Receptia preliminard se face odatd cu receptia preliminard a intregii lucréri, conform

regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HG
273/94.

2.6.3. Receptiafinald

Receptiia finald va avea loc dupa expirarea perioadei de garantie pentru intreaga lucrare si
se va face in conditiile prevederilor regulamentului aprobat cu HGR 273/94.

DOCUMENTE DE REFERINTA

1. Acte normative
Ordin comun MT/MI nr. 411/1112/2000 - Norme metodologice privind conditiile de inchidere a
circulatiei si de instruire a restrictiilor de circulatie Tn
vederea executdrii de lucrari in zona drumului public
si/fsau pentru protejarea drumului.

NGPM/1996 - Norme generale de protectia muncii.

NSPM nr. 79/1998 - Norme privind exploatarea si intretinerea drumurilor si
podurilor.

Ordinul Ml nr.775/1998 - Norme de prevenire si stingere a incendiilor si
dotarea cu mijloace tehnice de stingere.

Ordin AND nr. 116/1999 - instructiuni proprii de securitatea muncii pentru lucréri
de intrefinere, reparare si exploatare a drumurilor si
podurilor.

2. Reglementéri tehnice

CD 31 - Normativ pentru determinarea prin deflectografie si

7
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deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu
structuri rutiere suple si semirigide.

3. STANDARDE

SR 662/2002 - Lucrari de drumuri. Agregate naturale de balastiera.

Conditii tehnice de calitate.

SR EN 1SO 14688-2:2005 - Cercetéri si incercari geotehnice. ldentificarea si
clasificarea pamanturilor. Partea 1: Identificare $i
descriere

SR EN 833-1:2012 - Incercari pentru determinarea caracteristicilor

geometrice ale agregatelor. Partea 1: Determinarea

granulozitatii. Analiza granulometrica prin cernere

SR EN 933-8:2012 - Tncercari pentru determinarea caracteristicilor
geometrice ale agregatelor. Partea 8: Evaluarea
partilor fine. Determinarea echivalentului de nisip

SR EN 1097-1:1998/A1:2004 Incercari  pentru  determinarea  caracteristicilor
mecanice si fizice ale agregatelor. Partea 1:
Determinarea rezistentei la uzura

STAS 1913/1-82 - Teren de fundare. Determinarea umiditatii.

STAS 1913/5-85 - Teren de fundare. Determinarea granulozitatii.

STAS 1913/13-83 - Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de

compactare. Incercarea Proctor.

- Teren de fundare. Determinarea greutatii volumice pe

teren.

- Lucrari de drumuri. Straturi de bazd si de fundatie.

Conditii tehnice generale de calitate.

- Lucrari de drumuri. Determinarea densitatii straturilor

rutiere cu dispozitivul cu con si nisip.

STAS 1913/15-75
STAS 6400/84

STAS 12288/85

Intocmit
Dpl. Ing: Cristian FLORE
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CAPITOLUL 3

STRAT DE FUNDATIE DIN PIATRA SPARTA
3.1. GENERALITATI
3.1.1. Obiect si domeniu de aplicare

Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind executia si receptia straturilor
de fundatie din piatrd sparta sau piatra sparta amestec optimal din structurile rutiere ale drumurilor
publice si ale strdzilor. El cuprinde conditile tehnice prevazute in SR 667/2001 si SR 662/2002

care trebuie sa fie indeplinite de materialele folosite si in STAS 6400/84 de stratul de piatra
executat.

3.1.2. Prevederi generale

3.1.2.1. Fundatia din piatrd spartd amestec optimal 0-63 se realizeaza intr-un singur strat a carui
grosime este stabilita prin proiect.
3.1.2.2. Fundatia din piatrd spartd 40-80, se realizeaza in doud straturi, un strat inferior de
minimum 10 cm de balast si un strat superior din piatrd spartd de 12 cm, conform prevederilor
STAS 6400/84.
3.1.2.3. Pe drumurile la care nu se prevede realizarea unui strat de forma sau realizarea unor
méasuri de imbuné&tatire a proteciiei patului, iar acesta este constituit din pdmanturi coezive, stratul
de fundatie din piatra sparta 0-63 se va realiza in mod obligatoriu pe un substrat de fundatie care
poate fi.

— substrat izolater de nisip de 7 cm grosime dupa cilindrare;

— substrat drenant din balast de minim 10 cm grosime dupé cilindrare

Cand stratul inferior al fundatiei rutiere este alcatuit din balast, acesta preia si funciia de

substrat drenant, asigurandu-se conditile necesare privind grosimea, calitatea de drenare i
masurile de evacuare a apei.
3.1.2.4. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator

autorizat efectuarea tuturor incercarilor si determin. rezultate din aplicarea prezentului caiet de
sarcini.

3.2. MATERIALE
3.2.1. Agregate naturale

3.2.1.1. Pentru executia fundatiilor din piatra sparta se utilizeaza urmatoarele agregate:

a) Pentru fundatie din piatra sparta mare, 40 — 80:

— balast 0-63 mm in stratul inferior;

— piatra spartd 40-80 mm in stratul superior;

— split 16-25 pentru imp&narea stratului superior;

— nisip gréuntos sau savurd 0-8 mm ca material de protectie.

b) Pentru fundatie din piatrd spartd amestec optimal 0 — 63 mm:

— nisip 0 — 4 mm pentru realizarea substratului, Tn cazul cand pamantul din patul drumului este
coeziv si nu se prevede executia unui strat de forma, sau balast 0 — 63 mm, pentru substratul
drenant;

~ piatrd spartd amestec optimal 0 — 63 mm.

Nisipul grauntos sau savura ca material de protectie nu se utilizeaza cand stratul superior
este de macadam sau de beton de ciment.

3.2.1.2. Agregatele trebuie sa provina din roci stabile, adica nealterabile la aer, apd sau inghet. Se

interzice folosirea agregatelor provenite din roci feldspatice sau sistoase.

3.2.1.3. Agregatele folosite la realizarea stratului de fundatie trebuie sa indeplineasca conditiile de

admisibilitate ardtate in tabelele 1, 2 si 3 si nu trebuie s& contina corpuri strdine vizibile (bulgéri de

paméant, cdrbune, lemn, resturi vegetale) sau elemente alterate.
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Nisip — conditii de admisibilitate conform SR 662/2002

Tabelul 1
5 Conditii de admisibilitate pentru
Caradlenstiel Strat izolant Strat de protectie
Sort (ochiuri patrate) 0-4 4-8
Granulozitate
- continut de fractiuni sub 0,1 mm, % 14 -
max. - 5
- continut de fractiuni sub 0,02 mm, % 5 disp < dysf < dgsp -
max.
- conditii de filtru invers
Coeficient de permeabilitate (k), cm/s, 6x10° -
min.
Balast — conditii de admisibilitate conform SR 662/2002
I Tabelul 2
Caracteristici Conditii de admisibilitate |
Sort {ochiuri patrate) 0-63
Continut de fractiuni, % max.;
- sub 0,02 mm 3
-0..63 mm 100
Coeficient de neuniformitate (Uy,), min. e 15
Echivalent de nisip EN), mip. .\ 3%
Uzura cu masina tip Los Angeles (LA)
%, max. 50 3
Piatra sparta — conditii de admisibilitate conform SR 667/2001
Tabelul 3
Sort Savura | Piatra sparta (split) \ Piatra sparta mare
Caracteristica

Conditii de admisibilitate
0-8 [ 8-16 | 16-25 | 25-40 | 40-63 | 63-80

Continut de granule:
- réman pe ciurul

superior (dmax), % max. 5 5 5 5

- trec prin ciurul inferior

{(dmin), % max. - 10 10 10
Continut de granule

alterate, moi, friabile, - ' 10 10 -

poroase, % max.
Forma granulelor:

- coeficient de forma, %, 2 35 35 35
max.

Coeficinet de impuritati:

- corpuri straine, %, max 1 1 1 1

- fractiuni sub 0,1 mm, %,

max. = 3 Nu este cazul

Uzura cu masina tip Los Corespunzator
Angeles, %, max. 5 30 clasei rocii cf.

tabelelor NISIP si
BALAST din SR
667/2001
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Rezistenta la actiunea
repetatd repetata a

sulfatului de sodiu - 6 3 Nu este
(NapS0y4) 5 cicluri, % cazul
max.

3.2.1.4. Piatra spartd amestec optimal se poate obtine fie prin amestecarea sorturilor 0-8, 8-16,
16-25, 25-40 si 40-63, fie direct de la concasare dacad indeplinesc conditile din tabelul 4 si
granulozitatea conform tabelului 5.

Amestecul pe santier se realizeaza intr-o instalaiie de nisip stabilizat prevazuta cu
predozator cu patru compartimente.

PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL — Conditjii de admisibilitate

Tabel 4
CARACTERISTICI Conditii de admisibilitate
Sort 0-40 [ 063
Continut de fractiuni, %, max.:
-sub 0,02 mm 3 3
-sub 0,2 mm 3.14 2...14
-0..8 mm 42...65 35...55
-16...40 mm 20..40 -
- -25...63 mm - 20...40
Granulozitate sa se inscrie intre limitele din tabelul 5

si conform figurii 2

Echivalent de nisip (doar n cazul nisipului natural)

(EN), min. 30 - |
Uzura cu masina de tip Los Angeles
(LA)%, max. 30

Rezistenia la actiunea repetata a sulfatului de sodiu 6 pentru split

(NayS0y), 5 cicluri, %, max. 3 pentru piata spartd 40-63
PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL — Granulozitate

Tabel 5

Domeniu de Treceri in % din greutate prin sitele sau ciururile cu dimensiuni de ...

granulozitate | Limita in mm
0.02 [01] 0.2 1 4 3 16 25 40 63

0..40 infer. 2 3 12 28 42 60 79 90 3

0..63 infer. 1 2 8 20 31 48 60 75 90

0
0

super. 3 10 [ 14 | 30 50 65 80 90 | 100 -
0

super. 3 10 | 14 | 27 42 55 70 80 90 | 100

Conditiile de admisibilitate privind coeficientul de forma, continutul de granule alterate si
continutul de impuritati pentru piatrd spartd amestec optimal sunt cele indicate in tabelul 3 (pentru
piatra sparta).
3.2.1.5. Agregatele se vor aproviziona din timp in depozitul santierului pentru a se asigura
omogenitatea si constanta calitatii acestora.

Aprovizionarea agregatelor la locul punerii Tn opera se va face numai dupa ce analizele de
laborator au ardtat cd acestea au calitatea corespunzatoare.
3.2.1.6. In timpul transpotului de la Furnizor la santier si al depozitarii, agregatele trebuie ferite de
impurificari. Depozitarea se va face pe platforme amenajate, separat pe sorturi si pastrate in
conditii care s3 le fereasca de Imprastiere, impurificare sau amestecare.
3.2.1.7. Controlul calitdtii agregatelor de catre Antreprenor se va face in conformitate cu

3
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prevederile tabelului 6.
3.2.1.8. Laboratorul santierului va tine evidenta calitatii agregatelor astfel:

- intr-un dosar vor fi cuprinse certificatele de calitate emise de Furnizor;

- Tntr-un registru (registru pentru incercari agregate) rezultatele determinarilor efectuate de
labeoratorul santierului.
3.2.1.9. In cazul in care la verificarea calititi amestecului de piartd spartd amestec optimal
aprovizionatd, granulozitatea acestuia nu corespunde prevederilor din tabelul nr. 5, acesta se

corecteaza cu sorturile granulometrice deficitare pentru indeplinirea conditiilor calitative prevazute.
3.2.2. Apa

3.2.2.1. Apa necesara realizérii straturilor de fundatie poate sa provina din reteaua publica sau din

alte surse, dar in acest din urmé caz nu trebuie sa contina nici un fel de particule in suspensie.
3.2.3. Controlul calititii agregatelor inainte de realizarea straturilor de fundatie

Controlul calitati se face de catre Antreprenor prin laboratorul sdu in conformitate cu

prevederile cuprinse in tabelul 6.

Tabel 6
. ACTIUNEA, PROCEDEUL DE FRECVENTA MINIMA METODE DE
VERIFICARE SAU = DETERMINARE
CARACTERISTICILE CARE SE la aprovizionare ‘ la locul de CONF.
VERIFICA pHse
~_operd
| Examinarea datelor inscrise in la fiecare lot
cerificatul de calitate sau certificatul ‘ aprovizionat - =
de garantie |
| Corpuri strdine: | Tncazulincarese | Oride cate ori
| -argila bucati | observa prezenta lor | apar factori de | STAS
-argild aderenta impurificare 4606/80
-con{inut de carbune
Continutul de granule alterate, moi O proba la max.
friabile, poroase si vacuolare 500mc pt fiecare - SR 667/2001
sursa
Granulozitatea sorturilor O proba la max. SR EN
500me pentru ﬁ?care & 933-1:2012
sort gi sursa
Forma granulelor pentru piatra O proba la max. 5001 SR EN
sparta pentru fiecare sort i - 933-4:2008
Coeficient de forma fiecare sursa i
Echivalentul de nisip (EN numai la O proba la max. SREN
produse de balastiera) 500mc pt fiecare - 933-8:2012
sursa
Rezisten{a la actiunea repetata a O proba la max.
sulfatului de sodium (Na,50,), 5 500mc pt fiecare - STAS 4606/80
cicluri sursa |
Rezistenta la sfardmare prin O proba la max. 500 SREN
compresiune la piatra sparta in mc pt fiecare sort de - 1097-2:2010
stare saturata la presiune normald | piatrd sparté si sursa | )
O proba la max. )
Uzura 500mc pentru fiecare - SR F_;'H 297
sort si fiecare sursa ‘




[ DROMcons Yl
t . SC Dromcons SRL

) A, L L
VAL iy Y % f@ Punct de lucru: Arad, str. Magheru,
Q—m a4 Q_D/ @il oA AT A& Gt
Mobil: 0743.119,667
TelFax: 0357.437.554

DROMCGONS

3.3. STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE PENTRU STRATUL INFERIOR

DE FUNDATIE DIN BALAST §I PENTRU STRATUL DE FUNDATIE REALIZAT DIN
PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL

3.3.1. Caracteristicile optime de compactare

Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau ale amestecului optimal de piatrd
spartd se stabilesc de cétre un laborator de specialitate acreditat inainte de inceperea lucrérilor de
excutie.

Prin incercarea Proctor modoficatd, conform STAS 1913/13-83 se stabileste:

du max. P.M. — greutate volumica in stare uscatd, maximéa exprimata in g/cm’
Wopt P.M. - umiditatea optimd de compactare, exprimata in %

3.3.2. Caracteristicile efective de compactare

3.3.2.1. Caracteristicile efective de compactare se determind de laboratorul santierului pe probe
prelevate din lucrare si anume:

dues — greutatea volumica in stare uscata efectivd, exprimata in ga’cm3

W, — umiditatea efectivd de compactare, exprimata in % in vederea stabilirii gradului de
compactare, gc.

By 100
ey
& du

max

3.3.2.2. La executia stratului de fundatie se va urmari realizarea gradului de compactare.
3.4. REALIZAREA STRATURILOR DE FUNDATIE

3.4.1. Masuri preliminare

3.4.1.1. La executia stratului de fundatie se va trece numai dupa receptionarea lucrarilor de
terasamente sau de strat de forma, in conformitate cu prevederile caietelor de sarcini pentru
realizarea acestor lucrari.

3.4.1.2. Inainte de inceperea lucrdrilor de fundatie se vor verifica si regla toate utilajele si
dispozitivele necesare punerii in opera a straturilor de fundatie.

3.4.1.3. Inainte de asternerea agregatelor din straturile de fundatie se vor executa lucrérile pentru
drenarea apelor din fundatie — drenuri transversale de acostament , drenuri longitudinale sub
acostament sau sub rigole si racordarile stratului de fundatie la acestea - precum si alte lucrari
prevazute Tn acest scop in proiect.

3.4.1.4. Tn cazul straturilor de fundatie prevazute pe intreaga platforma a drumului, cum este cazul
la autostrazi sau la lucrarile la care drenarea apelor este prevazuta a se face printr-un strat drenant
continuu, se va asigura in prealabil posibilitatea evacuarii apelor in afara suprafetei de lucru, Tn
orice punct al traseului, la cel putin 15 cm deasupra santului sau deasupra terenului in cazul
rambleelor.

3.4.1.5. In cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast sau cu piatra sparta se vor
lua masuri de a nu se amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum in lucru, funciie
de sursa folosita, acestea fiind consemnate in registrul de santier.

3.4.2. Experimentarea executiei straturilor de fundatie
3.4.2.1. Inainte de Tnceperea lucrarilor antreprenorul este obligat sd efectueze experimentarea
executdrii straturilor de fundatie.

Experimentarea se va face pentru fiecare tip de strat de fundafie — strat de fundatie din
piatré spartd mare 63-80 pe un strat de balast de min. 10 cm sau fundatie din piatrd spartd
amestec optimal 0-63, cu sau fara substrat de nisip in functie de solutia prevazuta in proiect.

In cazul fundatiei din piatra spartd mare 63 - 80 experimentarea se va face separat pentru
stratul inferior din balast gi separat pentru stratul de piatra sparta mare.

Tn toate cazurile experimentarea se va face pe tronsoane de proba in lungime de min. 30 m
cu latimea de cel putin 3,50 m (dublul 13timii utilajului de compactare).
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Experimentarea are ca scop stabilirea, in conditi de execufie curentd pe santier, a
componentei atelierului de compactare si a modului de actionare a acestuia, pentru realizarea
gradului de compactare cerut prin caietul de sarcini, daca grosimea prevazuta in proiect se poate
executa intr-un singur strat sau doua si reglarea utilajelor de raspandire, pentru realizarea grosimii
respective cu o suprafaiare corecta.
3.4.2.2. Compactarea de proba pe tronsoanele experimentale se va afce in prezenta inginerului,
efecudnd controlul compactarii prin incercéri de laborator sau pe teren, dupd cum este cazul,
stabilite de comun acord.

In cazul in care gradul de compactare prevazut nu poate fi obtinut, antreprenorul va trebui
sa realizeze o noua incercare, dupd modificarea grosimii stratului sau a componentei utilajului de
compactare folosit.

Aceste incercari au drept scop stabilirea parametrilor compactarii si anume:
- grosimea maxima a stratului fundatiei ce poate fi executat pe santier;
- conditile de compactare (verificarea eficacitatii utilajelor de compactare si intensitatea de
compactare a utilajului).
3.4.2.3. Intensitatea de compactare =Q/S
Q — volumul materialului pus in opera, in unitatea de timp (ore, zi schimb), exprimat in mc
S — suprafata compactata in intervalul de timp dat, exprimata in mp.

Tn cazul in care se foloseste tandem de utilaje de acelasi tip, suprafetele de compactare de
fiecare utilaj se cumuleaza.
3.4.2.4. In cazul fundatiei din piatrd spartd mare 63-80, se mai urméareste stabilirea corecta a
atelierului de compactare, compus din rulouri compresoare usoare si rulouri compresoare mijlocii,
a numarului minim de treceri ale acestor rulouri pentru cilindrarea uscatad pana la fixarea pietrei
sparte 63-80 si in continuare a numarului minim de treceri, dupa asternerea in doua reprize a
splitului de impanare 16-25, pana la obiinerea inclestarii optime.

Compactarea in acest caz se considera terminata daca rotile ruloului nu lasa nici un fel de
urme pe suprafata fundaiiei de piatra sparta, iar alte pietre cu dimensiunea de 40 mm aruncate in
fata ruloului nu mai patrund in stratul de fundatie si sunt sfar@mate fara ca stratul de fundatie sa
sufere dislocari sau deformari.

3.4.2.5. Partea din tronsonul executat, cu cele mai bune rezultate, va servi ca sector de referinta
pentru restul lucrarilor.

Caracteristicile obtinute pe sectorul experimental se vor consemna n registrul de santier

pentru a servi la urmarirea calitaiii lucrarilor ce se vor executa.
3.4.3. Executia straturilor de fundatie

A. FUNDATII DIN PIATRA SPARTA MARE 63-80 PE UN STRAT DE BALAST

3.4.3.1. Piatra spartd mare se agterne, numai dupa receptia stratului inferior de balast, care,
prealabil asternerii, va fi umezit.

3.4.3.2. Piatra sparta se asterne si se compacteaza la uscat in reprize. Pana la inclestarea pietrei
sparte, compactarea se executd cu cilindrii compresori netezi de 6t dupd care operatiunea se
continud cu compactoare cu pneuri sau vibratoare de 10-14 tone. Numarul de treceri ale atelierului
de compactare este cel stabilit pe tronsonul experimental.

3.4.3.3. Dupa terminarea cilindrarii, piatra spartd se impaneaza cu split 16-25, care se
compacteaza si apoi urmeaza umplerea prin innoroire a golurilor rAmase dupa impéanare, cu
savura 0-8, sau cu nisip.

3.4.3.4. Pana la asternerea stratului imediat superior, stratul de fundatie de piatra sparta mare
astfel executat, se acopera cu material de protectie (nisip grauntos sau savura).

In cazul cand stratul superior este macadam sau beton de ciment, nu se mai face umplerea
golurilor i protectia stratului de fundatie din piatra sparta mare.

B. STRATURI DE FUNDATIE DIN PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL
3.4.3.5. Pe terasamentele receptionate, realizate din pamanturi coezive si pe care nu se prevad

n proiecte imbunatatiri ale patului sau realizarea de straturi de forma, se va executa in prealabil un
substrat de nisip de 7 cm.
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Asternerea si nivelarea nisipului se fac la sablon, cu respectarea latimilor si pantelor
prevazute in proiect pentru stratul de fundatie.

Nisipul agternut se umecteaza prin stropire si se cilindreaza.
3.4.3.6. Pe substratul de nisip realizat, piatra spartd amestec optimal se asterne cu un repartizor
— finisor de asfalt, cu o eventuald completare a cantitatii de apa, corespunzéatoare umiditatii optime
de compactare.

Asternerea si nivelarea se fac la sablon cu repectarea latimilor si pantelor prevazute in
proiect.

3.43.7. Cantitatea necesard de apd pentru asigurarea umiditéti optime de compactare se
stabileste de laboratorul de santier tindnd seama de umuditatea agregatului si se adauga prin
stropire uniforma evitandu-se supraumezirea locala.

3.4.3.8. Compactarea stratului de fundatie se face cu atelierul de compactare stabilit pe
tronsonul experimental, respectandu-se componenta atelierului, viteza de deplasare a utilajelor de
compactare, tehnologia si intensitatea Q/S de compacatare.

3.4.3.9. Ladrumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeaza pe intreaga latime a platformei,
acostamentele se completeaza si se compacteaza odata cu stratul de fuindatie, astfel ca acesta sa
fie permanent incadrat de acostamente, asigurandu-se totodata si masurile de evacuare a apelor.
3.4.3.10. Denivelarile care se produc n timpul compactarii sau care rdman dupa compactarea
straturilor de fundatie din piatra spartd mare sau din piatra spartd amestec optimal se corecteaza
cu material de aport si se recompacteazi.

Suprafetele cu deniveldri mai mari de 4 cm se decapeaza dupa contururi regulate, pe toata
grosimea stratului, se complecteaza cu acelasi tip de material, se reniveleaza si apoi se cilindreaza
din nou.
3.4.3.11. Este interzisa executia stratului de fundatie cu piatra spartd amestec optimal inghetata.
3.4.3.12. Este interzisd de asemenea asternerea pietrei sparte amestec optimal, pe patul acoperit
cu un strat de zapada sau cu pojghita de gheata.

3.4.4. Controlul calitatii compactarii straturilor de fundatie

3.4.4.1. In timpul executiei straturilor de fundatiei din balast si piatra sparta mare 63-80, sau din
piatra sparta amestec optimal, vor face verificarile si determinarile aratate in tabelul 7, cu frecventa
mentionata n acelasi tabel.

In ce priveste capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de fundatie aceasta se
determiné prin masuratori cu deflectometru cu parghie conform Normativului pentru determinarea
prin deflectografie si deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si
semirigide, indicativ CD 31.
3.4.4.2, Laboratorul antreprenorului va fine seama de urmétoarele evidente privind calitatea
stratului executat:

- compozitia granulometrica a agregatelor;
- caracteristicile optime de compactare obtinute prin metoda Proctor modificat
(umiditate optima, densitate maxima uscata);

— caracteristicile efective ale stratului eecutat (umiditate, densitate, capacitate

portanta).
Tabel 7
Nr DETERMINAREA, PROCEDEUL DE FRECVENTE MINIME LA METODE DE
crt' VERIFICARE SAU CARACTERISTICILE LOCUL DE PUNERE IN VERIFICARE
| CARE SE VERIFICA LUCRU CONFORM
1 Incercarea Proctor modificata: STAS
: - strat balast 1913/13-83
|- strat piatra spartd amestec optimal
' Determinarea umiditatii de compactare: minim 3 probe Ia o suprafats STAS 1913/1-
< || =etelbelaH de 2000 mp de strat o%
- strat piatrd spartd amestec optimal P
3. | Determinarea grosimii stratului compactat: minim 3 probe la o suprafata -
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- toate tipurile de straturi de 2000 mp de strat
Verificarea realizrii intensitaiii de
4. | compactare Q/S: zilnic -
- toate tipurile de straturi
Determinarea gradului de compactare prin X STAS
5 determinarea greutatii volumice pe teren: KSR 3_p_ct. pt. supraf. <2000 1913/15-75
; mp si minim 5 pct. pt. supraf. >
- strat balast 2000 mp de strat STAS
- strat piatra spartd amestec optimal | P _ 12288/85
6. Verltlcarea compactarii prin incercarea cu minim 3 Tncercari la o supraf. STAS 6400/84
p.s. in fata compresorului de 2000 mp i B
Determinarea capacitaiii portante la nivelul in cate doud puncte situate in
superior al stratului de fundatie: profiluri transversale la :
7. - toate tipurile de straturi distanie de 10 m unul de aitul Normativ CD
; « e 31-2002
pt. fiecare banda cu latime de
17,5m

3.5. CONDITII TEHNICE. REGULI S| METODE DE VERIFICARE.
3.5.1. Elemente geometrice

3.5.1.1. Grosimea stratului de fundatie este cea din proiect.
Abaterea limita la grosime poate fi de maximum +/- 20mm.

Verificarea grosimii se va face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se strapunge
stratul, la fiecare 200 m de drum executat sau la 1500 mp suprafatd de drum

Grosimea stratului de fundatie este media méasuratorilor obtinute pe fiecare sector de drum
prezentat recepiiei.

3.5.12. Latimea stratului de fundatie este cea prevazuta in proiect.

Abaterile limita |a latime pot fi de +/- 5 cm.

Verificarea 1atimii executate se va face in dreptul profilelor transversale ale proiectului.
3.5.1.3. Panta transversald a stratului de fundatie este cea a imbracamintii sub care se executa,
prevdzuta in proiect.

Abatere limita este de +/- 4%, n valoare absoluta si va fi masurata la fiecare 25 m.

Declivitatile in profil longitudinal sunt cele ale imbracamintii sub care se executa. Abaterile
limita ale cotelor fundatiei, fata de cele din proiect pet fi +/- 10 mm.

3.5.2. Conditii de compactare

3.5.2.1. Straturile de fundatie din piatrd sparta trebuie compactate pana la realizarea inclestarii
maxime a agregatelor, care se probeaza prin suprapunerea la strivire a unei pietre de aceeasi
naturd petrografica, ca si a pietrei sparte utilizate la executia straturilor si cu dimensiunea de cca
40 mm, aruncata in fata utilajului cu care se executd compactarea.
Compactarea se considera corespunzatoare daca piatra respectivd este strivita fara ca
stratul sa sufere dislocari sau deformari.
3.5.2.2. Straturile de fundatie din piatra spartd amestec optimal trebuie compactate péana la
realizarea urmatoarelor grade de compactare minime din densitatea in stare uscatd maxima
determinata determinata prin incercarea Proctor modificatd, conform STAS 1913/13-83:
— pentru drumurile de clasele tehnice I, 11 i lll
e 100%, in cel putin 95% din punctele de masurare;
e 98%, in cel mult 5% din punctele de masurare la autostrazi sifin toate punctele
de masurare la drumurile de clasa tehnica Il si ill;
— pentru drumurile de clasele tehnice I, Il i Il
e 98%, in cel putin 93% din punctele de masurare;
e 95%, in toate punctele de masurare.
3.5.2.3. Capacitatea portanta la nivelul superior al straturilor de fundatie se considera realizata
daca valorile deormatiilor elastice masurate, nu depagesc valoarile deformatiilor elastice
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admisibile, care este de 250 sutimi de mm.

3.5.3. Caracteristicile suprafetei stratului de fundatie

Verificarea deniveldrilor se face cu dreptarul de 3 ,00 m lungime, astfel:
- in profil longitudinal verificarea se efectueaza in axul fiecarei benzi de circulatie si
denivelarile admise fiind de maxim +/- 2,0 cm fata de cotele proiectate;
— 1n profil transversal, verificarea se face in dreptul profilelor aratate in proiect si
denivelarile admise pot fi de maximum +/- 1,0cm, fata de cotele proiectate.
Tn cazul aparitiei denivelrilor mai mari decét cele previzute in prezentul caiet de sarcini,,
se va face corectarea suprafetei fundatiei.

3.6. RECEPTIA LUCRARILOR
3.6.1. Receptia pe faza determinanta

Recepfia pe faza determinanta, stabilitd in proiect, se efectueaza conform Regulamentului
privind controlul de stat al calitatii in constructii, aprobat cu HG 272/94 si conform Procedurii
privind controlul statului in fazele de executie determinate, elaboratd de MLPAT si publicata in
Buletinul Constructiilor volum 4/1996, atunci cand toate lucrarile prevazute in documentatie sunt
complet terminate si toate verificarile sunt efectuate.

Comisia de receptie examineaza lucrérile si verifica indeplinirea conditiilor de executje si
calitative impuse de proiect si caietul de sarcini, precum si constatarile consemnate pe parcursul
executiei de catre organele de control.

In urma acestei receptii se incheie “Proces verbal” de receptie pe faza in registrul de lucrari
ascunse.

3.6.2. Receptia preliminara la terminarea lucrérilor

Receptia preliminard se face la terminarea lucrarilor, pentru intreaga lucrare, conform

Regulamentului de receptie a lucrarilor de construciii si instalatii aferente acestora, aprobat prin
HG 273/94.

3.6.3. Receptia finala

Receptia finala va avea loc dupa expirarea perioadei de garantie pentru intreaga lucrare si
se va face in conditiile respectarii prevederilor Regulamentului aprobat prin HG 273 — 2004.

DOCUMENTE DE REFERINTA

1. Acte normative
Ordin comun MT/MI nr. 411/1112/2000- Norme metodologice privind conditiile de inchidere a
circulatiei si de instruire a restrictiilor de circulatie in
vederea executarii de lucrari in zona drumului public
sifsau pentru protejarea drumului.

NGPM/1996 - Norme generale de protectia muncii.

NSPM nr. 79/1998 - Norme privind exploatarea si intret. drumurilor si
podurilor.,

Ordinul Ml nr. 775/1998 - Norme de prevenire si stingere a incendiilor si dotarea
cu mijloace tehnice de stingere.

Ordin AND nr. 116/1999 - Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru lucréri
de intretinere, reparare si exploatare a drumurilor si
podurilor.

2. Reglementdri tehnice

CD 31 - Normativ pentru determinarea prin deflectografie si
deflectometrie a capacitdfii portante a drumurilor cu
structuri rutiere suple si semirigide.
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3. STANDARDE

SR 662/2002
SR 667/2001

SR EN 1097-2:2002

SR EN 933-1:2012

SR EN 933-4:2008

SR EN 933-8:2012

STAS 1913/1-82

STAS 1913/13-83

STAS 1913/15-75

STAS 6400/84

CONSISRig

sC Dmmcons SRL :
(5‘(9 &m%. Qy,g A A
Mebil: 67431196567

G T T
Punct de lucru: Arad, str. Magheru,
bloc 303, scara A, apartament.2
|so eum s TelFax: 0357.437 554
1 iiiied Email: ofice@dromeons.ro

- Lucrari de drumuri. Agregate naturale de balastiera.
Conditji tehnice de calitate.

- Agregate naturale si piatra prelucrata pentru lucrari de
drumuri. Conditii tehnice de calitate.

- incercari pentru determinarea caracteristicilor
mecanice si fizice ale agregatelor. Partea 2. Metode
pentru determinarea rezistentei la sfaramare

- Incerc&ri pentru determinarea caracteristicilor
geometrice ale agregatelor. Partea 1: Determinarea
granulozitatii. Analiza granulometrica prin cernere

- incercari pentru determinarea caracteristicior
geometrice ale agregatelor. Partea 4: Determinarea
formei particulelor, Coeficient de forma

- Incercari pentru determinarea caracteristicior
geometrice ale agregatelor. Partea 8: Evaluarea
partilor fine. Determinarea echivalentului de nisip

- Teren de fundare. Determinarea umiditatii.

-Teren de fundare. Det. caract. de compactare.
Incercarea Proctor.

- Teren de fundare. Determin. greutatii volumice pe
teren.

- Lucrari de drumuri. Straturi de baza si de fundafe.
Conditii tehnice generale de calitate.

intocmit,:.
Dpl. Ing. Cnstlan FL@RE
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