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CAPITOLUL 6

PROTECTIA MUNCII

In documentatie au fost prevazute lucrarile necesare executsrii lucrarilor in deplina siguranta.

La executie se vor respecta toate prevederile legale privind protectia muncii, prevenirea si
stingerea incendiilor si Tn mod special:

1. Legea nr. 90/1996 cu privire la protectia muncii.

2. Norme tehnice cu caracter metodologic privind cercetarea si evidenta accidentelor de
munca si a bolilor profesionale, republicate in Buletinul Transporturilor rutiere si navale nr.2/1981.

3. Ordinul nr.9/1972 al Ministerului Muncii cu privire la aprobarea normativului republican
pentru acordarea echipamentului de protectie si echipamentului de lucru, precum si instructiunile
de aplicare a normativului publicat in revista "Protectia muncii nr.1-2/1972.

4. Ordinul MTTc nr.242/61 privind acordarea alimentatiei de protectie a unor angajati,
publicat in foaia MTTc nr.10/05.05.1981.

5. Ordinul comun al Ministerului Muncii si Ministerului Sanatatii nr.34/20.02.1975 si
respectiv nr.110/02.02.1977 si 39/18.02.1977.

6. Ordinul MTTc nr.8/21.05.1982 privind aprobarea normelor de protectia muncii in
activitatea de intretinere a drumurilor.

7. Ordinul MTTc nr.9/21.06.1982 prin care se aprobd "Normele de protectia muncii in
activitatea de constructii-montaj pentru transporturi feroviare, rutiere si navale", din care
mentionam:

- Cap4. Mijloacele individuale de protectie (art.46-71);

- Cap.7. Instructajul de protectie a muncii (art.108-168);

- Cap.12. Organizarea santeriului (art.252-303);

- Cap.13. Incércarea, descarcarea, manipularea, transportul si depozitarea materialelor
specifice lucrérilor de constructii (art.304-592);

- Cap.14. Terasamente pentru cai ferate si drumuri (art.618-737);

- Cap.16. Lucrari de drumuri (art.1072-1273);

8. Ordinul M.T.Tc. nr.17/1984 privind “Normele de igiend a muncii si acordarea primului
ajutor in caz de accident, specifice transporturilor si telecomunicatjilor”.

9. Ordinul MLPAT nr.9/N din 15 martie 1993 continand “Regulamentul privind protectia si
igiena muncii in constructii’, publicat in “Buletinul constructiilor nr.5-6-7-8/1993.

10. in afara acestora, se fac urmatoarele precizéri asupra :

- Respectarii cu strictete a precizarilor din planurile de executie, precum si cele din
cartile tehnice ale utilajelor aflate in dotarea santierului sau inchiriate;

- Instruirii personalului muncitor la angajarea, schimbarea locului de munc3 si, zilnic,
asupra operatiunilor ce urmeaza a se executa n ziua respectiva;

- Obligativitatea folosirii echipamentului de protectie: casti, centuri de sigurantd,
ochelari de protectie, palmare, etc.;

- Interzicerea circulatiei persoanelor straine in zona lucrarii:

- Manipularea elementelor prefabricate si a celor ce se demonteazé, se va face numai
sub conducerea unui inginer cu experienta;

- Inainte de a se folosi, la toate macaralele se vor verifica: pozitia, calarea, starea
cablurilor, prinderea piesei in carlig, degajarea spatiului de eventuale obstacole, instalatii sub
tensiune, oameni, etc.
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La aparitia unor elemente neprevazute, se vor lua masuri imediate: intreruperea lucrului,
inlaturarea avariei, indepartarea pericolului, indepartarea utilajelor si a oamenilor etc.
Pe timpul executiei, executantul va tine legatura permanent cu organele locale ce urmaresc
evolufia nivelului apei, pentru a se putea lua masurile ce se impun in caz de viitura.
Se vor lua si alte masuri de protectia muncii specifice acestor lucrari:
- restrictii de viteza pe drum;
- semnalizarea corespunzatoare a unor lucrari ce se executd in apropierea circulatiel
rutiere.
In caz de necesitate, constructorul va lua orice alte masuri pentru executarea lucrarilor in
deplina siguranta.
Dacé la executie se adopta altd tehnologie decat cea prevazuta in proiect se vor lua si masuri
corespunzatoare de protectia muncii.
Tn calculul preturilor unitare se vor include si cheltuielile pentru asigurarea protectiei muncii.

() NOTA IMPORTANTA
Caietul de sarcini a fost intocmit pe baza prescriptiilor tehnice de baza (STAS — uri,
normative, instructiuni tehnice etc.) in vigoare la data elaborarii proiectului.
Orice modificari ulterioare in continutul prescriptiilor indicate in cadrul caietului de sarcini,
ca si orice noi prescriptii aparute dupa data elaborarii proiectului, sunt obligatorii, chiar daca nu
concorda cu prevederile prezentului caiet de sarcini.
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CAPITOLUL 7
DISPOZITIVE DE SCURGERE $1 EVACUARE A APELOR

1. GENERALITATI
1.1. Obiect si domeniu de aplicare
1.1.2. Prezentul caiet de sarcini se aplicd la realizarea dlsp02|twelor de scurgere si
evacuarea apelor de suprafata, si anume : :
- santuri la marginea platformei;
- rigole la marginea platformei;
- rigole la bordura trotuarului;
- rigole de acostament;
- casiuri;
- canale de evacuare; '
El cuprinde conditiile tehnice care trebuie sa fie mdepllnlte la realizarea acestor dISpozmve
si controlul calitatii materialelor si a lucrarilor executate conforni prevederllor prmectelor de
executie. as
1.1.3. in prevederile prezentului caiet de sarcini nu se cuprind :
- podurile si podetele;
- lucrérile de canalizare pentru ape uzate si de suprafata.

1.2. Prevederi generale

1.2.1. Antreprenorul este obligat sd asigure masurile organizatorice si tehnologice
corespunzatoare pentru respectarea strictad a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

1.2.2. Antreprenorul va asigura prin laboratorul sdu efectuarea tuturor incercarilor si
determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

1.2.3. In cazul in care se vor constata abateri de Ia prevederile prezentului caiet de sarcini
Inginerul va dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea méasurilor necesare ce se impun.

2. NATURA $| CALITATEA MATERIALELOR FOLOSITE

2.1. Materiale pentru mortare si betoane

2.1.1. Cimenturi

2.1.1.1. Cimenturile pentru mortare si betoane vor fi conform presciptiilor standardelor in
vigoare in Romania.

2.1.1.2. La prepararea betoanelor si a mortarelor se va utiliza unul din urmétoarele tipuri de
ciment care trebuie s& corespunda conditjilor tehnice de calitate:

- ciment Portland P 40 conform SR EN 197-1:2011
- ciment Portland cu adaos Pa 35 conform SR EN 197-1:2011
- ciment metalurgic M 30 conform SR EN 197-1:2011
- ciment hidrotehnic Hz 35 conform SR 3011-1996

2.1.1.3. Domeniul de aplicare a acestor tipuri de ciment la lucrarile expuse la inghet-

dezghet in stare saturatd cu apa cum este cazul dispozitivelor pentru scurgerea apelor de
suprafata este aratat in tabelul 1 pentru betoane si in tabelul 2 pentru mortare de ciment.
Tabel 1

e

Nr. | Conditile de executie sau .| Tipul de | Tipul de ciment
crt. | caracteristicile elementelor Clas? Betonulu beton P40 | Pa35 | M30 [ Hz 35
1 Elemente sau constructii cu | C 12/15 oricare I R U I
" | gropi mai micide 1,5 m C16/20-C25/30 | oricare U R | I
Elemente sau construciii .
: 5 ; . | C12/15 oricare | R U U
2. | masive avand grosimea egala ;
sau mai mare de 1,5 m C 16/20-C 25/30 | oricare B u U I R
Elemente sau constructii din armat U I I I
> betoane superioare - armat u | I I
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U- ciment utifizat in locul celui indicaf
[- ciment a cérui utilizare nu este recomandabild din considerente tehnice sau
economice.
Tabel 2
Nr. ; Tipul de ciment
o, | PpMkdemantar indicat a se utiliza | utilizabil in lipsa celui indicat
Mortar de zidarie sau tencuiald o
1. de marca 50 F 25 M 30
2. Idem de marca 100 M 30 Pa 35
3 Mortare de completarea rosturilor Pa 35 M 30

dintre elementele prefabricate

2.1.1.4. Cimenturile folosite trebuie sa satisfaca conditiile aratate in tabelul 3.

2.1.1.5. Pentru lucréri in contact cu agenti de dezghetare se vor utiliza betoane adaptate
acestor medii a caror clasa minimala va fi C30/37 conform Codului de paractica pentru producerea
betonului CP 012/1 - 2007.

e - __Tabel 3
oo Conditii de admisibilitate
Caracteristici P40 | Pa35| M30 | Hz35
| Inceputul prizei | th_ | 1h ih | 1h30
Sfarsitul prizei | <10h [ <10h| <10h [<10h30
Costante de volume petute | Sa& nu prezinte incovoieri sau crapaturi
Rezistenta la intindere din incovoiere | I |
minim N/mmp
- la2zie 3,0 - - 5
- la7zie - - - 4.0
- la28zile 50 - - 55
Constante de volum Le Chatelier Marimea volumului <10 mm
Rezistenie la compresiune min. N'mmp |
- la2zie ' 17 10 - -
- la7zie - - 15 20
- la 28 zile 40 35 | 30 35

2.1.1.6. Conditile tehnice de recepiie, livrare si control ale cimentului trebuie sa
corespunda prevederilor standardelor respective.

2.1.1.7. In timpul transportului de la fabrica la santier (sau depozit intermediar), manipulérii
si depozitérii pe santier, cimentul va fi ferit de umezeala si impurificari cu corpuri striine.

2.1.1.8. Depozitarea cimentului se va face numai dupa constatarea existentei certificatului
de calitate.

2.1.1.9. Durata de depozitare a cimentului nu va depasi 45 zile de la data livrarii de cétre
producétor,

2.1.1.10. Cimentul ramas in depozit un timp mai indelungat nu va putea fi intrebuintat decat
dupa verificarea starii de conservare a rezistentelor mecanice la 2 (7) zile.

Cimenturile care vor prezenta rezistente mecanice inferioare limitelor prescrise marcii
respective, vor fi declasate si utilizate corespunzator.

Cimentul care se constatd ca s-a alterat se va evacua fiind interzis a fi utilizat la prepararea
betoanelor sau a mortarelor. Evacuarea Iui se va face pe cheltuiala Antreprenorului.

2.1.1.11. Controlul calitéti cimentului de céatre Executant se face in conformitate cu
prevederile tabelului 23.
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2.1.2. Agregate
2.1.2.1. Pentru prepararea mortarelor si a betoanelor de ciment se folosesc:
- agregate naturale - nisip natural 0-3; 3-7 sau 0-7
- balast pentru betoane 0-31 sau 0-71 mm
sau - agregate concasate - nisip de concasaj 0-3; 3-8 sau 0-8
- piatra spartd 8-25 sau 8-40 mm.
2.1.2.2. Agregatele trebuie sa& provina din roci stabile, nealterabile la aer, apa sau inghet ;
se interzice folosirea agregatelor provenite din roci feldspatice sau sistoase.
2.1.2.3. Agregatele trebuie sa fie inerte si s& nu conduca la efecte daunatoare asupra
cimentului la prepararea betonului sau mortarului.
2.1.2.4. Nisipul trebuie sa fie aspru la pipait.
2.1.2.5. Nisipul de mare se va putea folosi numai pe baza de prescriptii speciale.
2.1.2.6. Din punct de vedere al formei geometrice, granulele de pietris sau piatrd sparta
trebuie sa indeplineasca conditiile din tabelul 4.

Tabel 4
g Conditile minime de i
Caracteristici admisibilitate Observatii
Forma granulelor Agregatele care nu indeplinesc aceste
b/a 0,66 conditii vor putea fi folosite numai dupa
c/a 0,33 0 incercare prealabild a betonului.

2.1.2.7. Din punct de vedere al continutului de impuritati agregatele trebuie sa respecte
prevederile din tabelul 5.

Tabel 5

Conditii de admisibilitate

Denumirea impuritatii Nisip natural sau | Pietris sau piatra
de concasaj sparta

Corpuri straine — resturi animale sau vegetale,

pacura, uleiuri. Nu se admit Nu se admit

Pelicula de argild sau alt material aderent pe

granulele agregatelor. Nu se admit Nu se admit

Mica, %, max. 1% -

Carbune, % max. 0,5 -

Humus (culoarea solutiei de hidroxid de sodiu) | galbena galbena

Argila in bucati, %, max. 1% 0,25

Parti levigabile, %, max. 2% 1

Sulfati sau sulfuri Nu se admit Nu se admit

Observatii :

pietrig verificAndu-se incadrarea in conditiile tehnice din tabel.

2.1.2.8. Caracteristicile fizico — mecanice ale agregatelor s& indeplineasca conditiile de

admisibilitate indicate in tabelul 6.

In cazul balastului pentru betoane, se va proceda la Separarea acestuia in nisip si

Tabel 6
E— : Conditji de
Caracteristici fizico-mecanice adrisibilitts
Densitate aparentd, kg/mc, min. 1.800
Densitate in gramada in stare afanata si uscata kg/mc, min. 1.200
Porozitate totald pentru piatra sparta %, max. 2
Porozitate aparenta pentru pietris sau piatra sparta max. 2
Volum de goluri in stare afanata pentru :
- nisip, % max. 40
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- pietris, % max. 45

- piatra sparta, % max. 55
Rezistenta la strivire %

- Tn stare saturata, min. 60

- in stare uscatd, max. 15
Coeficientul de inmuiere dupa saturare, min. 0,80
Rezistenta la compresiune a rocilor din care provin pe cuburi,
sau cilindri in stare saturata N/mmp, min. 90
Rezistenta la Tinghet-dezghet exprimatd prin pierderea
procentuald fatd de masa initiald, % max. 10

21.2.9. Sorturile de agregate trebuie sa fie caracterizate prin granulozitate continud, iar
continutul Tn granule care trec, respectiv raman pe ciururile sau sitele ce delimiteaza sortul nu
trebuie sa depaseasca 10 %, dimensiunea maximé a granulelor ce raman pe ciurul superior nu

trebuie sa depaseasca 1,5 d max.
2.1.2.10. Granulozitatea nisipului este data in tabelul 7.

2.1.2.11. In cazul balastului pentru betoane, granulozitatea trebuie s& indeplineasca

conditiile din tabelul 8.

Tabel 7
y | Treceri, in % prin sita sau ciurul de : |
Sortul de{nsm 0.2 05 ] 5 315 70 .!
0-2 min - 10 45 90 - - '
max. - 50 85 100 = 2 ‘
0-3 min. 5 - 35 - 90 . ‘
max. 30 - 75 - 100 - ‘
0-7 min. 2 - 20 - 56 100 -
max. 21 : 70 ; 87 100 |
Tabel 8
Treceri, in % prin sita sau ciurul de :
Balastul pentru betoane 3.5 5 16 20 .
0-31 min. 20 - 55 - 80
max. 50 - 85 - 100
0—-71 min, 10 - 35 - 80
max. 30 - 65 - 100
0-40 min. - 30 - 55 80
max. - 60 - 85 100
0-63 min. - 25 - 45 80
max. - 25 - 80 100 |

2.1.2.12. Agregatele se vor aproviziona din timp fn depozite pentru a se asigura
omogenitatea si constanta calitdtii acestor materiale. Aprovizionarea se va face numai dupa ce

analizele de laborator au aratat cé acestea sunt corespunzatoare.

2.1.2.13. Depozitarea se va face pe platforme amenajate separat pe sorturi gi pastrate Tn

condilii care sa le fereasca de impurificare.

2.1.2.14. Controlul calitdtii agregatelor de catre antreprenor se face in conformitate cu

prevederile tabelului 19.

2.1.2.15. Laboratorul antreprenorului va tine evidenta calitétii agregatelor astfel:
- Tntr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de furnizor
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- intr-un registru rezultatele determinérilor efectuate de laborator.

2.1.3. Apa

2.1.3.1. Apa utilizata la prepararea betoanelor i mortarelor poate s& provina din refeaua
publica sau din altd sursa, dar in acest din urm& caz trebuie s& indeplineasca conditiile tehnice
prevazute in tabelul 9 conform SR EN 1008-2003.
Modelele de determinare sunt reglementate prin SR EN 1008-2003. Verificarea se va face de cétre
un laborator de specialitate la inceperea lucrarilor.

2.1.3.2. In timpul utiliz&rii pe santier se va evita ca apa s4 se polueze cu detergenti, materii
organice, uleiuri vegetale, argile, etc.

Tabel 9
Caracteristici chimice si fizice Conditii de admisibilitate
Continutul total de saruri gr/| max. 4
Sulfati gr. SO4/litru max. 2
Substante organice gr/litru max. 0,5
Cloruri gr. CL/litru max. 0,5
Azotati gr. NO3/dm3 max. 0,5
Magneziu gr. Mg2/dm3 max. 0,5
Materii in suspensie gr. max. 3

2.1.4. Otel beton

2.1.41. Armaturile pentru beton armat pe santier sau elemente prefabricate din beton
armat realizate pe gantier se vor realiza din ofel beton cu profil neted OL 37 sau din otel beton cu
profil periodic PC 52 conform prevederilor proiectului. Aceste oteluri trebuie s& indeplineasca
conditiile tehnice prevazute in STAS 438/1-89.

2.1.4.2. La livrare otelul beton va fi insotit de certificatul de calitate emis de producator.

2.1.4.3. Otelurile vor fi stocate in locuri special clasate pe categorii si diametre.

2.1.4.4. Suprafetele de stocare trebuie sa fie curate. Barele nu vor fi in contact cu solul, cu
materiale sau cu subiecte susceptibile de a antrena umiditatea.

2.1.4.5. Armaturile fasonate sau fasonate si asamblate vor fi transportate in asa fel incat
nici un element sa nu sufere deformatii permanente in timpul transportului sau manipularii.

2.1.4.6. Controlul calitatii otelului beton se face pe fiecare cantitate si sortiment
aprovizionat.

2.2, Prefabricate pentru rigole, santuri si casiuri

2.2.1. Elementele prefabricate pentru amenajarea rigolelor, santurilor si casiurilor de taluz.

2.2.2.1. La amenajarea rigolelor, santurilor si casiurilor de taluz din elemente prefabricate
se vor folosi elementele prevazute in proiectul de executie care pot fi cele indicate in STAS
10796/2-79 sau alte tipuri.

Elementele prefabricate vor fi realizate pe santier din beton clasa C 30/37 respectand
intocmai elementele geometrice date in detalile de executie si conditile impuse in caietul de
sarcini speciale.

2.2.2.2. In lipsa unor detalii ale proiectului de execufie, amenajarea santurilor poate fi
facuta fie cu elemente prefabricate din beton de un tip agreat de Inginer, fie din beton turnat pe loc
a céror caracteristici trebuie precizate in caietul de sarcini speciale.

2.3. Controlul calitétii materialelor

2.3.1. Controlul calitatii materialelor

2.3.1.1. Materialele propuse de antreprenor sunt supuse incercérilor preliminare de
informare si incercarilor de reteta definitivd conform clauzelor tehnice comune a tuturor lucrérilor
rutiere.
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Incercarile preliminare de informare sunt executate pe esantioane de materiale

provenind din fiecare balastiera, carierd sau uzina, de antreprenor. Natura lor si frecventa cu care
sunt efectuate sunt ardtate in tabelul 10 completat cu dispozitiile din caietul de sarcini speciale.

Rezultatul acestor incercari va trebui sa fie conform specificatiilor prevazute in prezentul
caiet de sarcini, eventual completat prin dispozitiile din caietul de sarcini speciale.

2.3.1.3. Consistenta incercarilor de retetd si frecventa lor sunt stabilite pentru fiecare
material in parte in tabelul 10 completat eventual de dispozitiile din caietul de sarcini speciale.

Nici o alta tolerantd decat cele care sunt precizate in prezentul caiet de sarcini, completate
eventual de cele ale caietului de sarcini speciale nu va fi admisa.

Materialele care nu vor corespunde conditiilor impuse vor fi refuzate si puse in depozit in
afara santierului prin grija Inginerului.

Incercari preliminare si inainte de utilizare a materialelor

L L Tabel 10
[ T— . AFrecvenla incercarilor e
Materialul | caracteristici care se Incercarea de|. .
verificd conform S raie inainte de
| = utilizare
Examinarea datelor
din certificatul de | - La fiecare lot -
calitate i
SR EN 196/ | O determinare la
L Constante de volum 312009 ——— ot |~
' aprovizionat nu mai
Timpul de priza ?),EO(']EQN 1961 putin de 100 t pe 0 | -
- probd medie | B
Rezistente mecanice O proba la 100 1 sau
Ciment la 2(7) zile SR EN 196-|la fiecare siloz la |
Rezistente mecanice | 1/2006 care s-a depozitat
la 28 zile lotul aprovizionat
Starea de
conservare  numai
dacd s-a depasit Doua
termenul de ggﬂggN L L determinari pe
depozitare sau au siloz sus si jos
intarziat factorii de
. alterare.
Examinarea datelor :
din certificatul de |- Ie;aroviz];lcflfgtre ot} .
calitate e - P .
O determinare
Parte levigabil SJAS 4608- | _ pe lot de 100
mc
Humus STAS 4606- | La schimbarea | _
80 sursei N
Agregate Corpuri straine,
argilda in  bucat], O determinare
agla  aderenta, | 30°5 4005 pe lot de 100
continut de mc
carburanti, mica
; O proba la maxim | O determinare
Granulozitatea SR EN
: 500 mc pentru | pe lot de 100
sorturilor 933/1/2012 fiecare sort si sursd | mc |
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3 - Frecventa incercdrilor
Incercari Sau | Metode Incercarea
Materialul | caracteristici care se SoRtati incercarea de riginite di
verifica informare -
utilizare
. O determinare
; s | BR EN|O determinare
Echivalentul de nisip | 1597/0/9010 | pentru fiecare sursa ud ot ide; 500
Rezistenta la uzurd | SR EN O _determmare la
cu masina tip Los | 1097/2 maxim 500 G
Angeles 2010 pent[u fiecare sort si
sursa
Examinarea datelor L& — lot
Piatra din certificatul de | - - =
bruta calitate i I
pentru Rezistenta la
compresiune a rocii | SR EN O incercare pe
Pereuri si | pe epruvete in stare | 1926/2007 ) lot de 100 mc
| zidarii de | uscata
! piatra Rezistenta la inghet- | SR EN O incercare pe
dezghef 12371/2010 |~ lot de 100 mc
Examinarea
abaterilor din | La fiecare lot
. certificatul de aprovizionat )
Sgr'ft’:"f”‘ calitate
p_(erPL_l_ri si ;Z%Sr:]e;l: pr:ﬁ SR EN | O incercare pe
Zidarii compresiune 1097/2/2010 lot de 100 mc
Rezistenta la uzura | SR EN O incercare pe
cu masina Deval 1097/1/2011 |~ lot de 100 mc
Pentru apa potabila Ori de cate ori
nu este cazul. e schimb
. . - SR EN 1008/ Pent_ru &ps Ears 1Y sursa sau
Apa Analiza chimica 2003 provine din reteaua | . d
publica de apa cand. 2 apc?r
potabild, o analiza cangil €
: - | poluare
| pentru fiecare sursa.
Examinarea datelor La fiecare cantitate
Otel beton | din  certificatul de | - e % -
calitate aprovizionata
Examinarea datekir La fiecare cantitate
din certificatul de |- = = -
A aprovizionata
: . O determinare
Material ; ;s SR EN| O determinare
drenant Echivalentul de nisip 1097/2/2010 | pentru fiecare sursa EnE:: gt de 400
5 O determinare
; SR EN| O probd pentru
Granulometrie 933/1/2012 fiecare surss &ec lot de 100
Tuburi | Examinarea datelor T e
PVC sau|din cerificatul de| - La _flecare lot | _
PE pentru | calitate i el
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[— _— Frecventa incercarilor .
Materialul | caracteristici care se Metfode Incercarea de !ncgrcarea d
verifica ELil L informare lnf'a_lnte R
- utilizare
drenuri Trei determinari pe
Suprafata activa - fiecare lot | -
aprovizionat i
Incercarea de Incercarea
informare inainte de
utilizare
Examinarea datelor La fiecare ot
din certificatul de | - . . =
o liealiate aprovizionat
Tuburi din T
asten Dimensiuni (?tﬁ;;?ﬂlc:pi?n daca O s de
A (diametre si grosimi) | STAS 818-80 | cantitatea este mai ]E’igtc?;g'tg‘;‘:'jepe
ecarturi mare de 100 ml si 100 ml
- pentru fiecare sursa
Examinarea vizuald
a suprafetelor | STAS 818-80
interioare B
| Examinarea datelor ;
din certificatul de | - La _flecare lot | _
_ calitate aprovizionat
Eg{ﬁ;{; L | o SR EN 1340/ | Tncercari  obligatorii | O Tncercare pe |
A | Dimensiuni 2004 dac_é cantitatea este | fiecare lot de
mai mare de 500 ml | 500 mc
Rezistenta la | SR EN 1340/
Tn_cgvo_ierte 2004 Igem __ _Idem

3. MODUL DE EXECUTIE A LUCRARILOR

3.1. Pichetarea lucrarilor

3.1.1. Pichetarea lucrarilor consta in materializarea axei si limitele fundatiilor sau a
amprizelor lucrarilor, in functie de natura acestora, legate de axul pichetat al drumului precum side
implementarea unor repere de nivelment in imediata apropiere a lucrérilor.

3.1.2. Pichetarea se face de catre Antreprenor pe baza planurilor de executie, pe care leva
respecta intocmai si se aproba de cétre Inginer consemnandu-se in registrul de santier.

3.2. Executia sdpaturilor

3.2.1. Sapaturile pentru fundatii vor fi efectuate conform desenelor de executie care vor fi
vizate “Bun pentru executie”. Ele vor fi duse pané la cota stabilitd de Inginer in timpul executiei

lucrarilor.

3.2.2. Sapaturile pentru sanfuri si rigole vor fi executate cu respectarea stricta a cotei,
pantei si a profilului din plansele cu detalii de executie (latimea fundului, Tnaltimea gi inclinarea
taluzelor) precum si a amplasamentului acestora fatd de axul drumului sau de muchia taluzelor in
cazul sanfurilor de garda.

3.2.3. Sapaturile pentru drenuri si canalizari vor fi executate cu respectarea stricta a 1atimii
trangeei, a inclindrii taluzelor, a cotei si pantei precizate in plansele de executie.

3.2.4, Sapaturile vor fi executate pe cat posibil pe uscat. Daca este cazul de epuismente
acestea cad Tn sarcina antreprenorului in limitele stabilite prin caietul de sarcini speciale.
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3.2.5. Pamantul rezultat din sapatura va fi evacuat si pus in depozitul stabilit de Inginer la o
distanta, care nu va putea depasi 1 km decéat in cazul unor prevederi in acest sens in caietul de
prescriptii speciale.

3.2.6. In cazul canaliz&rilor, daci este nevoie de sprijiniri, antreprenorul le va executa
pentru a evita ebulmentele si a asigura securitatea personalului realizand sustineri joantive sau cu
interspatii, in functie de natura terenurilor, care nsd nu pot depdsi dublul [&fimii medii a
elementelor de sustinere.

3.2.7. Pamantul pentru umplerea transeelor va fi curatat de pietre a caror dimensiune
depaseste 15 cm.

Aceste umpluturi vor fi metodic compactate, grosimea maxima a fiecarui strat elementar nu
va depasi dupa tasare 20 cm. Densitatea uscatd a rambleului va trebui s& atingd 95 % din
densitatea optima uscata, Proctor Normal.

3.3. Amenajarea santurilor, rigolelor si casiuri
3.3.1. Dimensiunile si forma santurilor si rigolelor (triunghiulare, trapezoidale) sunt cele
indicate in proiectul de executie, stabilite de la caz la caz in functie de relief, debit si viteza apei,
natura terenului, mijloacele de executie, conditiile de circulatie, pentru evitarea accidentelor, si ele
trebuie respectate intocmai de cétre Antreprenor.
3.3.2. Extrem de important este s& se respecte cotele si pantele proiectate.
Panta longitudinald minima va fi :
- 0,25 % in teren natural
- 0,1 % in cazul santurilor si rigolelor pereate.
3.3.3. Protejarea sanfurilor si rigolelor este obligatorie in conditile in care panta lor
depaseste panta maxima admisa pentru evitarea eroziunii pamantului.
3.3.4. Pantele maxime admise pentru santuri si rigole neprotejate sunt date in tabelul 11.
Tabel 11
Denumirea principalelor tipuri de pdmanturi Panta maxima admisa % |
Pamanturi coezive cu compresibilitate mare 0,5
Pamanturi coezive cu compresibilitate redusa:
- nisipuri prafoase si argiloase 1
- nisipuri argiloase nisipoase 2
- argile prafoase si nisipoase 3
Pa&manturi necoezive grosiere:
- pietris (2-20 mm) 3
- bolovanig (20-200 mm) 4
- blocuri (peste 200 mm) 5
P&manturi necoezive de granulatie mijlocie si fina:

- nisip fainos si fin (0,05...0,25 mm) 0,5

- nisip mijlociu mare (0,25...2,00 mm) 1

- nisip cu pietrig 2

3.3.5. Pantele maxime admise pentru santuri si rigole protejate sunt date in tabelul 12.
Tabel 12
Tipul protejarii gantului rigolei sau casiului Panta maxima admisa %
Pereu uscat din piatrd brutd negeliva rostuit 5
Pereu din dale de beton simplu pe pat de nisip de max. 5 cm
grosime, betonul fiind : - clasa C 6/7,5 10
- clasa C 8/10 12

Pereu zidit din piatra brutd negelivd cu mortar de ciment sau 15
pereu din dale de beton simplu clasa C 8/10 pe pat de beton
Casiuri pe taluze inalte din pereu zidit din piatrd brutd cu
mortar de ciment sau din elemente prefabricate cu amenajare 67
corespunzétoare la piciorul taluzului o
SC Dmomcons SRL RO15624428  J02/912/2003 IBAN; RU3ZSRZBROGOICE0003439362
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Pe portiunile in care santurile sau rigolele au pante mai mari decat cele indicate in tabelul
12, se vor amenaja trepte pentru reducerea pantei sub valorile indicate in tabel.

3.3.6. Rigolele de acostament sunt obligatorii in urmatoarele situatii :

- laramblee cu inaltimea 3...5,00 m in cazul curbelor convertite si suprainaltate
- laramblee peste 5,00 m

Descarcarea apelor din rigole de acostament se face prin casiuri amenajate pe taluze.

3.3.7.Santurile de garda se recomanda sa fie pereate, indiferent de panta.

3.3.8. Amplasarea santurilor de garda se va face la distanta minim3, de
5,00 m de muchia taluzului debleului, iar cand este la piciorul rambleului la distanfa minima de
1,50-2,00 m, banda de teren dintre piciorul rambleului si santul de garda va avea pante de 2 %
spre sant.

3.3.9. Antreprenorul va executa lucrarea in solutia in care este prevazuta in proiectul de
executie. Acolo unde se constatd pe parcursul executiei lucrérilor o neconcordanta intre
prevederile proiectului si realitatea de pe teren privind natura pamantului si panta de scurgere,
situatia va fi semnalatd Inginerului lucrarii care va decide o eventuald modificare a solufiei de
protejare a santurilor si rigolelor de scurgere prin dispozitii de santier.

4. INCERCARI S| CONTROALE
4.1. Controlul de calitate si receptia lucrarilor
Independent de incercarile preliminare de informare si incercarilor de reteta privind

calitatea materialelor elementare care intervin in constitutia lucrarilor si fac obiectul art. 8 al
prezentului fascicul se va proceda la :

A. Incercri preliminare de informare

Aceste Tncercari care cuprind studii de compozitie a betoanelor precum si incercari de studii, sunt
efectuate naintea inceperii fabricarii betoanelor.

B. Incercari de control de calitate

incercarile de control de calitate sunt efectuate in cursul lucrarilor in conditile de frecventa
specificate in tabelul 13.

C. Incercari de control de receptie

incercarile de control de receptie sunt efectuate fie la sfarsitul executiei uneia din fazele lucrérii, fie
in momentul receptiei provizorii a lucrarii, Tn conditiile precizate in tabelul 13.

Tabel 13
Denumirea . - Gatagoria g8
lucrarii Natura incercarii control Frecventa
A B c
- Studiul compozitiei ) e -Pentru beteane de clasa
Betoane > C| - Incercari a|e . . >C 8/M10
8/10 compresiune . o .
- Incercéri la intindere -Pe parti de lucru
-Amplasament * . .
Borduri de -Reahz_a_rea corectd a * B —
trotuar fundatiei . ®
-Respectarea cotelor
A :  Incercari preliminare de informare
B: Incercari de control de calitate
SC Dromeons SRL ROM5624428  J02/312/2003 IBAN. ROZ5SRZBROCOCOECID34 583583
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C: Incercari de control de receptie

5. RECEPTIA LUCRARILOR

Lucrarile privind scurgerea si evacuarea apelor de suprafata vor fi supuse de regula unei
receptii preliminare si unei receptii finale, iar acolo unde sunt lucrari ascunse, care necesita sa fie
controlate si receptionate, nainte de a se trece la faza urmatoare de lucru cum sunt lucrarile de
drenaj, canalizare, s.a. acestea vor fi supuse si recepliei pe faza de executie.

5.1. Receptia pe faze
5.1.1. In cadrul receptiei pe fazé (de lucrari ascunse) se va verifica daci partea de lucrare
ce se receptioneaza s-a executat conform proiectului si atesté conditiile impuse de documentatia
de executie i de prezentul caiet de sarcini.
5.1.2. In urma verificarilor se incheie proces verbal de receptie pe faze in care se confirma
posibilitatea trecerii executiei la faza imediat urmatoare.
5.1.3. Receptia pe faza se efectueaza de catre Inginerul lucrarii si antreprenor, documentul
se incheie ca urmare a recepfiei si poartd ambele semnaturi.
5.1.4. Receptia pe faze se va face in mod obligatoriu la urmatoarele momente ale lucréarii ;
- frasarea;
- executia sapaturilor la cote;
- executarea cofrajului;
- montarea armaturii.

5.2. Receptia la terminarea lucrarilor

5.2.1. La terminarea lucrarilor sau a unor parti din acestea se va proceda la efectuarea
recepiiei preliminare a lucrarilor verificAndu-se:

- concordanta cu prevederile prezentului caiet de sarcini si a proiectului de
executie;

- daca verificarile prevazute in prezentul caiet de sarcini au fost efectuate in
totalitate;

- daca au fost efectuate receptiile pe faze si rezultatul acestora;

- conditii tehnice si de calitate ale executiei, precum si constatdfile consemnate in
cursul executiei de catre organele de control (client, inginer, etc.).

5.2.2. In uma acestei receptii se incheie Procesul verbal de receptie la terminarea
lucrarilor si in care se consemneaza eventualele remedieri necesare, termenul de executie a
acestora si recomandari cu privire la modul de tinere sub observatie unde s-au constatat une
abateri fatd de prevederile prezentului caiet de sarcini.

5.2. Receptia finala 7

La receptia finald a lucrarilor se va consemna modul in care s-au comportat lucrarile, daca
au functionat bine si daca au fost bine intretinute.

NOTA IMPORTANTA

Caietul de sarcini a fost intocmit pe baza prescriptiilor tehnice de baza (stas-uri, normative,
instructiuni tehnice, etc.) in vigoare la data elaborérii proiectului.

Orice modificéri ulterioare in continutul prescriptiilor indicate in cadrul caietului de sarcini,
ca si orice noi prescriptii aparute dupd data elabordrii proiectului, sunt obligatorii, chiar
daca nu concorda cu prevederile din cadrul prezentului caiet de sarcini.

Pentru referintele nedatate, se aplica ultima editie a publicatiei la care se face referire
(inclusiv eventualele modificari).

into
Ing. Peia

Email: office@dromcons o
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CAPITOLUL 8

MIXTURI ASFALTICE EXECUTATE LA‘CALD
1.1. GENERALITATI i 2

1.1.1. Obiect, domeniu de aplicare, prevederi generale - '

1.1.1.1. Prezentul caiet de sarcini stabileste conditiile tehnice pe care trebute sd le mdepllneasca mixturile
asfaltice executate la cald in etapele de proiectare, controlul calitatji materaa[elor camponente preparare,
transport, punere in opera, precum si straturile rutiere executatedin aceste mixturi. :

1.1.1.2. Caietul de sarcini se aplicé la constructia, modernizarea, reabilitarea si intretinerea drumurilor sia
altor structuri realizate cu mixturi asfaltice la cald.

1.1.1.3. Sunt definite cerintele specifice, exprimate in conformitate cu cerintele generale cuprinse in
normele europene care au stat la baza acestui normativ.

1.1.1.4. Aceste cerinte se aplicd pentru toate mixturile asfaltice care intrd in component sistemului rutier.
1.1.1.5. Mixtura pentru uzura cdii pe pod va avea aceleasi performante cu cea din cale curenta.

1.1.1.6. Pe langa mixturile enumerate in continuare, in alcétuirea sistemului rutier se pot utiliza si alte tipuri
de mixturi in conditiile in care au ca referential un standard european, un agrement tehnic european, sau
un document de evaluare si certificare a caracteristicilor conform reglementarilor in vigoare, si au
caracteristici fizico-mecanice care se Tncadreazain prevederile din prezentul normativ.

1.1.1.7. Modul principal de abordare a specificatiilor privind mixturile asfaltice este orientat spre cel
fundamental mentionat in SR EN 13108 - 1, primordiala fiind realizarea performantelor mentionate in
normativ.

1.1.1.8. 1n aceasta etap3, in vederea asigurarii indeplinirii caracteristicilor fundamentale enuntate, au fost
introduse si conditii empirice conform SR EN 13108 - 1.

1.1.1.9. Conditiile pentru materialele de bazé sunt obligatorii, abaterile de la compozitile de referintd din
acest normativ se vor face numai in cazuri justificate tehnic, cu acordul proiectantului si al beneficiarului.
1.1.1.10. Mixtura asfaltica utilizatd la executia straturilor rutiere va indeplini conditiile de calitate din acest
normativ si va fi stabilité in functie de clasa tehnicd a drumului, zona climatica si studiul tehnico-economic.
1.1.1.11. Enunturile din tabelele 1, 2 si 3 reprezinta nivelul minim de cerinte .

1.1.1.12. Performantele mixturilor asfaltice se studiazd si se evalueaza in laboratoarele autorizate sau
acreditate - acceptate de catre beneficiarul lucrarii.

1.1.1.13. La executia sistemelor rutiere se vor utiliza mixturi reglementate prin urmatoarele norme
europene :

- SR EN 13108 - 1 - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Betoane asfaltice;

- SR EN 13108 - 5 - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Mixtura asfaltic stabilizati.

- SR EN 13108 - 7 - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Mixtura asfalticd poroasa (drenanta).

1.1.2. Definitii si terminologie
1.1.2.1. Mixtura asfalticé la cald este un material de constructie realizat printr-un process tehnologic ce
presupune incalzirea agregatelor naturale si a bitumului, malaxarea amestecului, transportul si punerea in
opera, de reguld prin compactare la cald.
1.1.2.2. Mixturile asfaltice prezentate in acest normativ se utilizeaza pentru stratul de uzura(rulare), stratul
de legaturé(binder), precum si pentru stratul de baza.
1.1.2.3. Tmbrécémint_ile bituminoase cilindrate sunt alcatuite, in general, din doua straturi:

- stratul superior, denumit strat de uzura;

- stratul inferior, denumit strat de legatura.
1.1.2.4. In unele cazuri, la propunerea proiectantului, imbrdcamintea bituminoasa cilindratd se executd
intr-un singur strat, respectiv stratul de uzura.
1.1.2.5. Stratul de baza din mixturi asfaltice intrd In componenta sistemelor rutiere la drumuri, peste care
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1.1.2.6. Denumirea simbolicd a mixturilor asfaltice se va face pe baza caracteristicilor curbei
granulometrice respectiv tipul de mixturd, marimea granulei maxime si clasa tehnicd a drumului. Pentru
identificarea mixturii, se va specifica clasa de penetratie a bitumului in functie de zona climatica si de trafic.
1.1.2.7. La executia stratului de uzura se vor utiliza mixturi asfaltice performante care sa confere rezistenta
si durabilitatea necesara imbracémintei, precum si o suprafatad de rulare cu caracteristici corespunzétoare
care sa asigure siguranta circulatiei si protectia mediului inconjurator, conform prevederilor legale in
vigoare. Caracteristicile acestor mixturi vor satisface cerintele din acest normativ.
1.1.2.8. Pentru executia straturilor de uzura se vor avea in vedere urmatoarele tipuri de mixturi asfaltice :

- BA - beton asfaltic conform SR EN 13108 - 1;

- MAS - mixturi asfaltice stabilizate de tip"stone mastic asfalt” SMA conform SR EN 13108-5,cu
schelet mineral robust stabilizat cu mastic;

- MAP - mixturi asfaltice poroase cu volum ridicat de goluri interconectate care permit drenarea apei
si reducerea volumului de zgomot, conform SR EN 13108-7;

- BAR - betoane asfaltice rugoase.
1.1.2.9. Acestea se noteaza conform tabelului 1, in functie de caracteristicile curbei granulometrice,
dimensiunea maxima a granulelor agregatului si clasa tehnica a drumului.

Tabelul 1 - Mixturi asfaltice pentru stratul de uzura

| Cl . |
Nr. tehnaiig a Stratul de uzura |
crt. danmite Tipul si simbolul mixturii asfaltice o |

I Mixtura asfaltica stabilizatd: MAS 12,5, MAS 16 ]

1 | Beton asfaltic rugos: BAR 16 |

Mixturé asfaltica poroasa: MAP 16 B
Mixtura asfaltica stabilizata: MAS 12,5, MAS 16

'i 2 ” Beton asfaltic rugos: BAR 16
Beton asfaltic: BA16 R
Mixtura asfaltica poroasé: MAP 16
Mixtura asfaltica stabilizatd: MAS 12,5, MAS 16
3 v Beton asfaltic rugos: BAR 16

Beton asfaltic: BA12,5, BA16

Beton asfaltic cu pietris concasat: BAPC16

4 Vv Beton asfaltic:BA 12,5, BA 16

Beton asfaltic cu pietrig concasat: BAPC 16

1.1.2.10. La executia stratului de legatura se vor utilize mixturi asfaltice performante, rezistente si durabile,
ale céror caracteristici vor satisface conditiile prevazute in acest normativ.

1.1.2.11. Pentru executia stratului de legatura, prezentul normativ prevede betoane asfaltice deschise de
tip BAD conform SR EN 13108 - 1. Acestea se noteaza conform tabelului 2 si sunt clasificate in functie de
granulozitatea, dimensiunea maxima a granulelor agregatului si clasa tehnica a drumului.

Tabelul 2 - Mixturi asfaltice pentru stratul de legatura

Nr. Stratul de legéturi _ ]
e Tipul si simbolul mixturii asfaltice

1 (Wl Beton asfaltic deschis: BAD 20

2 . v Beton asfaltic deschis: BAD 20 - M

Beton asfaltic deschis cu pietris concasat: BADPC 20
Beton asfaltic deschis: BAD 20

\' Beton asfaltic deschis cu pietris concasat: BADPC 20
Beton asfaltic deschis cu pietris sortat: BADPS 20
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1.1.2.12. Mixturile asfaltice prevazute pentru executia stratului de bazé, vor fi mixture asfaltice performante,
rezistente si durabile, ale caror caracteristici vor satisface conditiile prevézute in acest normativ.

1.1.2.13. Pentru stratul de baza, prezentul normativ prevede betoane asfaltice de tip anrobat bituminos AB
conform SR EN 13108 - 1.

1.1.2.14. Acestea se utilizeaza si se noteazd conform tabelului 3 si sunt clasificate in functie de
granulozitatea, dimensiunea maxima a granulelor agregatului si clasa tehnicd a drumului.

Tabelul 3 - Mixturi asfaltice pentru stratul de baza

Nr. | Clasa Stratul de baz
crt, | tehnicda Tipul si simbolul mixturii asfaltice
" | drumului : ___
1 1L Anrobat bituminos cu cribluré: AB 31,5
2 m, v Anrobat bituminos cu criblurd: AB 31,5

Anrobat bituminos cu pietris concasat: ABPC 31,5
Anrobat bituminos cu criblura: AB 31,5

3 Vv Anrobat bituminos cu pietrig concasat: ABPC 31,5
Anrobat bituminos cu pietris sortat: ABPS 31,5

1.1.2.15. Imbrac&mintile bituminoase cilindrate pentru stratul de uzura si legatura se aplica pe:

- straturi de baza din mixturi asfaltice cilindrate executate la cald, conform prezentului

normativ;

— straturi de baza din agregate naturale stabilizate cu lianti hidraulici sau lianti puzzolanici, conform
STAS 10473/1 si reglementérilor tehnice in vigoare;

— straturi de baza din macadam si piatra spart&, conform SR 179 si SR 1120;

= imbr&céminte bituminoasa existenta, in cadrul lucrarilor de ranforsare;

- strat de fundatie din balast amestec optimal, pentru drumuri de clasa tehnica V;

- imbracaminte din beton de ciment existenta.
1.1.2.16. In situatji deosebite, daca exista capacitate portanta, stratul de baz& poate fi inchis printr-un strat
de uzura.
1.1.2.17.Tn cazul imbracamintilor bituminoase cilindrate aplicate pe strat de bazé din agregate naturale
stabilizate cu lianti hidraulici sau puzzolanici, pe imbracdmintea din beton de ciment si pe imbracamintea
bituminoasa existenta, se recomanda executarea unui strat antifisura peste stratul suport.
1.1.2.18. Stratul de baza din mixturi asfaltice se aplicd pe un strat de fundatie suport care trebuie si
indeplineasca conditiile prevazute de STAS 6400.
1.1.2.19. Terminologia din prezentul normativ este conform SR 4032-1 si standardelor europene SR EN
13108 - 1, SREN 13108 - 5, SR EN 13108 - 7 si SR EN 13108 - 20.
1.1.2.20. Pentru aplicarea acestui normativ se utilizeaza definitile corespunzatoare SR EN 13108 -1, SR
EN 13108 - 5, SR EN 13108 - 7 si SR EN 13108 — 20.

1.2. MATERIALE. CONDITII TEHNICE

1.2.1. Agregate

1.2.1.1. Agregatele care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in prezentul normativ sunt
conform specificatiilor SR EN 13043.

1.2.1.2. Cerintele privind valorile limita ale caracteristicilor fizico-mecanice pentru agregatele utilizate la
fabricarea mixturilor sunt prezentate in tabelele 4...7.
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Tabelul 4. Cribluri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

(I:lrrt Caracteristica determinats Conditii de calitate pt.cribluri sort I’:‘I::gf; :I:
] 4-8 [8-16(12,5) |16 —31,5(20)
Continut de granule in afara sortului
1 | - rest pe ciurul superior (dmax),% max. 1-10 (G. 90/10) SR EN933 — 1
i - trecere pe ciurul inferior (dmin)% max. 10
2 | Coeficient de forma, % max. 25 (Azs) SREN933 -3
3 Indice de forma, % max 25 (Slzs) SREN933 -4
4 | Continut de impuritati-corpuri straine Nu se admit Vizual
Wil _ _ — -
5 g;r:}mut de particule fine sub 0,063 mm, % 1,0 (fr0) 0,5 (f1.0) 0,5 (fi,0) SREN933 -1
fREZiSte"tta “ (ciont | Clasa tehnica 1 20 (LA)
B || (e R SR EN 1097 - 2
" : Clasa tehnica IV-V 25 (LAzs)
Rezistenta la uzura Clasa tehnica Il 15 (Mpe15)
7 | (coefiecient micro- = SR EN1097 -1
Deval), % max. Clasa tehnica IV-V 20 (Mpe20)
Sensibilitate la inghet-dezghet la 10 cicluri de
Inghet-dezghet )
8 s pierderea de masa (F), % max 2 (F2) SRENTIE,- 1
- pierderea de rezistentd(AS.), % max 20
9 Sensnb1||jtatt:a la activitatea sulfatului de 6 SR EN 1367 — 2
magneziu, % max.
Continut de particule total sparte, % ]
o min.(pt.cribluri provenind din roci detritice) 95:{chalt) il
Forma agrgatului grosier poate fi determinata prin metoda coeficientului de aplatizare sau a indicelui de froma,
incercarea de referintd fiind indicele de forma.

Tabelul 5 - Nisip de concasaj sort 0-4 mm, utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice

Conditii de calitate
Nr. _— — S 4 : Metoda de
b Caracteristica determinata nisipul obtlnu-t prin o—
concasarea pietrei
Continut de granule in afara sortului
T rest pe ciurul superior (dmax), % max 0 St
2 | Granulozitate continud SR EN 933 -1
Continut de impuritati . )
B | corpuri stréine, % max. s .
4 | Continut de particule fine sub 0,063 mm,% max 10 (f10) SR EN 933 -1
6 ﬁa;i:{tatea particulelor fine (valoarea de albastru), ) SREN933-9
Pentru un continut de particule fine mai mic de 3%, nu este necesara efectuarea unei incercéri cu albastru de
| metilen pentru aprecierea calitatii acestora.

Tabelul 6 - Pietrisuri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Pietris sortat / sort Pietrig concasat / sort
Nr. = . Metoda de
ert, | Caracteristicadeterminatd |, o g 16 (12,5) |16-31,5(20) |4-8 816 (12,5) [16-31,5(20) | incercare
Continut de granule in afara sortului
- rest pe ciurul superior (dmax), %max 1-10 1-10
1 -trecere pe ciury! inferior(dmin), Yomax 10 10 SR EN 933-1
(Ge 90/10) (G 90/10)
2 Continut de particule sparte, % min - 90 (C90/1) SR EN 933-5
3 Coeficient de form&, % max 25 (Ags) 25 (Aos) SR EN 933-3 |
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|4 [ Indice de forma, % max 25 (Slas) SR EN 933-4
Contunt de impuritati SR EN 933-7
- corpuri straine Nu se admit - Nu se admit Si vizual
Continut de particule fine sub 1,0 1,0
6 | 0,063 mm, % max fioy | 08(a) | 05(fo) | | O5(fio) | 05(fic) |SREN933-1
- Calitatea particulelor fine (valoarea 2 2
de albastru), max.
Rezistenta la Clasa tehnica
8 gmeniae, Ml 25 (LA 20 (A SR EN1097-2
coefficient LA, % |"Clasa tehnica (LAzs) o
max V-V 25 (LAzs)
Rezistenta la Clasa tehnica
g | pelis conthaeni L L 20 (Mpe20 DT SR EN1097-1
Micro-Deval, % | Clasa tehnica (Moe20) )
max V-V 20 (Mpe20)
Sensibilitate la inghet-dezghet
el pierderea de masi (F), % max 2(F) 2 (F2) SR Bl ger-
Sensibilitatea la activitatea sulfatului
" | de magneziu, % max. . g b SR ENlSE_7'2
Forma agregatului grosier poate fi determinaté prin metoda coeficientului de aplatizare sau a indicelui de forma, incercarea de
referinta fiind de indecele de forma.

Tabelul 7 - Nisip natural sort 0-4 mm utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr Conditii de calitate
c rt. Caracteristica determinata pentru Metoda de incercare
’ _ __nisipul natural
Continut de granule in afara sortului
3 K rest pe ciurul superior (dmax), Y%omax 5 SREN:933 -1
2 | Granulozitate continua SREN933-1
3 | Coeficient de neuniformitate, min. 8 =
Contunt de impuritati -
4 - corpuri straine, % max. Nu se admit oy EI;::SESN— ,1-{754!4\”2“&'
- continut de humus (culoarea sol.NaOH), max galben
5 | Echivalent de nisip pe sort 0 —4 mm, % min 85 SR EN933-8
6 | Continut de particule fine sub 0,063 mm, % max 10 (f10) SR EN 933 -1
Calitatea particulelor fine sub 0,125 mm (valoarea
7 | de albastru), max 2 SREN933-2

*Coeficientul de neuniformitate se determina cu relatia U, = deo/d10, unde:

dso - diametrul ochiului sitei prin care trec 60% din masa probei analizate pentru verificarea granulozitaii;
d1o - diametrul ochiului sitei prin care trec 10% din masa probei analizate pentru verificarea granulozitatii.

Note :

1. Agregatele vor respecta conditia suplimentard de continut de granule alterate, moi, friabile,
poroase si vacuolare, max.5%.
Determinarea se face vizual prin separarea din masa agregatului a fragmentelor de roca alterat3,
moi, friabile si vacuolare. Masa granulelor selectata astfel nu trebuie sa depaseascé procentul de 5% din
masa agregatului formata din minim 150 granule pentru fiecare sort analizat.
2. Pietrisurile concasate utilizate la executia stratului de uzura vor indeplinii cerintele de calitate din
tabelul 4.
1.2.1.3. Fiecare tip si sort de agregate trebuie depozitat separat in silozuri prevédzute cu platforme
betonate, avand pante de scurgere a apei si pereti despartitori, pentru evitarea amestecarii si impurificarii
agregatelor. Fiecare siloz va fi inscriptionat cu tipul si sursa de material pe care il contine. Silozurile vor fi
acoperite pentru evitarea contaminarii cu alte materiale si mentinerea unei umiditati scézute.
1.2.1.4. Sitele de control utilizate pentru determinarea granulozitatii agregatelor naturale sunt conform SR
EN 933-2, pentru setul de site de baza + setul de site 2.
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conformitate, impreuna cu rapoarte de incercare prin care s se certifice calitatea materialului, eliberate de
un laborator acreditat/autorizat.

1.2.1.6. Se vor efectua verificari ale caracteristicilor prevazute in tabelele 4, 5, 6 si 7, pentru fiecare lot de
material aprovizionat, sau pentru maximum:

- 500 t pentru pietris sortat si pietris concasat;

- 200 t pentru nisip natural si nisip obtinut prin concasarea agregatelor de balastiera;

- 1000 t pentru cribluri;

- 500 t pentru nisipul de concasare (obtinut prin concasarea agregatelor de cariera).

1.2.2. Filer

1.2.2.1. Filerul (filer de calcar, filer de cretd si filer de var stins in pulbere) trebuie s& corespunda
prevederilor SR EN 13043 si STAS 539.

1.2.2.2. La aprovizionare, filerul va fi Tnsotit de Declaratia de conformitate cu performaniele produsului si
se va verifica obligatoriu granulozitatea si umiditatea pe lot, sau pentru maxim 100 t.

1.2.2.3. Nu se admite folosirea altor materiale ca inlocuitor al filerului (filer de calcar, filer de creta si filer
de var stins in pulbere).

1.2.2.4. Filerul se depoziteaza in silozuri cu incdrcare pneumatica. Nu se admite folosirea filerului
aglomerat.

1.2.3. Lian{i
1.2.3.1. Liantji care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in prezentul normativ sunt:
- bitum de clasa 35/50 , 50/70 si 70/100, conform SR EN 12591+ Anexa Nationala NB si pct.
1.2.3.3. respectiv pct. 1.2.3.4;
- bitum modificat cu polimeri: clasa 3 (penetratie 25/55), clasa 4 (penetratie 45/80) si
clasa 5 (penetratie 40/100), conform SR EN 14023+ Anexa Nationala NB si pct. 1.2.3.4.
Liantii se selecteaza in funciie de penetratie, in concordanti cu zonele climatice din anexa A, si
anume:;
- pentru zonele calde se utilizeaza bitumurile 35/50 sau 50/70 si bitumuri medificate 25/55 si45/80
- pentru zonele reci se utilizeaza bitumurile 50/70 sau 70/100 si bitumuri modificate 45/80 sau
40/100, dar cu penetratie mai mare de 70 (1/10 mm);
- pentru mixturile stabilizate MAS, indiferent de zona, se utilizeaza bitumurile 50/70 si bitumuri
modificate 45/80.
1.2.3.2. Fata de cerintele specificate in SR EN 12591 + Anexa Nationald NB, si SR EN 14023 + Anexa
Nationald NB, bitumul trebuie sa prezinte conditia suplimentara de ductilitate la 25 °C (determinata conform
SR 61):
» mai mare de 100 cm pentru bitumul 50/70 gi 70/100 ;
» mai mare de 50 ¢cm pentru bitumul 35/50;
* mai mare de 50 cm pentru bitumul 50/70 imbatranit prin metoda TFOT/RTFOT"Y
* mai mare de 75 cm pentru bitumul 70/100 imbatranit prin metoda TFOT/RTFOT"
+ mai mare de 25 cm pentru bitumul 35/50 imbatranit prin metoda TFOT/RTFOT"
Nota:

- Yimbétranirea TFOT si RTFOT se realizeaza conform SR EN 12607-2 si SR EN 12607-1.

1.2.3.3. Bitumul rutier neparafinos si bitumul modificat cu polimeri trebuie s& prezinte o adezivitate de
minim 80% fa{i de agregatele naturale utilizate la lucrarea respectiva. In caz contrar, se aditiveaza cu
agenti de adezivitate.

1.2.3.4. Adezivitatea se determina prin metoda spectrofotometricd conform SR 10696 si/fsau SR EN
12697-11 sau normatic NE 022.

1.2.3.5. Pentru agregatele de balastiera, adezivitatea se va determina obligatoriu atat prin metoda
cantitativa (conform SR 10696 si/fsau SR EN 12697-11) cat si prin metoda calitativa, conform Normativ NE
022-2003 in vigoare. Se va lua in considerare adezivitatea cu valoarea cea mai dezavantajoasa.
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1.2.3.6. Bitumul, bitumul modificat cu polimeri si bitumul aditivat se depoziteaza separat, pe tipuri de bitum,
in conformitate cu specificatiile producatorului de bitum, respectiv specificatiilor tehnice de depozitare ale
statiilor de mixturi asfaltice. Perioada si temperatura de stocare va fi aleasa in functie de specificatiile
producatorului, astfel Tncat caracteristicile initiale ale bitumului s& nu sufere modificari la momentul
prepararii mixturii.
1.2.3.7. Se recomanda ca la stocare temperatura bitumului sa fie de 120 °C....140 °C iar cel modificat de
minimum 140 °C si recirculare 20 minute la inceputul zilei de lucru.
1.2.3.8. Pentru amorsare se utilizeaza emulsii bituminoase cationice cu rupere rapida conform SR 8877-1
si SR EN 13808.
1.2.3.9. La aprovizionare se vor verifica datele din Declaratia de conformitate cu performantele produsului.
si se vor efectua verificari ale caracteristicilor produsului, conform pct. 1.2.3.1 (pentru bitum si bitum
modificat) si pct. 1.2.3.9. (pentru emulsii bituminoase) pentru fiecare lot aprovizionat, dar nu pentru mai
mult de:

e 500 t. bitum/bitum modificat din acelasi sortiment:

e 100 t. emulsie bituminoasa din acelasi sortiment.

1.2.4. Aditivi

1.2.4.1. Tn vederea atingerii performanTelor mixturilor asfaltice, la nivelul cerintelor, se pot utiliza aditivi, cu
caracteristici declarate, evaluati in conformitate cu legislatia in vigoare.

1.2.4.2. Acesti aditivi pot fi addugati fie direct in bitum, cum sunt de exemplu agentii de adezivitate sau
aditivii de marire a lucrabilitatii, fie in mixtura asfalticd, cum sunt de exemplu fibrele minerale sau organice,
polimerii, etc.

1.2.4.3. Conform SR EN 13108 - 1 pct.3.1.12 aditivul este ” un material component care poate fi adaugat
in cantitati mici Tn mixtura asfaltica, de exemplu fibre minerale sau organice, sau de asemenea polimeri,
pentru a modifica caracteristicile mecanice, lucrabilitatea sau culoarea mixturii asfaltice”.

1.2.4.4, Fata de terminologia din SR EN 13108 - 1, in acest normativ au fost considerati aditivi si produsii
care se adauga direct in bitum si care nu modifica proprietatile fundamentale ale acestuia.

1.2.4.5. Tipul gi dozajul aditivilor se stabilesc pe baza unui studiu preliminar efectuat de catre un laborator
autorizat sau acreditat, agreat de beneficiar, fiind in functie de realizarea cerintelor de performanta
specificate.

1.2.4.6. Aditivii utilizati la fabricarea mixturilor asfaltice vor avea la baz4 un standard, un agrement tehnic
european (ATE) sau un document de declarare si evaluare a caracteristicilor reglementat pe plan national,
cum ar fi agrementul tehnic,

1.3. PROIECTAREA MIXTURILOR ASFALTICE. CONDITII TEHNICE

1.3.1. Compozitia mixturilor asfaltice

1.3.1.1. Materialele utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice sunt: bitumul, bitumul modificat, aditivii si
materialele granulare.

1.3.1.2. Materialele granulare care vor fi utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice pentru drumuri sunt
prezentate in tabelul 8.

Tabelul 8 - Materiale granulare utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

(I:\lrrt Tipul mixturii asfaltice Materiale utilizate
) o Criblura sort 4 — 8; 8 -12,5 sau 8 — 16

1 Mixturd asfaltica stabilizata - MAS Nisip de concasare sort 0 — 4
Filer
Criblura sort4—-8: 8—-16

2 Mixtura asfaltica poroasa - MAP Nisip de concasare sort 0 — 2 sau 0 — 4
Filer
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Criblura sort4—8: 8 — 16
3 Beton asfaltic rugos - BAR Nisip de concasare sort 0 -4
Filer
Criblurasort4-8; 8—-125sau 8-16
; Nisip de concasare sort 0 — 2 sau (0 -4
4 Beton asfaltic - BA Nisip natural sort 0 - 4
Filer
Pietris concasat sort4 -8 ;8 — 16
. o Nisip de concasare sort 0 - 4
5 Beton asfaltic cu pietrig concasat - BAPC Nisip natural sort 0 — 4
| Filer

Criblura sort4-8;8-16;16-20
; ; ’ s Nisip de concasare sort 0 -4
6 Beton asfaltic deschis cu criblura - BAD Nisip natural sort 0 - 4
Filer
Pietrig concasat sort 4-8; 8-16; 16-20

. . - Nisip de concasare sort 0-4
7 Beton asfaltic deschis cu pietris concasat - BADPC Nisip natural sort 0-4
Filer
Pietris sortatsort4-8:;8-16; 16 -20
; ; s Nisip de concasare sort 0 -4

8 Beton asfaltic deschis cu pietrig sortat - BADPS Nisip natural sort 0 — 4
Filer i B
Criblurdsot4—-8:8-16; 16-315
g e Nisip de concasare sort0 -4
9 Anrobat bituminos cu criblurd - AB Nisip natural sort 0 — 4
Filer
Pietris concasat sort 4-8, 8-16,16 -31,5
10 Anrobat bituminos cu pietrig concasat - Nisip de concasare sort 0-4
ABPC Nisip natural sort 0-4
Filer N
Pietris sortat sort 4- 8; 8-16; 16-31,5
i o i Nisip de concasare sort 0-4
11 | Anrobat bituminos cu pietris soriat - ABPS Nisip natural sort 0 — 4
Filer |

1.3.1.3. La mixturile asfaltice destinate stratului de uzura si mixturile asfaltice deschise pentru stratul de
legatura se foloseste nisip de concasare sau amestec de nisip de concasare cu nisip natural. Din
amestecul total de nisipuri, nisipul natural este in proportie de maxim:
e 25% pentru BA
+ 50% pentru BAD, BADPC, BADPS, AB, ABPC.
Pentru mixturile asfaltice ABPS, destinate stratului de baza, se foloseste nisip natural sau amestec
de nisip natural cu nisip de concasaj in proportie variabila, dupa caz.
1.3.1.4. Limitele procentelor de agregate naturale si filer din cantitatea totald de aggregate sunt conform:
« tabelului 9 pentru mixturi asfaltice tip betoane asfaltice destinate straturilor de uzura, legaturd
si baza;
¢ tabelului 11 pentru mixturile asfaltice stabilizate.
1.3.1.5. Zonele granulometrice reprezentand limitele impuse pentru curbele granulometrice ale
amestecurilor de agregate naturale si filer sunt conform:
e tabelului 10 pentru mixturile asfaltice tip betoane asfaltice destinate straturilor de uzur3 si
legatura, anrobatelor bituminoase pentru stratul de baz3;
o tabelului 11- pentru mixturile asfaltice stabilizate;

SC Dromeaons SRL RO15824428  J02/312/2003
Sediu: Strada Codrulul, ar 1, 315700, Sebig, Judetul Arad

IBAN: ROIZRZBROJOD0GM03439353
Banca Raiffeizen Bank — Sucursala Arad



SC Dromeons SRL

Punct de lucru: Arad, str, Magheru,
bloc 303, scara A, apartament.2 9 Z/

Mobil: 0743.119.667

TellFax: 0357.437.554
Email: office@dromcons.o g

ORONCGONS

hin

profeciare drumun @ praieclare podurl € consultants te

in constructi @ p

¢ tabelului 12 - pentru mixturile asfaltice poroase.
1.3.1.6. Continutul optim de liant se stabileste prin studii preliminare de laborator, de catre un laborator de
specialitate autorizat sau acreditat {inand cont de recomandarile din tabelul13. In cazul in care din studiul
de reteta rezultd un dozaj optim de liant in afara limitelor din tabelul 13, acesta nu va putea fi acceptat
decat cu aprobarea proiectantului si a beneficiarului.
1.3.1.7. Limitele recomandate pentru continutul de liant la efectuarea studiilor preliminare de laborator in
vederea stabilirii confinutului optim de liant, sunt prezentate in tabelul 13 si au in vedere o masa volumica
medie a agregatelor de 2.650 kg/m. Pentru alte valori ale masei volumice a agregatelor, limitele
continutului de bitum se calculeaza prin corectia cu un coeficient a = 2.650/d, unde “d " este masa volumica
reala (declaratd de producadtor si verificatd de laboratorul Antreprenorului) a agregatelor inclusiv filer
(media ponderatd conform fractiunilor de agregate utilizate la compozitie), in kg/m3 si se determin3
conform SR EN 1097-6.
1.3.1.8. Raportul filer - liant recomandat pentru tipurile de mixturi asfaltice cuprinse in prezentul normativ
este conform tabelului 14, termenul filer in acest context reprezentand fractiunea 0...0,1mm.
1.3.1.9. In cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu diferiti aditivi, acestia se utilizeaza conform agrementelor
tehnice precum si reglementarilor tehnice Tn vigoare pe baza unui studiu preliminar de laborator.
1.3.1.10. Stabilirea compozitiei mixturilor asfaltice in vederea elaborérii retetei de fabricatie se va face pe
baza prevederilor acestui normativ. Reteta de fabricatie va cuprinde:

» verificarea caracteristicilor materialelor componente (prin analize de laborator, respectiv

rapoarte de incercare);

« procentul de participare al fiecarui componenet in amestecul total:

o validarea dozajului optim pe baza testelor initiale de tip conform tabelului 28 , nr. crt. 1.

» stabilirea amestecului si validarea acestuia pe baza testelor initiale de tip (tabelul 28) .
1.3.1.11. Formula de compozitie (reteta) va fi stabilitd pentru fiecare categorie de mixtura, si va fi sustinuta
de studiile si incercarile efectuate, Tmpreund cu rezultatele obtinute. Aceste studii comportd incercari
pentru cinci continuturi de liant repartizate de o parte si de alta a continutului de liant recomandat(calculat),
dar nu in afara limitelor recomandate cu mai mult de 0,2%.

O noua incercare de tip(studiu de dozaj) se realizeaza obligatoriu de fiecare datd cand apare
macar una din situatiile urmétoare: schimbarea sursei de bitum sau a tipului de bitum, schimbarea sursei
de agregate, schimbarea tipului mineralogic al filerului, schimbarea aditivilor.
1.3.1.12. Validarea in productie a mixturii asfaltice se va face, obligatoriu, prin transpunerea dozajului pe
statie si verificarea caracteristicilor acesteia conform tabelului 28, nr. crt. 2.

Tabel 9 - Limitela procentelor de agregate si filer

Fractiuni de agregate Strat de uzura Strat de legaturd Stratde bazi
Naturale din amestecul
total AB31,5
BA12,5 | BA16 | BAR16 | BAPC16 | BAD 20 | BADPC 20 | BADPS 20 ABPC31,5
ABPS31,5

Filer si fractiouni din nisipuri 714 8-13 8 11 8- 13 4-9 4.9 4-9 3.1

sub 0,1mm, % -

Filer gi nisip fractiunea

(0,1...4) mm, %

Cribluri cu dimensiunea

peste 4 mm, %

Pietris concasat cu

dimensiunea peste 8 = - - 15-34 - 39-58 = &
| mm,%

pietris sortat cu

Dimensiunea peste - g - - = - 39-58 =

8 mm, %

Agregate naturale cu

dimensiunea peste - - - - - - - 37-66

4 mm, %

Di

ferenta panala 100

34-48 34-58 | 47-61 - 55-72 = - 3
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Tabel 10. Zona granuiometnca a mixturilor asfaltice tip betoane asfaltlce si anrobate bltummoase

BA 16: BAD 20 AB31,5 |
Marimea ochiului sitei, BA 12,5 BAPC 1’6 BAR 16 BADPC 20 ABPC 31,5
conf. SR EN 933-2, mm BADPS 20 ABPS 31,5
N i i _ treceri%
31,5 -1 - - 100 90 - 100
20 - - - 90 - 100 80 - 99
16 | 100 90 - 100 90 - 100 73-90 74 - 97
125 90 - 100 80-95 78-92 56 - 74 =
8 70 -85 66 — 85 61-74 40-60 52-85 |
4 52-66 42 - 66 39-53 28—45 37-66 |
2 | 35-5 | 30-50 | 27-40 20-35 22 -50
1 24-38 22-42 21-31 14 - 30 14 -39
0125 B-16 8-15 B-11 5-10 3-12 |
0,063 5-10 7-10 7-9 2-5 2-7 |
Tabel 11 - Caracteristici granulometrice ale mixturilor asfaltice stabilizate
Nr. —— | Strat de uzur3 -
crt. | mMAS125 | MAS 16
1. | Fractiuni de aggregate naturale din amestecul total
1.1 | Filer si fractiuni din nisipuri sub 0,1 mm, % 8-13 | 10 — 14
1.2 | Filer si nisip fractiunea 0,1 —4 mm, % Diferenta pana la 100 .
1.3 | Cribluri cu dimensiunea peste 4 mm, % _ ~ 60-73 63-75
2. | Granulometrie,
Marimea ochiului ~ treceri, % o
| |18 - 100 90 100
12,5 90100 _ -
8 50 —70 44 — 59 B
4 27 -40 25-37
- o 20-28 | 17 =25
1 16 —22 16-22
0,125 9-14 10-14
0,063 8-12 9-12
Tabel 12. Zona granulometrica a mixturilor asfaltice poroase MAP 16
Site cu ochiuri patrate, mm Treceri, %
20 100
16 90 - 100
2 5-25
0,083 2-10
Tabel 13. Continut recomandat de liant
Tipul stratului Tipul mixturii asfaltice Continut de lliant
e, L B % in mixturd
MAS 12,5 6,0 |
MAS 16 59
BAR 16 57
Uzura (rulare) BA 125 6.0
BA 16 57
BAPC 16 57
MAP 16 4
BAD 20
Legatura (binder) BADPC 20 4.2
BADPS 20
AB 31,5
Baza ABPCC 31,5 4.0
ABPS 31,5
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Tipul stratului Tipul mixturii asfaltice Raport liant - filer
Uzura (rulare) Betoane asfaltice rugoase 1.4-19
Betoane asfaltice | BA 12,5 i 1,1-23
BA 16 1,4-23
Beton asfaltic cu pietrig concasat 1,3-1,8
Mixtura asfaltica MAS 12,5 1,3-2,2
stabilizata MAS 16 1,7-24
Mixtura asfalticd poroasa 1,0-3,8
Legatura (binder) Betoane asfaltice | BAD 20
deschise BADPC 20 1,00-21
BADPS 20
Baza Anrobat bituminos 0,8-3,0

1.3.2. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice

1.3.2.1. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se determind pe corpuri de probd
confectionate din mixturi asfaltice preparate in laborator pentru stabilirea dozajelor optime si pe probe
prelevate de la malaxor sau de la asternere pe parcursul executiei, precum si din straturile imbracamintii
gata executate.

1.3.2.2. Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executiei lucrarilor, precum si din stratul gata
executat, se efectueaza conform SR EN 12697-27.

1.3.2.3. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice de tip beton asfaltic trebuie sa se incadreze
in limitele din tabelele 15, 16, 17 si 18.

1.3.2.4. Caracteristicile Marshall ale mixturilor asfaltice se determina conform SR EN 12697-6 si SR EN
12697-34 si vor respecta conditiile din tabelul 15.

1.3.2.5. Absorbtia de apa se va efectua conform metodei din anexa B la acest normativ.

Tabelul 15 - Caracteristici fizico-mecanice determinate prin incercari pe cilindrii Marshall

Caracteristici pe epruvete cilindrice tip Marshall
Tipul mixturii asfaltice Stabilitat | Indice de | Raport S/l, | Absorbtia Sensibilitate
e la 60°C, | curgere, minim de apa, la apéd,
KN mm KN/mm % vol. %
BA 12,5, BA16, BAPC 16 | 65-13 | 1,5-40 1,6 15-5 ~ 60-90
BAR 16 85-15 | 1,5-40 2,1 2-6 60 - 90
MAP 16 85-15 | 156-40 2,1 - min. 70
BAD 20, BADPC 20, BADPS 20 50-13 1,5-4,0 1,2 15-6 60 - 90
AB 31,5, ABPC 31,5, ABPS 31,5 6,5-13 1,5-4,0 1,6 1,56-6,0 60 — 90

1.3.2.6. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice determinate prin incercari dinamice se vor
incadra in valorile limitd din tabelele 16, 17, 18, 19 si 20.
incercérile dinamice care se vor efectua in vederea verificérii caracteristicilor fizico-mecanice ale
mixturilor asfaltice reglementate prin prezentul normativ sunt urmatoarele :
» Rezistenta la deformatii permanente (incercarea la compresiune ciclica si incercarea la
ornieraj) reprezentata prin:

o Viteza de fluaj 5i fluajul dinamic al mixturii asfaltice, determinate prin incercarea la
compresiune ciclica triaxiala pe probe cilindrice din mixtura asfaltica, conform SR EN
12697-25, metoda B;

+ \iteza de deformatie si adancimea fagasului, determinate prin incercarea de ornieraj pe
epruvete confectionate in laborator sau prelevate prin tiiere din stratul realizat (carote),
conform SR EN 12697-22, dispozitiv mic in aer, procedeul B;

8C Dromeons SRL RO15624428  J02/312/2003 IBAN: RO35RZBRO0COIE0EI3439383
Sediu: Strada Codrulul, ne 1, 315700, Sebig, Judetul Arad Banca Raiffeisen Bank — Sucursala Arad



IROMCONS

SH @ proectare

SC Dromcons SRL

Punct de lucru: Arad, str. Magheru,
bloc 303, scara A, apartament.2
Mabil: 0743.119.667

TelfFax: 0357.437.554

Emait: office@dromeons.ro

Insta

Rezistenta la oboseald, determinata conform SR EN 12697-24, fie prin incercarea la intindere

indirecta pe epruvete cilindrice - anexa E, fie prin celelalte din cadrul metodelor reglementate

de SR EN 12697-24 ;

Y

mixturd asfaltica, conform SR EN 12697-26, anexa C;

presa de compactare giratorie, conform SR EN 12697-31.

Modulul de rigiditate, determinat prin incercarea la rigiditate a unei probe cilindrice din

Volumul de goluri al mixturii asfaltice compactate, determinat pe epruvete confectionate la

Tabelul 16 — Caracteristicile mixturilor pentru stratul de uzura determinate prin incercari dinamice

Nr. | Mixtura asfaltica pentru stratul
Crt. Caracteristica | de uzurd/clasa tehnicd drum
| -1 ] -
1. Caracteristici pe cilindri confectionati la presa giratorie
1.1. | Volum de goluri la 80 giratii, % maxim 5,0 6,0
1.2. | Rezistenta la deformatii permanente {fluaj dinamic)
- deformatia la 50°C, 300 KPa si 10000 impulsuri, pm/m, max. 20 000 30000
- viteza de deformatie la 50°C, 300 KPa si 10000 impulsuri, pm/m/ciclu, max. 1,0 2,0
1.3. | Modulul de rigiditate la 20°C, 124 ms, MPa, min. 4200 4000
2. Caracteristice pe plici confectionate in laborator sau pe carote din imbriciminte
2.1. | Rezistenta la deformatii permanente, 60°C (ornieraj)
- viteza de deformatie la ornieraj, mm/4000 cicluri ' 0,3 0,5
- adancimea fagasului, % din grosimea initjala a probei | 5 7
Tabelul 17 — Caracteristicile mixturilor pentru stratul de legatura determinate prin incercari dinamice
Nr. ' Mixtura asfaltica pentru stratul de
Crt. Caracteristica uzurd/clasa tehnica drum
- - | -
1. Caracteristici pe cilindri confectionati la presa giratorie
1.1. | Volum de goluri la 120 giratii, % maxim 9,5 10,5
1.2. | Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
- deformatia la 40°C, 200 KPa si 10000 impulsuri, pm/m, max. 20 000 30 000
- viteza de deformatie la 40°C, 200 KPa si 10000 impulsuri, pm/m/ciclu, max. 2 3
1.3. | Modulul de rigiditate la 20°C, 124 ms, MPa, min. 5000 4500
1.4. | Rezistenta la oboseal3, proba cilindrica solicitata la intindere indirecta: 400 000 300 000
Numér minim de cicluri pana la fisurare la 15°C
2. Rezistenta la oboseali, epruvete trapezoidale sau prismatice €% 10°¢, minim 100 150 )
Tabelul 18 — Caracteristicile mixturilor pentru stratul de baza determinate prin incercari dinamice
Nr. Mixtura asfaltica pentru stratul de
Crt. Caracteristicd uzura/clasa tehnica drum
-1 | -1
. Caracteristici pe cilindri confectionatj la presa giratorie R _
1.1. | Volum de goluri la 120 giratii, % maxim 75 | 8,5
1.2. | Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
- deformatia la 40°C, 200 KPa sti 10000 impulsuri, pm/m, max. 20 000 30 000
- viteza de deformatie la 40°C, 200 KPa si 10000 impulsuri, pm/m/ciclu, max, 2 3
1.3. | Modulul de rigiditate la 20°C, 124 ms, MPa, min. 6000 5600
1.4. | Rezistenta la oboseald, proba cilindrica solicitata la intindere indirecta: 500 000 400 000
Numar minim de cicluri pana la fisurare la 15°C
2. Rezistenta la oboseald, epruvete trapezoidale sau prismatice €% 106, minim 100 150

Nota: Valorile modulilor de rigiditate determinati in laborator, prevazuti in tabelele 16,17 si 18, sunt stabiliti
ca nivel de performantd minimald pentru mixturile analizate si nu sunt identici cu valorile modulilor de
elasticitate dinamica utilizati la dimensionarea sistemelor rutiere conform Normativului PD 177 “Normativ
pentru dimensionarea sistemelor rutiere suple si semirigide ( metoda analitica ).
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1.3.2.7. Caracteristicile specifice ale mixturilor stabilizate se vor raporta la limitele din tabelele16 si 19.
1.3.2.8. Epruvetele Marshall pentru analizarea mixturilor asfaltice tip MAS se vor confectiona conform
specificatiilor SR EN 12697-30 prin aplicarea a 75 de lovituri pe fiecare parte a epruvetei.
Volumul de goluri umplut cu bitum (VFB) se determind conform SR EN 12697-8.
Sensibilitatea la apa se determina conform SR EN 12697-12 , metoda A .
Testul Shellenberg se efectueaza conform SR EN 12697-18.
Tabel 19 — Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice stabilizate

Nr. MAS 125
Crt. Caracteristica MAS 16
1. Volum de goluri pe cilindri Marshall, % 3—-4
2, Volum de goluri umplut cu bitum, % ) 77 -83
3. Test Shellenberg, % maxim 0,2

4, Sensibilitate la ap3, % minim 80

1.3.2.9. Caracteristicile specifice ale mixturilor poroase se vor raporta la limitele din tabele 15 si 20.

Tabel 20 — Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice poroase

Nr.

Crt. : Caracteristica . MAP 16
1. Volum de goluri la 80 giratii, %, min. 14 - 20
2. Volum de goluri pe cilindri Marshall, %, min 12— 20
3, Pierdere de material, SR EN 12697-17 %, max 30

1.3.3. Caracteristicile straturilor gata executate
1.3.3.1. Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice sunt:
e gradul de compactare si absorbtia de ap3g;
« rezistenta la deformatii permanente;
¢ elementele geometrice ale stratului executat;
» caracteristicile suprafetei imbracamintilor bituminoase executate.

1.3.4. Gradul de compactare si absorbtia de apa
1.3.4.1. Gradul de compactare reprezinta raportul procentual dintre densitatea aparenta a mixturii asfaltice
compactate in strat si densitatea aparenta determinatd pe epruvete Marshall compactate in laborator din
aceeasi mixtura asfaltica.

Nota: Densitatea aparenta se determina conform SR EN 12697-6.

Epruvetele Marshall se vor confectiona conform specificatiilor SR EN 12697-30 pentru toate tipurile
de mixturi asfaltice abordate in prezentul normativ, cu exceptia mixturilor asfaltice tip MAS pentru care se
vor aplica 75 de lovituri pe fiecare parte a epruvetei.
1.3.4.2. Densitatea aparentd a mixturii asfaltice din strat se poate determina pe carote prelevate din stratul
gata executat sau prin masuratori in situ cu echipamente de masurare adecvate, omologate, la minim7 zile
dupé asternere.
1.3.4.3. incercérile de laborator efectuate pentru verificarea compactarii constau in determinarea densitatii
aparente si a absorbtiei de apa pe placute (100x100) mm sau pe carote cilindrice cu diametrul de 100 mm
netulburate.
1.3.4.4. Conditiile tehnice pentru absorbtia de apa si gradul de compactare al straturilor din mixturi
asfaltice, cuprinse in prezentul normativ, vor fi conforme cu valorile din tabelul 21.
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Tabelul 21 - Caracteristicile straturilor din mixturi asfaltice

Nr. Tipul stratului Absorbtia de apa*, | Grad de compactare, |
Crt. | % vol. % min.

1. Mixtura asfalticd stabilizatd : MAS 12,5; MAS 16 ) 2-6 97

2. | Beton asfaltic rugos BAR 16 ' 3-6 97

3. Mixtura asfaltici poroasa MAP 16 B 97

4. Beton asfaltic BA 12,5; BA 16, BAPC 16 2-5 97

5 Beton asfaltic deschis BAD 20; BADPC 20; BADPS 20 3-8 96

6 Anrobat bituminos AB 31.5, ABPC 31.5; ABPS 31.5; 2-8 96

1.3.5. Rezistenta la deformatii permanente a stratului executat din mixturi asfaltice

1.3.5.1. Rezistenta la deformatii permanente a stratului de uzura executat din mixture asfaltice se verifica
pe minim doud carote cu diametrul de 200 mm prelevate din stratul executat, la cel putin 7 zie dupa
asternere.

1.3.5.2. Rezistenta la deformatii permanente pe carote se masoard prin determinarea vitezei de
deformatie la ornieraj si/fsau adancimea fagasului, la temperatura de 60° C, conform SR EN 12697-22.
Valorile admisibile, in functie de trafic, sunt prezentate in tabelul 16.

1.3.6. Elemente geometrice

1.3.6.1. Elementele geometrice si abaterile limitd la elementele geometrice trebuie s& Tndeplineascéd
conditiile din tabelul 22.

Tabelul 22 - Elementele geometrice si abaterile limita pentru straturile executate din mixturi

- ~ asfaltice
Nr. Elemente geometrice Conditii de Abateri limita locale admise
crt. admisibilitate la elementele geometrice
{min., cm)
1 Grosimea minima a stratului vompactat, cm, min.; - nu se admit abateri in minus
- strat de uzura 4.0 fata de grosimea minima
s cugranule de maxim 12.5 mm prevazuta in proiect pentru
s cugranule de minim 16 mm fiecare strat
- strat de legétura 5.0
« cugranule de maxim 20 mm
- strat de baza 8,0
2 Latimea partii carosabile Profil transversal + 20 mm
proiectat
3 Profilul transversal
- in aliniament sub forma de acoperis | + 5,00 mm/m fatg de cotele
- in curbe si zone aferente conf. STAS 863 profilului adoptat
- cazuri speciale panté unica
4 Profil longitudinal + 5,00 mm faia de cotele
- Declivitate, % maxim profilului proiectat, cu condifia
- autostrazi =5% respectarii pasului de
- drumuri nationale = 7% proiectare adoptat
Declivitati mai mari pot fi prevézute numai cu acordul beneficiarului si asigurarea mésurilor de sigurant a circulatiei. |

1.3.7. Caracteristicile suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice
1.3.7.1. Caracteristicile suprafetei straturilor de uzura executate din mixturi asfaltice si conditjile tehnice
care trebuie sa fie indeplinite sunt conform tabelului 23.
1.3.7.2. Verificari ale uniformitatii in profil transversal si longitudinal se vor face prin sondaj si in cazul
straturilor de baza si legaturd, inainte de asternerea stratului superior. Acestea nu vor depasi 5 mm .
1.3.7.3. Determinarea caracteristicilor suprafetei straturilor de uzurd executate din mixturi asfaltice se
efectueaza pentru:

- Strat de uzura (rulare) — cu minim 15 zile Tnainte de receptia la terminarea lucrérilor si inaintea

receptiei finale;
- Strat de legatura si strat de baza - inainte de asternerea stratului urmator (superior).
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Tabelul 23 - Caracteristicile suprafetei straturilor bituminoase

Nr. Conditii de
crt. Caracteristica admisibilitate | Metoda de incercare
Uzura | Legatura,
(rulare) baza
1. Planeitate in profil longitudinal, prin mésurarea cu Reglementéri tehnice in vigoare
echipamente omologate privind masurarea indicelui de
Indice de planeitate, IRI, m/km: planeitate. Masuratorile se vor
- drumuri de clasa tehnica | - Il <15 <25 efectua din 10 in 10 m, iar in
- drumuri de clasé tehnica Il <20 cazul sectoarelor cu denivelari
- drumuri de clasa tehnica IV 25 mari se vor determina punctele
|- drumuri de clas# tehnica V 30 | | demazim
2. Planeitate in profil longitudinal, sub dreptarul de
3,0m
Denivelari admisibile, mm <40 SR EN 13036 -7
- drumuri de clas3 tehnical — Il <30
- drumuri de clasa tehnica |l <40
- drumuri de clasa tehnica IV -V <50
3. Planeitatea in profil transversal, mm/m Echipamente electronice
1,0 1,0 omologate sau metoda
sablonului N
4. Rugozitatea suprafetei
41. | Aderenta suprafetei, Incercarea cu pendul (SRT) —
unitati PTV
- drumuri de clasa tehnical - Il =80 SR EN 13036 - 4
- drumuri de clasa tehnica Il =275
- drumuri de clasa tehnicd IV -V =70
4.2, | Adancimea medie a macrotexturii, metoda volumetrica
MTD, adancime textura, mm:
e drumuri de clasa tehnica | - Il =12 SR EN 13036 -1
* drumuri de clasa tehnica Il =08
e drumuri de clasa tehnica IV -V 206
4.3. | Adancimea medie a macrotexturii, metoda profilometrica SRENISO 13473 -1
MPD: - adancime medie profil exprimata in coeficient de Reglementari tehnice in
frecare (WGT): vigoare, cu aparatul de masura
o  drumuri de clasé tehnica 1 - |l 20,67 Grip Tester.
» drumuri de clasa tehnica Il z0,62
s drumuri de clas3 tehnicd IV -V 20,57
5 Omogenitate. Aspectul suprafetei Vizual: Aspect fara degradari sub forma de exces de
bitum, fisuri,zone poroase, deschise, slefuite

NOTA 1. Planeitatea in profil longitudinal se determiné fie prin masurarea indicelui de planeitate IRI,

fie prin mésurarea denivelarilor sub dreptarul de 3 m.

NOTA 2. Planeitatea in profil transversal este cea prin care se constata abateri de la profilul transversal,
aparitia fagagelor si se face cu echipamente electronice omologate sau metoda gablonului.

NOTA 3. Pentru verificarea rugozitdNii se vor determina atat aderenNa prin metoda cu pendulul SRT cat
si adancimea medie a macrotexturil.

1.3.7.4. Daca nu exista alte precizari in caietul de sarcini, aderenta suprafetei se determina cu aparatul cu
pendul alegand 3 sectoare reprezentative pe km/drum. Pentru fiecare sector se aleg 5 sectiuni situate la
distanta de 5...10 m fintre ele, pentru care se determina rugozitatea, in puncte situate la un metru de
marginea pariii carosabile (pe urma rotii) si la o jumatate de metru de ax (pe urma rotii). Determinarea
adancimii macrotexturii se face in aceleasi puncte in care s-a aplicat metoda cu pendul.

1.4. Prepararea si punerea in opera a mixturilor asfaltice

1.4.1. Prepararea si transportul mixturilor asfaltice

1.4.1.1. Mixturile asfaltice se prepara in instalatii prevazute cu dispozitive de predozare,uscare, resortare
si dozare gravimetrica a agregatelor naturale, dozare gravimetrica sau volumetrica a bitumului si filerului,
precum si dispozitiv de malaxare fortatd a agregatelor cu liantul bituminos. Verificarea functionarii
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instalatiilor de producere a mixturii asfaltice se face in mod periodic de catre personal de specilitate
conform unui program de intretinere specificat de producatorul echipamentelor si programului de verificare
metrologic al dispozitivelor de masura si control.

Certificarea capabilitaii instalatiei privind calitatea fabricatiei si conditiile de securitate prevazute
de Regulamentul UE 305/2011, se face cu respectarea tuturor standardelor si reglementarilor nationale si
europene impuse. Se recomanda efectuarea inspeciieit ehnice a instalatiei de producere a mixturii asfaltice
la cald de catre un organism de inspectie de terta parte, organism acreditat conform normelor in vigoare.

Controlul productiei in fabrica se face conform SR 13108-21.
1.4.1.2. Temperaturile agregatelor naturale, ale bitumului si ale mixturilor asfaltice la iesirea din malaxor se
stabilesc in functie de tipul liantului, conform tabelului 24 (sau confom specificatiilor producatorului), cu
observatia ca temperaturile maxime se aplica in toate punctele instalatiei de asfalt si temperaturile minime
se aplica la livrare.In cazul utilizarii unui bitum modificat, a unui bitum dur sau a aditivilor, pot fi aplicate
temperaturi diferite. In acest caz, aceasta trebuie sa fie documentat3 si declarata pe marcajul reglementat.

Tabel 24 - Temperaturi la prepararea mixturii asfaltice

Betoane
Tip bitum Bitum Agregate asfaltice MAS e
Mixtura asfaltica la iesirea din malaxor
Temperatura, °C -
35 - 50 150 — 170 140 - 190 150 - 190 160 - 200 150 — 180
50-70 150 - 170 140 - 190 140 - 180 150 - 190 140 - 175
70 -100 150 - 170 140 - 190 140-180 | 140-180 | 140-175

1.4.1.3. Temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor trebuie reglatd astfel incat in conditiile
concrete de transport (distan{a si mijloace de transport ) si conditiile climatice sa fie asigurate temperaturile
de asternere si compactare conform tabel 25.

1.4.1.4. Se interzice incalzirea agregatelor naturale si a bitumului peste valorile specificate in tabelul 24, in
scopul evitarii modificarii caracteristicilor liantului, in procesul tehnologic.

1.4.1.5. Trebuie evitata Tncalzirea prelungitd a bitumului sau reincalzirea aceleiasi cantitati de bitum de mai
multe ori. Dacé totusi din punct de vedere tehnologic nu a putut fi evitata reincalzirea bitumului, atunci este
necesara determinarea penetratiei acestuia. Daca penetratia bitumului nu este corespunzatoare se renunta
la utilizarea lui.

1.4.1.6. Durata de amestecare, in functie de tipul instalatiei, trebuie sa fie suficientd pentru realizarea une’
anrobdri complete si uniforme a agregatelor naturale si a fileruluicu liantul bituminos.

1.4.1.7. Mixturile asfaltice executate la cald se transportd cu autobasculante adecvate, acoperite cu
prelate speciale, imediat dupa incarcare urméarindu-se ca pierderile de temperaturd pe tot timpul
transportului, sa fie minime. Benele mijloacelor de transport vor fi curate si uscate.

1.4.1.8. Mixtura asfalticd preparatd cu bitum modificat cu polimeri se transportd obligatoriu cu
autobasculante cu bena termoizolanta si acoperita cu prelata.

1.4.2. 1 ucrdri pregatitoare

1.4.2.1. Pregatirea stratului suport inainte de punerea in operd a mixturii asfaltice

Tnainte de asternerea mixturii, stratul suport trebuie bine curatat, iar daca este cazul se remediaza
si se reprofileaza. Materialele neaderente, praful si orice poate afecta legatura intre stratul suport si stratul
nou executat trebuie indepartat.

In cazul stratului suport din macadam, acesta se curata si se matura.

In cazul stratului suport din mixturi asfaltice degradate reparatile se realizeaza conform
prevederilor normativului AND 547 - Normativ pentru prevenirea si remedierea defectiunilor la
imbracamintile bituminoase.

Cand stratul suport este realizat din mixturi asfaltice deschise, se va evita contaminarea
suprafetei acestuia cu impuritati datorate traficului. In cazul in care acest strat nu se protejeaza sau nu se
acopera imediat cu stratul urméator se impune curdtarea prin periere mecanica si spalare.
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Dupa curatare se vor verifica cotele stratului suport, care trebuie sa fie conform proiectului de
executie.

In cazul in care stratul suport este constituit din straturi executate din mixture asfaltice existente,
aducerea acestuia la cotele prevazute in proiectul de executie se realizeaza, dupa caz, fie prin aplicarea
unui strat de egalizare din mixtura asfaltica, fie prin frezare, conform prevederilor din proiectul de executie.

Stratul de reprofilare / egalizare va fi realizat din acelasi tip de mixturd ca si stratul superior.
Grosimea acestora va fi determinata functie de preluarea denivelrilor existente.

Suprafata stratului suport trebuie sa fie uscata.
1.4.2.2. Amorsarea

La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice se amorseaza stratul support si rosturile de
lucru cu o emulsie bituminoasa cationicd cu rupere rapida. Amorsarea stratului suport se realizeaza
uniform cu un dispozitiv special, care poate regla cantitatea de liant pe metru patrat in functie de natura
stratului suport.

Amorsarea se va face pe suprafata curatata si uscats, in fata finisorului la o distantd maxima de
100 m, in asa fel incat asternerea mixturii sa se faca dupa ruperea emulsiei bituminoase.

In functie de natura stratului suport, cantitatea de bitum pur, ramasa dupa aplicarea amorsajului, trebuie sé
fie de (0,3...0,5) kg/m2..

La straturile executate din mixturi asfaltice realizate pe strat suport de beton de ciment sau
macadam cimentat, cand grosimea totald a straturilor rutiere din mixture asfaltice este mai mica de 15 cm,
rosturile se acopera pe o latime de minimum 50 cm cu geosintetice sau alte materiale agrementate tehnic.

In cazul in care stratul suport de beton de ciment prezinta fisuri sau crapaturi pronuniate se
recomanda acoperirea totald a zonei cu mortare sau mixturi asfaltice (antifisura) in grosime minima de 2
cm, acoperite cu geogrile sau geosintetice, sau altd solutie propusa de proiectant in urma unei analize
tehnico - economice.

1.4.3. Asternerea mixturii asfaltice
1.4.3.1. Asternerea mixturilor asfaltice se face la temperaturi ale stratului suport de minim 10°C pe o
suprafata uscata.
1.4.3.2. In cazul mixturilor asfaltice cu bitum modificat cu polimeri asternerea se face la temperaturi ale
stratului suport de minim 15° C, pe o suprafata uscata.
1.4.3.3. Lucrarile se intrerup pe vant puternic sau ploaie si se reiau numai dupa uscarea stratului suport.
1.4.3.4. Asternerea mixturilor asfaltice se efectueaza numai mecanizat, cu repartizatoare - finisoare
prevazute cu sistem incalzit de nivelare automat care asigurd o precompactare. Mixtura asfalticd trebuie
asternuta continuu, n grosime constanta, pe fiecare strat si pe toata lungimea unei benzi programatéa a se
executa in ziua respectiva.
1.4.3.5. In cazul unor intreruperi accidentale care conduc la sciderea temperaturii mixturii ramasa
necompactatd aceasta va fi indepartata. Aceastd operatie se face in afara zonelor pe care exista, sau
urmeaza a se asterne, mixtura asfaltica. Capatul benzii intrerupte se trateaza ca rost de lucru transversal,
conform prevederilor de la pct. 1.4.3.13.
1.4.3.6. Mixturile asfaltice trebuie s& aiba la asternere si compactare, in functie de tipul liantului,
temperaturile prevazute in tabelul 25. Masurarea temperaturii va fi efectuata in masa mixturii, in buncarul
repartizatorului, cu respectarea metodologiei prezentate in SR EN 12697-13.

In cazul utilizérii aditivilor pentru marirea lucrabilitatii mixturilor asfaltice la temperaturi scazute se
vor respecta prevederile din agrementul tehnic si specificatiile tehnice ale producatorului.
1.4.3.7. Pentru mixtura asfaltica stabilizatd, se vor utiliza temperaturi cu 10°C mai mari decéat cele
prevazute in tabelul nr.25.

Tabelul 25 — Temperaturile mixturii asfaltice la asternere si compactare

Temperatura mixturii Temperatura mixturii asfaltice
Tipul liantului Asfaltice la asternere la compactare C
_ °C, min.. inceput sfarsit
Bitum rutier neparafinos, tip:
35/50 150 145 110
50/70 140 140 110
70/100 140 135 100
Bitum modificat cu polimeri, clasa:
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40/100 155 | 150 120
1.4.3.8. Asternerea se va face pe intreaga latime a cdii de rulare. Atunci cand acest lucru nu este posibil,
se stabileste prin proiect si se supune aprobarii beneficiarului 1atimea benzilor de asternere si pozitia
rosturilor longitudinale ce urmeaza a fi executate.
1.4.3.9. Grosimea maxima a mixturii asternute printr-o singura trecere este cea fixata de proiectant, dar nu
mai mare de 10 cm.
1.4.3.10. Viteza optima de asternere se va corela cu distanta de transport si capacitatea de fabricatie a
statiei, pentru a se evita total intreruperile in timpul executiei stratului si aparitiei crapaturilor / fisurilor la
suprafata stratului proaspat asternut.
Functie de performantele finisorului, viteza la a§temere poate fi de 2,5...4 m/min.
1.4.3.11.1n buncérul utilajului de asternere, trebuie si existe in permanenta suficientd mixtura, necesara
pentru a se evita o raspandire neuniforma a materialului.
1.4.3.12. La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice, o atentie deosebitd se va acorda realizarii
rosturilor de lucru, longitudinale si transversale, care trebuie sé fie foarte regulate si etanse.
La reluarea lucrului pe aceeasi bandd sau pe banda adiacenta, zonele aferente rostului de lucru,
longitudinal si/sau transversal, se taie pe toatd grosimea stratului, astfel incat sa rezulte o muchie vie
verticala .

Tn cazul rostului longitudinal, cand benzile adiacente se executs in aceeasi zi, tiierea nu mai este
necesara.

Rosturile de lucru longitudinale si transversale ale stratului de uzurd se vor decala cu minimum 10
cm fatd de cele ale stratului de legatura, cu alternarea lor.

Atunci cand exista si strat de baza bituminos sau din materiale tratate cu liant hidraulic, rosturile
de lucru ale straturilor se vor executa intretesut.
1.4.3.13. Legatura transversala dintre un strat de asfalt nou si un strat de asfalt existent al drumului se va
face dupa decaparea mixturii din stratul vechi, pe o lungime variabild in functie de grosimea noului strat,
astfel incat sa se obtina o grosime constanta a acestuia, cu panta de 0,5%.

In plan, liniile de decapare se recomanda s3 fie in forma de V, la 459 Completarea zonei de unire
se va face cu o amorsare a suprafetei, urmata de asternerea si compactarea noii mixturi asfaltice, pana la
nivelul superior al ambelor straturi (nou si existent).
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Racordarea in profil longitudinal a stratului nou cu stratul existent
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1.4.3.14.Stratul de bazd va fi acoperit imediat cu straturile imbracamintii bituminoase, nefiind ldsat
neprotejat sub trafic.

1.4.3.15. Avand in vedere porozitatea mare a stratului de legatura (binder), realizat din beton asfaltic
deschis, acesta nu se va lasa neacoperit. Este recomandat ca stratul de binder s fie acoperit inainte de
sezonul rece, pentru evitarea aparitiei unor degradari structurale.

1.4.4. Compactarea mixturii asfaltice

1.4.4.1. La compactarea straturilor executate din mixturi asfaltice se aplicd tehnologii corespunzétoare,
care sa asigure caracteristicile tehnice si gradul de compactare prevazute pentru fiecare tip de mixtura
asfaltica si fiecare strat in parte.

Operatia de compactare a straturilor executate din mixturi asfaltice se realizeaza cu compactoare
cu rulouri netede si/sau compactoare cu pneuri, prevazute cu dispozitive de vibrare adecvate, asffel incat
sé se obiind gradul de compactare conform tabelului 21.
1.4.4.2. Pentru obtinerea gradului de compactare prevazut se executd, un sector experimental si se
determina numarul optim de treceri ale compactoarelor ce trebuie utilizate, in functie de performantele
acestora, de tipul si grosimea straturilor executate din mixture asfaltice.

Aceastd experimentare se face inainte de inceperea asternerii stratului in lucrarea respectiva,
utilizand mixturi asfaltice preparate in conditii similare cu cele stabilite pentru productia curenta.
1.4.4.3. Etalonarea atelierului de compactare si de lucru, va fi efectuatd sub responsabilitatea unui
laborator autorizat, care va efectua, in acest scop, toate incercérile pe care le va considera necesare
pentru stabilirea conditilor de realizare a stratului executat in conformitate cu prevederile prezentului
normativ.
1.4.4.4. Metoda de compactare propusd va fi consideratd satisfacatoare daca se obtine pe sectorul
experimental gradul de compactare minim mentionat la tabelul 21.
1.4.4.5. Pentru obtinerea gradului de compactare prevdzut, numarul minim de treceri recomandat ale
compactoarelor uzuale este cel mentionat in tabelul 26.

Compactarea se executda pe fiecare strat in parte. Compactoarele cu pneuri vor fi echipate cu
sorturi de protectie .

Tabelul 26 — Compactarea mixturilor asfaltice. Numar minim de treceri

Ateliere de compactare
- A B
Tipul stratului Compactor cu pneuri Compactor cu rulouri Compagtor cu rulouri
de 160kN netede de 120kN netede de 120kN
Numdr de treceri minime
Stratde uzura 10 4 12
Strat de legatura 12 4 14
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1.4.4.6. Compactarea se executd in lungul benzii, primele treceri efectuandu-se in zona rostului dintre
benzi, apoi de la marginea mai joasa spre cea ridicata.

Pe sectoarele In ramp3, prima trecere se face cu utilajul de compactare in urcare.

Compactoarele trebuie sa lucreze fara socuri, cu o vitezad mai redusa la inceput, pentru a evita
valurirea stratului executat din mixturd asfalticd si nu se vor indeparta mai mult de 50 m in spatele
repartizatorului. Locurile inaccesibile compactorului, in special in lungul bordurilor, in jurul gurilor de
scurgere sau ale caminelor de vizitare, se compacteaza cu maiul mecanic.
1.4.4.7. Suprafata stratului se controleaza in permanentd, iar micile denivelari care apar pe suprafata

stratului executate din mixturi asfaltice vor fi corectate dupa prima trecere a rulourilor compactoare pe toata
Iatimea benzii.

1.5. CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR

Controlul calitatii lucrarilor de executie a straturilor de uzurd, de legétura si de baza din mixturi asfaltice se
efectueazd pe faze.

1.5.1. Controlul calitatii materialelor

1.5.1.1. Controlul calitatii materialelor se face conform prevederilor prezentului normativ.
1.5.2. Controlul procesului tehnologic

Controlul procesului tehnologic consta in urmétoarele operatii:

1.5.2.1. Controlul reglajului instalatiei de preparare a mixturii asfaltice:

- functionarea corecta a dispozitivelor de céntarire sau dozare volumetrica: la inceputul fiecérei zile
de lucru;

- functionarea corecta a predozatoarelor de agregate naturale: zilnic.
1.6.2.2. Controlul regimului termic de preparare a mixturii asfaltice:

- temperatura liantului la introducerea in malaxor: permanent;

- temperatura agregatelor naturale uscate si incalzite la iesirea din uscator: permanent,

- temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor: permanent.
1.5.2.3. Controlul procesului tehnologic de executie a stratului bituminos:

- pregatirea stratului suport: zilnic, la inceperea lucrérii pe sectorul respective;

- temperatura mixturii asfaltice la agternere si compactare: cel putin de doud ori pe zi la compactare
cu respectarea metodologiei impuse de SR EN 12697-13;

- modul de executie a rosturilor: zilnic;

- tehnologia de compactare (atelier de compactare, numar de treceri): zilnic.
1.5.2.4. Verificarea respectarii compozitiei mixturii asfaltice prestabilitd, prin analize de laborator efectuate
de laboratorul de santier:

- granulozitatea amestecului de agregate naturale si filer la iesirea din malaxor, inainte de
adaugarea liantului - aceasta trebuie sa se incadreze in limitele de tolerantd admise, fatd de compozitia
prestabilita (retetd): zilnic sau ori de céte ori se observé o calitate necorespunzétoare a mixturilor asfaltice;

- continutul minim obligatoriu de materiale concasate: la fnceputul fiecérei zile de lucru;

- compozitia mixturii asfaltice (compozitia granulometrica si continutul de bitum) prin extractii, pe
probe de mixtura prelevate de la malaxor si asternere: zilnic.
1.5.2.5. Verificarea calitatii mixturii asfaltice se va face prin analize de laborator efectuate de un laborator
autorizat pe probe de mixtura asfaltica: 7 proba / 400 tone mixtura fabricata, dar cel putin una pe zi, astfel.

- compozitia mixturii asfaltice, care trebuie sa corespunda compozitiei stabilite prin studiul
preliminar de laborator;

- caracteristici fizico-mecanice trebuie sa se incadreze in limitele din prezentul normative.

Volumul de goluri se va verifica pe parcursul executiei pe epruvete Marshall si se va raporta la
limitele din tabelele 19 si 20 in functie de tipul mixturii asfaltice preparate.
Abaterile In valoare absoluta ale compozitiei mixturilor asfaltice fatd de amestecul de referinta
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fizico-mecanice prevazute in prezentul caiet de sarcini si verifcate pentru stabilirea dozajului otim.

Tabelul 27 - Abateri fatd de compozitie

Agregate
Treceri pe sita de,
mm

Bitum

Abateri admise fatd de refetd, % , in valoare absoluta

31,5 +5
20 5
16 x5
12,6 +5
8 +5
4 4
| 2 t4
1 +3

0,125 1,5

0,063 +1,0

0,2

1.5.2.6. Tipurile de incercari si frecventa acestora, functie de tipul de mixtura si clasa tehnica a drumului
sunt prezentate in tabelul 28, in corelare cu SR EN 13108-20.

Tabelul 28 - Tipul si frecventa incercarilor realizate pe mixturi asfaltice

N,
Cﬂ. ......

Natura controluluifincercarii

Caracteristic verificare
si limite de incadrare

Tipul mixturii asfaltice |

1. Incercari initiale de tip
(validare in laborator)

Conform tabel 15

Toate tipurile de mixturi asfaltice
destinate stratului de uzura, de legatura
si de baza cu exceptia mixturilor asfaltice
stabilizate

Conform tabel 16

Toate tipurile de mixturi asfaltice
destinate stratului de uzura, cu
excepNia mixturilor poroase, pentru
clasa tehnicd a drumului I, II, IIl,IV

Conform tabel 17 si 18

Toate tipurile de mixturi asfaltice
destinate stratului de legétura si de
baza, conform prevederilor din acest
normativ pentru clasa tehnica a drumului
LI, IV

Conform tabel 19

Mixturile asfaltice MAS indiferent de
clasa tehnica a drumului

Conform tabel 20

Mixturile asfaltice poroaseMAP
indiferent de clasa tehnicé a drumului

2. Tncercari initiale de tip
(validare in productie)

Idem punctul 1

La transpunerea pe statia de asfalta
dozajelor proiectate in laborator, vor
fi prelevate probe pe care se vor
reface toate incercarile prevazute la
punctul 1 din acest tabel.

3 Verificarea caracteristicilor
mixturii asfaltice prelevate in
timpul executiei:

-frecventa 1/400 t mixtura
asfaltica in cazul statjilor cu
productivitate < 80 t/h

-frecventa cel putin 1 proba/zi, in
cazul statiilor cu productivitate =
80 t/h

Compozitia mixturii conf.
pct. 1.5.2.4. sipct. 1.5.2.5

Toate tipurile de mixtura asfaltica pt.
stratul de uzura, de legatura si de baza

Caracteristici fizico -
mecanice pe epruvete
Marshall conform tabel 15

Toate tipurile de mixturi asfaltice
destinate stratului de uzura, de legatura
si de baza cu exceptia mixturilor asfaltice
stabilizate
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| Conform tabel 19
Caracteristici fizico-
mecanice pe epruvete
Marshall conform tabel 15 | Mixturi asfaltice poroase MAP
si volum de goluri pe
cilindri Marshall - tabel 20

4. Verificarea calitatii stratului Conform tabel 21 Toate tipurile de mixtura asfaltica
executat: pentru stratul de uzurd, de legatura side
- o verificare pt.fiecare 20 000 m?2 baza .
executati;

- min. 1/lucrare, incazul lucrarilor
cu suprafatd mai mica de 10000

m?2

5 Verificarea rezistentei stratuluila | Conform tabel 16 pentru Toate tipurile de mixtura asfaltica
deformatii permanente pentru rata de ornieraj si/sau destinate stratului de uzura, pentru
stratul executat: adancime fagas , cu drumurile de clasa tehnica I, 1l si lll, IV.
- 0 verificare pentru fiecare respectarea pct. 1.3.4.4 si
10 000 m2 executati , pct. 1.3.5.1

-min. 1/ lucrare, in cazul
lucrarilor cu suprafata mai mica
de 10 000 m2

6. Verificarea modulului de Conform tabel 18 Strat de baza
rigiditate

- 0 verificare pentru fiecare

10 000 m2 executati ,

-min. 1/ lucrare, in cazul
lucrarilor cu suprafata mai mica
de 10 000 m2

7. Verificarea elementelor Conform tabel 22 Toate straturile executate
geometrice ale stratului executat

8. Verificarea suprafetei Conform tabel 23 Toate straturile executate
stratului executat

9 Verificari suplimentare in
situatii cerute de comisia
de receptie (beneficiar): Conform solicitérii comisiei
- frecvenNa :1 set carote pentru
fiecare solicitare

1.5.3. Controlul calitdtii straturilor executate din mixturi asfaltice
1.5.3.1. Verificarea calitatii stratului se efectueaza prin prelevarea de epruvete, conform SR EN 12697-29,
astfel:

- carote ® 200 mm pentru determinarea rezistentei la ornieraj;

- carote ® 100 mm sau placi de min.( 400 x 400) mm sau carote de ® 200 mm (in suprafata
echivalentd cu a placii mentionate anterior) pentru determinarea grosimii straturilor, a gradului de
compactare si absorbtiei, precum si a compozitiei — la cererea beneficiarului.

Epruvetele se preleveaza in prezenNa delegatului antreprenorului, al beneficiarului si al
consultantului sau a dirigintelui, la aproximativ 1 m de la marginea partii carosabile, incheindu-se un proces
verbal in care se va nota - informativ, grosimea straturilor prin mésurarea cu o rigld gradata. Grosimea
straturilor, masurata in laborator, conform SR EN 12697-29 se va trece in raportul de incercare.

Zonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt alese din sectoarele cele mai defavorabile.
1.56.3.2. Verificarea compactarii stratului, se efectueaza prin determinarea gradului de compactare in situ,
prin incercari nedistructive sau prin incercari de laborator pe carote.

Incercarile de laborator efectuate pe carote pentru verificarea compactarii constau in determinarea

densit&tii aparente si a absorbtiei de apa, pe placute (100x100) mm sau pe carote cilindrice cu diametrul
de 100 sau 200 mm, netulburate.
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Rezultatele obtinute privind compactarea stratului trebuie s& se incadreze in limitele din tabelul
21.

1.5.3.3. Celelalte incercari constau in masurarea grosimii stratului, a absorbtiei de apa si a compozitiei
(granulometrie si continut de bitum).

1.5.4. Verificarea elementelor geometrice
Verificarea elementelor geometrice ale stratului si a uniformitatii suprafetei, se face conform STAS
6400 si consta in:

- verificarea indeplinirii conditiilor de calitate pentru stratul suport si fundatie, conform prevederilor
STAS 6400;

- verificarea grosimii stratului, Tn functie de datele inscrise in rapoartele de incercare intocmite la
incercarea probelor din stratul de bazé executat, iar la aprecierea comisiei de receptie, prin maximum doua
sondaje pe kilometru, efectuate la 1 m de marginea stratului de baz3; verificarea se va face pe probe ce se
iau pentru verificarea calitatii imbracamintii, Tabel 21 si conform Tabel 22.

- verificarea profilului transversal: - se face cu echipamente adecvate, omologate;

- verificarea cotelor profilului longitudinal: - se face in ax4, cu ajutorul unui aparat topografic de
nivelment sau cu o grinda rulanta de 3 m lungime, pe minimum 10% din lungimea traseului.

Nu se admit abateri in minus fatd de grosimea stratului prevazuta in proiect, respectiv in profilul
transversal tip, condifiie obligatorie pentru promovarea lucrarilor la receptie. In situatia in care grosimea
proiectatad nu este respectata stratul se reface conform proiectului.

1.6. RECEPTIA LUCRARILOR

1.6.1. Receptia pe faze determinante

1.6.1.1. Receptia pe faze determinante, stabilite in proiectul tehnic, privind straturile de uzura, de legatura
si de baza se vor efectua conform Regulamentului privind controlul de stat al calitatii in constructii aprobat
cu HG 272/94 si conform Procedurii privind controlul statului in fazele de executie determinante, elaborata
de MLPAT si publicata in Buletinul Constructiilor volumul 4 din 1996.

1.6.2. Receptia la terminarea lucrdrifor
1.6.2.1. Receptia la terminarea lucrarilor de catre beneficiar se efectueazd conform Regulamentului de
receptie a lucrarilor n constructii si instalatji aferente acestora, aprobat cu HG 273/94.

Comisia de receptie examineaza lucrdrile executate in conformitate cu documentatia tehnica
aprobata, proiect de executie, caiet de sarcini, precum si determindri necesare in vederea realizarii
receptiei la terminarea lucrarii, dupa cum urmeaza:

¢ \Verificarea elementelor geometrice tabel -22;
o (Grosimea;
o L&timea pariii carosabile;
o Profil transversal si longitudinal.
Planeitatea suprafetei de rulare — tabel 23;
Rugozitate — tabel 23;
Capacitate portanta;
Rapoarte de incercare pe carote, prelevate din straturile executate — conform tabel 28.

In perioada de garantie, urmare a verificarii comportarii in exploatare a lucrarilor, toate eventualele
defectiuni ce vor apare se vor remedia de catre Antreprenor.

1.6.3. Recepfia finalad

1.6.3.1. Pentru lucrarile de ranforsare, reabilitare, precum si constructii noi de drumuri si autostrazi, in
vederea Receptiei Finale se vor prezenta masuratorile de planeitate, rugozitate si capacitate portant3, care
se vor compara cu masuratorile prezentate la Receptia la Terminarea Lucrarilor.

1.6.3.2. Receptia finala se va face conform Regulamentului aprobat cu HG 273/94 cu modificarile si
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DOCUMENTE DE REFERIN‘!’I\
1. Acte normative

Ordin comun MT/MI nr. 411/1112/2000 - Norme metodologice privind conditile de Tinchidere a
circulatiei si de instruire a restrictiilor de circulatie in vederea

executdrii de lucrdri in zona drumului public sifsau pentru
protejarea drumului.

Ordinul MT nr.43/1998 - Norme privind incadrarea in categorii a drumurilor de interes
national.

Ordinul MT nr.451998 - Norme tehnice privind proiectarea, construrea si
modernizarea drumurilor.

Ordinul MT nr.46/1998 - Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a drumurilor
publice.

NSPM nr. 79/1998 - Norme privind exploatarea si fintretinerea drumurilor si
podurilor.

NGPM/1996 - Norme generale de protectia mungii.

Ordin AND nr. 116/1999 -Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru lucréri de
intretinere, reparare si exploatare a drumurilor si podurilor.

Ordinul Ml nr.775/1998 - Norme de prevenire si stingere a incendiilor g1 dotarea cu

mijloace tehnice de stingere.

2. Reglementari tehnice

AND 605 - Normativ mixturi asfaltice executate la cald. Conditii
tehnice privind proiectarea, prepararea si punerea in opera
3. Standarde

SR EN 9331 - Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice
ale agregatelor. Determinarea granulozitétii. Analiza granulometrica.
SR EN 933-2 - Incercéri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale

agregatelor. Partea 2: Analiza granulometrica. Site de control,
dimensiunile nominale ale ochiurilor

SR EN 933-4 - Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 4: Determinarea formei granulelor. Coeficient de
forma

SR EN 933-5 - Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale

agregatelor. Partea 5;: Determinarea procentului de suprafete
concasate si sfaramate din agregatele grosiere.

SR EN 933-7 - Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 7: Determinarea continutului de elemente
cochiliere. Procent de cochilii in agregate.

SR EN 933-8 - Incercéri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 8: Evaluarea partilor fine. Determinarea
echivalentului de nisip.

SR EN 933-9 — Incercdri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 9 - Aprecierea finetii. Incercare cu albastru de
metilen.

SR EN 1097-1 - Incercéri pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice

ale agregatelor. Partea 1; Determinarea rezistentei la uzura (micro-
Deval).
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SR EN 1097-2

SR EN 1097-6

SR EN 1367-1

SR EN 1367-2

SR EN 12591
SR EN 12593

SR EN 1426
SR EN 1427

SR EN 12607-1
SR EN 12607-2
SR EN 12697-1
SR EN 12697-2

SR EN 12697-4

SR EN 12697-5

SR EN 12697-6

SR EN 12697-8

SR EN 12697-11

SR EN 12697-12

SR EN 12697-17

SR EN 12697-18
SR EN 12697-19
SR EN 12697-22

SR EN 12697-23

- Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice
ale agregatelor. Partea 2: Metode pentru determinarea rezistentei la
sfaramare - Los Angeles.

- Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice
ale agregatelor. Partea 6: Determinarea masei reale si a coeficientului
de absorbtie a apei.

- Incercéri pentru determinarea caracteristicilor termice si de
alterabilitate ale agregatelor. Determinarea rezistentei la inghet-
dezghet

- Incercari pentru determinarea caracteristicilor termice si de
alterabilitate ale agregatelor. incercarea cu sulfat de magneziu

- Bitum si lianti bituminosi. Specificatii pentru bitumuri rutiere.

- Bitum si lianti bituminosi. Determinarea punctului de rupere
Fraass.

— Bitum si lianti bituminosi. Determinarea penetrabilitatii cu ac.

— Bitum si lianti bituminosi. Determinarea punctului de inmuiere.
Metoda cu inel si bila

= Bitum si lianti bituminosi. Determinarea rezistentei la incalzire
sub efectul caldurii si aerului. Partea 1: Metoda RTFOT.

- Bitum si lianti bituminosi. Determinarea rezistentei la incalzire
sub efectul caldurii si aerului. Partea 2; Metoda TFOT.

= Mixturi asfaltice. Metode de Tncercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 1: Continut de liant solubil.

— Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 2: Determinarea granulozitatji.

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 4: Recuperarea bitumului: coloana de
fractionare.

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 5: Determinarea densitatii maxime.

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 6: Determinarea densitatii aparente a
epruvetelor bituminoase.

— Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 8: Determinarea caracteristicilor volumetrice
ale epruvetelor bituminoase.

— Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 11: Determinarea afinitatii dintre agregate si
bitum.

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 12: Determinarea sensibilitatii la apd a
epruvetelor bituminoase.

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 17: Pierderea de material a epruvetelor din
mixturd asfalticd drenanta.

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 18: incercarea de scurgere a liantului.

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 19: Permeabilitatea epruvetelor.

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 22: Incercare de orniera.

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
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SR EN 12697-24
SR EN 12697-25
SR EN 12697-26
SR EN 12697-27

SR EN 12697-28

SR EN 12697-30

SR EN 12697-31

SR EN 12697-33

SR EN 12697-34
SR EN 12697-35

SR EN 13108-1
SR EN 13108-5

SR EN 13108-7
SR EN 13108-20
SR EN 13108-21

SR EN 13036-1

SR EN 13036-4

SR EN 13036-7

SR EN 13043

SR EN 13808

SR EN 14023
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preparate la cald. Partea 23: Determinarea rezistentei la tracfiune
indirecta a epruvetelor bituminoase.

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 24: Rezistenta la oboseala.

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 25: incercare la compresiune ciclica.

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 26: Rigiditate.

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 27: Prelevarea probelor.

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 28: Pregatirea probelor pentru determinarea
continutului de bitum, a continutului de apa si a compozitiei
granulometrice.

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 30: Confectionarea epruvetelor cu
compactorul cu impact.

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 31: Confectionarea epruvetelor cu presa de
compactare giratorie.

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 33: Confectionarea epruvetelor cu
compactorul cu placa.

~Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 34: Incercarea Marshall.

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 35: Malaxare in laborator.

- Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Betoane asfaltice.

- Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Mixturd asfaltica
stabilizata.

- Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 7:Mixtura
asfaltica poroasa.

- Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale.Partea 20:
Procedura pentru Tncercarea de tip.

- Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 21:

Controlul productiei in fabrica.

- Caracteristici ale suprafetelor drumurilor gi pistelor

aeroportuare. Metode de incercare. Partea 1: Masurarea adancimii
macrotexturii suprafetei imbrac&mintei prin tehnica volumetrica a
petei.

- Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor

aeroportuare. Metode de incercare. Partea 4. Metode de masurare a
aderentei unei suprafete. incercarea cu pendul.

- Caracteristici ale suprafetelor drumurilor i pistelor

aeroportuare. Metode de incercare. Partea 7: Masurarea denivelarilor
straturilor de uzura ale imbracamintilor rutiere: incercarea cu dreptar.
- Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru finisarea
suprafetelor utilizate in constructia soselelor, a aeroporturilor si a altor
zone cu trafic.

- Bitum si lianti bituminosi. Cadrul specificatiilor pentru emulsiile
cationice de bitum.

- Bitum si lian{i bituminosi. Cadru pentru specificatiile bitumurilor

SC Dromeons SRL RO15624428  J02/912/2003

IBAN: ROISRZBROOOO0G0I034 36383
Sediu: Strada Codrulai, nr, 1, 315700, Sebig, Judstul Arad

Banca Raiffeisen Bank — Sucersala Arsd



[ oeowcons W T Ghomcons ]
S m’ SC Dromcons SREL §
FOVN Punct de lucru: Arad, str. Magheru,
I ) reRTdy b ] :
(EYQ f ‘}" bloc 303, scara A, apartament.2
FIeT TRTIED Mobil; O743.119.687

Tel/Fax: D357.437.554

Email: office@dromcons.ro g

SR 61
SR 179
SR 1120

SR 4032-1
SR 8877 -1
SR 8877 -2
SR 10969
STAS 539
STAS 863

STAS 1338/1

STAS 1339-79

STAS 1598/1-89

STAS 1598/2-89

STAS 2900 - 89

STAS 6400

STAS 1047311

modificate cu polimeri.
- Bitum. Determinarea ductilitatii.

- Lucréri de drumuri. Macadam. Conditii generale de calitate.

= Lucrari de drumuri. Straturi de baza si imbracaminti

bituminoase de macadam semipenetrat si penetrat. Conditii tehnice
de calitate.

- Lucrari de drumuri. Terminologie.

- Lucrari de drumuri. Partea 1: Emulsii bituminoase cationice.
Conditii de calitate

- Lucréri de drumuri. Partea 2: Determinarea pseudo -vascozitatii
Engler a emulsiilor bituminoase.

— Lucrari de drumuri. Determinarea adezivitatii bitumurilor rutiere

si a emulsiilor cationice bituminoase fata de agregatele naturale prin
metoda spectrofotometrica.

- Filer de calcar, filer de creta si filer de var stins in pulbere.

- Lucrari de drumuri. Elemente geometrice ale

traseelor. Prescriptii de proiectare.

— Lucrari de drumuri. Mixturi asfaltice si imbracaminti bituminoase
executate la cald. Prepararea mixturilor, pregatirea probelor gi
confectionarea epruvetelor.

- Lucrari de drumuri. Dimensionarea sistemelor rutiere. Principii
fundamentale.

- Lucrari de drumuri. Incadrarea imbracamintilor la lucréri de
constructii noi si modernizéri de drumuri. Prescripiii generale de
proiectare si de executie.

— Lucrari de drumuri. Tncadrarea imbracamintilor la ranforsarea
sistemelor rutiere existente. Prescriplii generale de proiectare si de
executie.

— Lucrari de drumuri. Latimea drumurilor.

- Lucrari de drumuri. Straturi de baza si de fundatie. Conditii
tehnice generale de calitate.

- Lucréri de drumuri. Straturi din agregate naturale sau pamanturi
stabilizate cu ciment. Conditii tehnice generale de calitate.

NOTA IMPORTANTA

Caietul de sarcini a fost intocmit pe baza prescriptiilor tehnice de bazad (stas-uri, normative,
instructiuni tehnice, etc.) in vigoare la data elaborérii proiectului.

Orice modificari ulterioare in continutul prescriptiilor indicate in cadrul caietului de sarcini, ca si
orice noi prescriptii aparute dupad data elaborarii proiectului, sunt obligatorii, chiar dacd nu
concorda cu prevederile din cadrul prezentului caiet de sarcini.

Pentru referintele nedatate, se aplica ultima editie a publicatiei la care se face referire (inclusiv
eventualele modificari).
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CAPITOLUL 9

PROGRAM PENTRU CONTROLUL CALITATII
LUCRARILOR DE CONSTRUCTII - DRUMURI

PR. NR.: 1/3/2016

INVESTITIA: EXTINDERE STRADA FERMEI-OROD, Tronson IlI, IV, V
BENEFIGIAR: COMUNA YLADIMIRESCU

SPECIALITATEA; - DRUMURI

in calitate de beneficiar-reprezentat;

in calitate de proiectant-reprezentat;

prin

in calitate de executant-reprezentat:

PriMc e

"in conformitate cu Legea nr. 101995, H.G. nr. 261/94, H.G. 272/94, H.G. 273/94 i normativele in vigoare, stabilesc de
constructii:

riscarese | Cine intocmeste si
. 1 : semneaza
ocmite documente scrise. I-Inspectia in
: Constructii
B-beneficiar
E-executant
i g P-proiectant
. - materialelor
0 1 2 3 4
I. LA-PRELUARE AMPLASAMENT
115 Predarea-primirea amplasamentului gi a bomelor de Py B.EP
reper
1.2, Trasarea pe teren a obiectului PVT BE
0 1 2 3 4
1. PREGATIRE TEREN DE FUNDARE
21. Verificarea cotei de fundare la drum PVRC B.E
2.2 Verificare cota sdpaturd podete PVRC B,E
2.3 Receptia naturii terenului de fundare PVRC B,E
24 Receptia patului drumului PV B.E
2.5 Verificarea stratului de umplutura PV B,EP
2.6 Verificarea stratului de formé din balast PV B.EP
2.7 Verificarea stratului de fundatie din balast PV BEP
2.8 Verificarea stratului din balast la podete PV B.E
2.9 Verificare montare podete PV BE
2.10 Verificarea inaintea turnarii betonului 1a podete PV B.E
2.1 Verificare tumare beton la podete PV B.E
212 Verificarea stratului de fundatie din piatra sparta PV B EP
213 Receplie la terminarea lucrarilor la podete PV B.E
244 Be;eplia str.:a_ltgh__ulinde fynsia[lie.“Fazé determinanta PV B.E,P.I
: inaintea realizarii inbracamintii,
. EXECUTIA fMBRAGAM.‘N}'H
3.1. | Receptia la terminarea lucrérilor | PR | B.EP, |
T3k COpp,
BENEFICIAR: PROIECTANT 4'." 01685 ) EXECUTANT:
SEF PROIECT: /0« 5 o9
Dpl. ing. Prahoveanu Adpian /
Fe it bl 1 iew, e
4 A

e, L L, SRITSY

NOTA: B T el

1. Coloana 4 se completeazi la data incheieril.actultii previizut in.col.2. 15 gud M

2. Executantul va anunta in scris cgitalli factori interesati pentris participare cu minim 10 zile inaintea datei la care urmeaza a se face
verificarea. o

3. La receptia obiectului, un exerﬁplér_"din pre{zlm%mgram completat se va anexa |a cartea constructiei.

4 ?_E’g,:!c;@ ,‘"

¢

>
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