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CAPITOLUL 1 P
LUCRARI DE TERASAMENTE .~

1. GENERALITATI (=~ [+ "‘/__;

1.1.1. Domeniu de aplicare \ N /

Prezentul caiet de sarcini se refera la executarea terasamentelor pentru-modernizarea,
constructia si reconstructia drumurilor publice. El cuprinde conditiile tehnice ‘comune ce
trebuie sa fie indeplinite la executarea debleurilor, rambleurilor; :tranéporturilor, la
compactarea, nivelarea si finisarea lucrarilor precum si controlul calittii i conditile de
recepfiie.

1.1.2. Prevederi generale

1.1.2.1. La executarea terasamentelor se vor respecta prevederile din STAS 2914 si
alte standarde si normative in vigoare, la data executiei, in masura Tn care acestea
completeaza si nu contravin prezentului caiet de sarcini.

1:.1.2.2. Antreprenorul va asigura prin mijloace proprii sau prin colaborare cu alte
unitati de specialitate, efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea
prezentului caiet de sarcini.

11243 Antreprenorul este obligat sa efectueze, la cererea beneficiarului, si alte
verificari suplimentare fata de prevederile prezentului caiet de sarcini.
1.1.2.4. Antreprenorul este obligat s asigure adoptarea masurilor tehnologice si

organizatorice care sa& conducéd la respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de
sarcini.

1.4.2.5. Antreprenorul este obligat sa tind evidenta zilnica a terasamentelor executate,
cu rezultatele testelor i a celorlalte cerinte.
1.1.2.6. in cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini

Beneficiarul poate dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se
impun, pe cheltuiala Antreprenorului.

1.2. MATERIALE FOLOSITE

1.2.1. Pamant vegetal

Pentru acoperirea suprafetelor ce urmeaza a fi insdméantate sau plantate se foloseste
pamant vegetal rezultat de la curatirea terenului gi cel adus de pe alte suprafete locale de
teren.

1.2.2. Pamanturi pentru terasamente

1224, Categoriile si tipurile de pamanturi, care se folosesc la executarea
terasamentelor sunt clasificate conform SR EN ISO 14688-1.

1.2.2.2. Pamanturile clasificate ca foarte bune pot fi folosite in orice conditji climaterice
si hidrologice, la orice inaltime de terasament, fara a se lua masuri speciale.

1.2.2.3. Pamanturile clasificate ca bune pot fi de asemenea utilizate in orice conditii

climaterice si hidrologice, la orice iniltime de terasament, compactarea lor necesitand o
tehnologie adecvata.

1.2.2.4. Pamanturile prafoase si argiloase, clasificate ca mediocre n cazul cand
conditile hidrologice locale sunt mediocre si nefavorabile, vor fi folosite numai cu
respectarea prevederilor STAS 1709/1,2,3 privind actiunea fenomenului de inghet-dezghet

SC Dromcons SRL  RO15624428  J02/912/2003 IBAN: RO35RZBRO000060003438383
Sediu: Strada Codrulul nr. 1, 315700, Sebis, Judetul Arad Banca Raiffeisen Bank — Sucursala Arad



A O R
et Arad, str. Gheorghe Ciuhandr,
\(EY[;I CEATS, ND!‘ {SYD (:P\T‘\N% numiirul 3, otaj 1, apartament 2
Mobil: D743.119 667

Tel fiv: (357 804.071

Fax 0357437 554

Finail: ollicet@dromeons.ro

| | DROMCONE |
Iumldu

la lucrari de drumuri.

1.2.2.58: in cazul terasamentelor in debleu sau la nivelul terenului, executate in
pamanturi rele sau foarte rele sau a celor cu densitate in stare uscata compactata mai mica
de 1,5 g/em?®, vor fi inlocuite cu pamanturi de calitate satisfacatoare sau vor fi stabilizate
mecanic sau cu lianti (var, cenusa de furnal, etc.).

1.2.3. Apa de compactare

1.2.3.1. Apa necesard compactarii rambleurilor nu trebuie sa fie murdara sau sa
contina materii organice in suspensie.

1232 Apa sialcie va putea fi folositd cu acordul beneficiarului, cu exceptia
compactarii terasamentelor din spatele lucrarilor de arta.

1.2.3.3. Eventuala adaugare a unor produse, destinate sa faciliteze compactarea nu se
va face decat cu aprobarea Beneficiarului, aprobare care va preciza §i modalitatile de
utilizare.

1.2.4. Pamanturi pentru straturi de protectie

Pamanturile care se vor folosi la realizarea straturilor de protectie a rambleurilor
erodabile trebuie sa aiba calitatile pamanturilor care se admit la realizarea rambleurilor, fiind
excluse nisipurile si pietrisurile aluvionare. Aceste pamanturi nu trebuie sa aiba elemente cu
dimensiuni mai mari de 100 mm.

1.2.5. Verificarea calitatii pamanturilor
1.2.8.1, Verificarea calitdli pa8mantului constd in determinarea principalelor
caracteristici ale acestuia, prevazute in tabelul 1.
Tabelul 1
Nr. Caracteristici care se | Frecvente minime Metode de
crt. verifica determinare cf.
STAS
1 Granulozitate In functie de heterogenitatea 1913/5
hamﬁnhlllu itilizat Thed Ao
= ) - * HI—IIIII—!I LAl LALTI AL 11wl 1 i
2 Limita de plasticitate Al ET e dSEArE 1913/4
3 Densitate uscata maxima incercare la fiecare 5.000 1913/3
— m3
4 CoeflplentL_ll de SR EN 933
neuniformitate
5 Caracteristicile de Pentru pamanturile folosite 1913/13
compactare in rambleurile din spatele
zidurilor si pamanturile |
6 Umflare libera folosite la protectia 1913/12
rambleurilor, o incercare la
fiecare 1.000 m3
P Sensibilitate la inghet, O incercare la fiecare: 1709/3
dezghey - 2.000 m® pamant pentru
rambeluri
- 250m de drum in debleu
8 Umiditate 1913/1
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1.2.5.2. Laboratorul Antreprenorulw va avea un registru cu rezultatele tuturor
determinarilor de laborator.

1.3. EXECUTAREA TERASAMENTELOR
1.34. Pichetajul lucrarilor
1811 De reguld, la pichetarea axei traseului sunt materializate pe teren toate

punctele importante ale traseului prin picheti cu martori, iar varfurile de unghi prin borne de
beton legati de reperi amplasati in afara amprizei drumului. Pichetajul este insotit gi de o
retea de reperi de nivelment stabili, din borne de beton, amplasati in afara zonei drumului,
cel putin cate doi reperi pe km.
1.3.1.2. in cazul cand documentatia este intocmita pe planuri fotogrametrice, traseul
drumului proiectat nu este materializat pe teren, materializarea lui urmeaza sa se faca la
inceperea lucrarilor de executie pe baza planului de situatie, a listei cu coordonate pentru
varfurile de unghi si a reperilor de pe teren.
1:81.3. inainte de Tnceperea lucrarilor de terasamente Antreprenorul, pe cheltuiala sa,
trece la restabilirea si completarea pichetajului in cazul situatiei aratate la punctul 2.4.1.1
sau la executarea pichetajului complet nou in cazul situatiei aratate la punctul 2.4.1.2. In
ambele cazuri trebuie sa se faca o pichetare detaliata a profilurilor transversale.
1.3.1.4. QOdata cu definitivarea pichetajului, in afara de axa drumului, Antreprenorul va
materializa prin tarusi si sabloane urmatoarele:

- inaltimea umpluturii sau adancimea sapéaturii in ax, de-a lungul axului drumului;

- punctele de intersectii ale taluzurilor cu terenul natural (ampriza);

- inclinarea taluzelor.

1.3.4.5, Antrepenorul este raspunzator de buna conservare a tuturor pichetilor si
reperilor si are obligatia de a-i reamplasa daca este necesar.
1.31.6. In caz de nevioe, scoaterea lor in afara amprizei lucrarilor este efectuata de

catre Antrepenor, pe cheltuiala si raspunderea sa, dar numai cu aprobarea scrisa a
Beneficiarului, cu notificare cu cel putin 24 ore in avans.

1.3.4.7. Cu ocazia efectuarii pichetajului vor fi identificate si toate instalatiile subterane
si aeriene, aflate in ampriza lucrarilor in vederea mutarii sau protejarii acestora.

1.3.2. Lucrari pregatitoare
1.3.2.1. inainte de Tnceperea lucrarilor de terasamente se executd urmatoarele lucrdri
pregatitoare:

—  defrigari;

—  curéatirea terenului de resturi vegetale si buruieni;

— decaparea si depozitarea stratului vegetal,

— asanarea zonei drumului prin indepartarea apelor de suprafata si de
adancime;

— demolarea constructjilor existente.
1322, Antrepenorul trebuie s execute in mod obligatoriu taierea arborilor, pomilor gi
arbustilor, s& scoata radacinile si buturugile, inclusiv transportul materialului lemnos utilizat,
n caz ca este necesar, Tn conformitate cu legislatia in vigoare.

Scoaterea buturugilor si rédacinilor se face obligatoriu la rambleuri cu Tnaltime mai

mica de 2 m precum si la debleuri.

1,823, Curatirea terenului de frunze, crengi, iarba si buruieni i alte materiale se face
pe intreaga suprafata a amprizei.
1.3.2.4. Decaparea pamantului vegetal se face pe intreaga suprafata a amprizei

drumului si a gropilor de imprumut.
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1.3.2.5. Pamantul decapat si orice alte pamanturi care sunt improprii pentru umpluturi
vor fi transportate si depuse in depozite definitive, evitand orice amestec sau impurificarea
terasamentelor drumului. Pamantul vegetal va fi pus in depozite provizorii, in vederea
reutilizari.

1.3.28, Antreprenorul nu va trece la executia terasamentelor inainte ca beneficiarul sa
constate si s& accepte executia lucrarilor pregatitoare. Aceasta acceptare trebuie sa fie in
mod obligatoriu mentionata in registrul de santier.

1.3.3 Miscarea pamantului

1.3.3:1. Miscarea terasamentelor se realizeaza prin utilizarea pamantului provenit din
sapaturi, in profilele cu umplutura ale proiectului. La nceputul lucrarilor, Antrepenorul
trebuie si prezinte consultantului spre aprobare, o diagrama a cantitafilor ce se vor
transporta, precum si toate informatiile cu privire la mutarea terasamentelor.

1.3.3.2, Excendentul de s3paturid rezultat si pamanturile din debleuri care sunt
improprii realizarii rambleurilor, precum si pamantul din patul drumului din zonele de debleu
care trebuie Tnlocuite vor fi transportate in depozite definitive.

1.3 .3:3: Necesarul de pamant care nu poate fi acoperit din sdpéturi provine din gropi
de imprumut.
1.3.3.4. Transportul pdméntului se face pe baza unui plan intocmit de Antrepenor,

“Tabelul de miscare a pamantului” care defineste in spatiu miscérile si localizarea finala a
fiecarei cantitati izolate de pamant din debleu sau din groapa de imprumut. El fine cont de
“Tabelul de coresponenta a pamantului” stabilit de Beneficiar, daca aceasta exista, ca si de
punctele de trecere obligatorii ale itinerariului de transport si de prescriptiile caietului de
sarcini.

1.3.4. Gropi de imprumut si depozite

1.34.1. in cazul in care gropile de imprumut si locul de depozitare a pamantului in
exces nu sunt impuse prin proiect, alegerea acestora o va face Antrepenorul, cu acordul
Beneficiarului solicitat cu minim 8 zile inainte de inceperea exploatarilor gropilor de
imprumut sau depozitelor. Daca beneficiarul considera ca este necesar, cererea trebuie sa
fie insotita de:

— un raport privind calitatea pamantului din gropile de imprumut alese, cheltuie”
pentru sondajele si analizele de laborator executate pentru acest raport fiind Tn sarcind
Antrepenorului

— acordul propietarului de teren pentru ocuparea terenurilor necesare pentru depozite si
/ sau pentru gropile de imprumut;

— un raport cu programul de exploatare a gropilor de imprumut si planul de refacere a
mediului;

1.34.2 La exploatarea gropilor de imprumut Antrepenorul va respecta urmatoarele
reguli: :

— pamantul vegetal se va indepéarta si depozita in locurile aprobate si va fi refolosit
conform prevederilor proiectului,

_ crestele taluzutilor gropilor de imprumut trebuie, in lipsa autorizatiei prealabile a
Beneficiarului, s4 fie la o departare mai mare de 10 m de limitele zonei drumului;

_ taluzurile gropilor de imprumut, pot fi executate in continuarea taluzurilor de debleu
ale drumului cu conditia ca fundul s&paturii, la terminarea extragerii, sa fie nivelat pentru a
asigura evacuarea apelor din precipitatii, iar taluzuruile sa fie ingrijit executate;

— sapéturile in gropile de Tmprumut nu vor fi mai adanci decat cota practicata in
debleuri sau sub cota santurilor de scurgere a apelor, in zona de rambleu;

— fundul gropilor de Imprumut va avea o panta transversala de 1...3 % spre exterior si ©
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panta longirudinala care sé asigure scurgerea si evacuarea apelor;

_ taluzurile gropilor de Tmrumut amlasate in lungul drumului, se vor executa cu
inclinarea de 1:1.5..1:3; cand intre piciorul taluzului drumului si marginea gropii de
imprumut nu se lasa nici un fel de banchete, taluzul gropii de imprumut dinspre drum va fi
1.3.
1.3.4.3. Surplusul de sapéatura din zonele de debleu, poate fi depozitat in urmatoarele
moduri:

— in continuarea terasamentului proiectat sau existent in rambleu, surplusul fiind
nivelat, compactat si taluzat conform precriptiilor aplicabile rambleurilor drumului; suprafata
superioard a acestor rambleuri suplimnetare va fi nivelatd la o cota cel mult egala cu cota
muchiei platformei rambleului drumului proiectat;

— la mai mult de 10 m de crestele taluzurilor de debleu ale drumurilor in executie sau
ale celor existente si in afara firelor de scurgere a apelor; in ambele situatii este necesar sa
se obtin& aprobarea pentru ocuparea terenului si sa se respecte conditiile impuse.

La amplasarea depozitelor in zona drumului se va urméri ca prin executia acestora sa
nu se provoace inzépezirea drumului.
1.3.4.4. Antrepenorul va avea grihd ca gropile de imprumut si depozitele sa nu
compromits stabillitatea masivelor naturale si nici sa nu rigte antrenarea terasamentelor de
citre ape sau s3 cauzeze, din diverse motive, pagube sau prejudicii persoanelor sau
bunurilor publice particulare. in acest caz, Antrepenorul va fi in intregime raspunzator de
aceste pagube.
1.34.5. Beneficiarul se va opune executdrii gropilor de fmprumut sau depozitelor,
susceptibile de a inrautatii aspectul imprejurimilor gi a scurgerii apelor, fara ca Antrepenorul
sa poate pretinde pentru acestea fonduri suplimentare sau despagubiri.
1.34.6. Achizitionarea sau despagubirea pentru ocuparea terenurilo afectate de
depozitele de pamant ca si ale celor necesare gropilor de Tmprumut, raman in sarcinas
Antrepenorului.

1.3.5. Executia santurilor si rigolelor

Santurile si rigolele vor fi realizate conform prevederilor proiectului, respectandu-se
sectiunea, cota fundului si distanta de la marginea amprizei.

Santul sau rigola trebuie s& raméana constant, paralel cu piciorul taluzului. Tn nici un
caz nu va fi tolerat ca acest paralelism sa fie intrerupt de prezenta masivelor stancoase.
Paramentele santului sau ale rigole vor trebui s fie plane iar blocurile de proeminenta sa fie
taiate.

La sfarsitul santierului si Tnainte de receptia finala, santurile sau rigolele vor fi complet
degajate de bulgari si blocuri cazute.

1.3.6. Finisarea platformei

1.3.6.1. Stratul superior al platformei va fi bine compactat, nivelat si completat
respectand cotele in profil in lung si in profil transversal, declivitatile si latimea prevazute in
proiect.

1.3.6.2. Gradul de compactare Proctor Normal va fi cel prevdzut in STAS 2914.

Tolerantele de executie pentru suprafata platformei sub lata de 3 m sunt:
—  pentru paltforma fara strat de forma:
o roci necompacte: +/- 5 cm;
o rocicompacte: +/-10cm.
—  pentru paltforma cu strat de forma:
o roci necompacte: +/- 3 cm;
o rocicompacte: +/-5cm.
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in ce priveste Iatimea platformei si cotele de executie abaterile limita sunt:
— la latimea platformei se admit:
o fatadeax: +/- 0,05 m;
o peintreaga latime: +/- 0,10 m.
~ la cotele proiectului se admit:
o fata de cotele de nivel ale proiectului: +/- 0,05 m;
1.3.6.3. Daca executia sistemului rutier nu urmeaza imediat dupa terminarea
terasamentelor, platforma va fi nivelaté transversal, urmarind realizarea unui profil acoperis,
in doua ape, cu inclinarea de 4 % spre marginea acestora. In curbe se va aplica devrul

prevazut in piesele desenate ale proiectului, fira s& coboare sub 0 panta transversala de 4
%

1.3.7. Acoperirea cu pamant vegetal

Cand acoperirea cu pamant vegetal trebuie sa fie aplicata pe un taluz, acesta este in
prealabil tdiat in trepte sau intarit cu caroiaje din brazde, nuiele sau prefabricate etc
destinate a le fixa. Aceste trepte sau caroiaje sunt apoi umplute cu pamant vegetal.

Terenul vegetal trebuie s fie faramitat, curatat cu grija de pietre, radacini sau iarba si
umectat inainte de raspandire. Dupa raspandire pamantul vegetal este tasat cu un mai plat
sau cu un rulou usor. Executarea lucrarilor de imbrécare cu pamant vegetal este in
principiu, suspendata pe timp de ploaie.

1.3.8.  Intretinerea in timpul termenului de garantie

in timpul termenului de garantie, Antreprenorul va trebui sa execute in timp util i pe
cheltuiala sa lucrarile de remediere a taluzurilor rambleurilor, sa mentina scurgerea apelor,
si s3 repare toate zonele identificate cu taséri datorita proastei executii.

in afard de aceasta, Antreprenorul va trebui sa execute in aceeasi perioada, la cererea
scrisa a Beneficiarului, si toate lucrarile de remediere necesare, pentru care Antreprenorul
nu este raspunzator.

1.3.38. Controlul executiei lucrarilor

1.3.8.1. Controlul calitétii lucrarilor de terasamente consta in:
—  verificarea trasarii axului, amprizei drumului si a tuturor celorlalti reperi «.-
trasare,
—  verificarea pregatirii terenului de fundatie (de sub rambleu);
~  verificarea calitatii i starii pamantului utilizat pentru umpluturi;
— verificarea grosimii straturilor asternute;
~  verificarea compactarii umpluturiior;
— controlul caracteristicilor patului drumului.
1.3.9.2. Antrepenorul este obligat s& tina evidenta zilnica, in registrul de laborator, a
verificarilor efectuate asupra calitatii umiditatii paméantului pus in opera si a rezultatelor
obtinute in urma incercérilor efectuate privind calitatea lucrarilor executate.
Antrepenorul nu va trece la executia urmatorului strat daca stratul precedent nu a fost
finalizat si aprobat de Inginer.
Antrepenorul va intretine pe cheltuiala sa straturile receptionate, pana la acoperirea
cestora cu stratul urmator.
1.3.9.3. Verificarea trasarii axului si a amprizei drumului si a tuturor celorlalti reperi de
trasare.
Aceasta verificare se va face fnainte de inceperea lucrarilor de execufie a
terasamentelor urmarindu-se respectarea intocmai a prevederilor proiectului. Toleranta
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admisibila fiind de +/- 0,1 m in raport cu reperii pichetajului general.
1.3.94. Verificarea pregtirii terenului de fundatie (sub rambleu).

inainte de inceperea executarii umpluturilor, dupa curatirea terenului, indepartarea
stratului vegetal si compactarea pamantului, se determina gradul de compactare si
deformarea terenului de fundatie.

Numarul minim de probe conform STAS 2914, pentru determinarea gradului de
compactare este de 3 incercari pentru fiecare 2 000 m? suprafete compactate. Natura si
starea solului se vor testa la minim 2 000 m* umplutura.

Verificarile efectuate se vor consemna intr-un proces verbal de verificare a calizatii
lucrarilor ascunse, specificdndu-se si eventualele rememedieri necesare.

Deformabilitatea terenului se va stabili prin mésuratori cu deflectometrul cu parghii
conform normativului CD 31 —2002.

Masuratorile cu deflectometrul se vor efectua in profiluri transversale amplasate la
maxim 25 m unul dup3 altul, in 3 puncte (stanga, ax, dreapta).

La nivelul terenului de fundatie se considera realizatd capacitatea portanta necesara
daca deformatia elastica, corespunzatoare vehicului etalon de 10 kN, se incadreaza in
valorile din tabelul 2, admitandu-se depasiri in cel mult 10 % din punctele masurate. Valorile
admisibile ale deformatiei la nivelul terenului de fundatie in functie de tipul pamantului de
fundatie sunt indicate in tabelul 2.

Verificarea gradului de compactare a terenului de fundatii se va face in corelatie cu
masuratorile cu deflectometrul, in punctele in care rezultatele acestora atesta valori de
capacitate portanta redusa.
1.3.9.5. Verificarea calitatii i starii pAmantului utilizat pentru umpluturi.

Verificarea calitatii pamantului constd in determinarea principalelor caracteristici ale
pamantului, conform tabelului 1.
1.3.9.6. Verificarea grosimii straturilor agternute.

Va fi verificata grosimea fiecarui starat de pamént asternut la executarea reambleului.
Grosimea masuratd trebuie si corespundd grosimii stabilitd pe sectorul experimental,
pentru tipul de pamant respectiv si utilajele folosite la compactare.
1.3.9.7. Verificarea compactarii umpluturilor.

Determinarile pentru verificarea gradului de compactare se fac pentru fiecare strat de
pamant pus in opera.

Tn cazul pamanturilor coezive se vor preleva cate 3 probe de la suprafata, mijlocul si
baza stratului, cand acesta are grosimi mai mari de 25 cm si numai de la suprafata si baza
stratului cand grosimea este mai mica de 25 cm. In cazul padmanturilor necoezive se va
preleva o singura proba din ficare punct, care trebuie sa aiba un volum de minim 1 000 cm?,
conform STAS 2914.

Verificarea gradului de compactare se face prin compararea debsitatii in stare uscata a
acestor probe cu densitatea in stare uscata maxima stabilita prin incercarea Proictor, STAS
1913/13.

Verificarea gradului de compactare realizat, se va face n minim 3 puncte repartizarte
stanga, ax, dreapta, distribuite la fiecare 2 000 m? de strat compactat.

La stratul superior al rambleului si la patul drumului Tn debleu, verificarea gradului de
compactare realizat se va face in minim 3 puncte repartizate stanga, ax, dreapta. Aceste
puncte vor fi la cel putin 1 m de la marginea platformei, situate pe o lungime de maximum
250 m.
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in STAS 2914, se va dispune fie continuarea compactarii, fie scarificarea si recompactarea
stratului respectiv.

Nu se va trece la executia stratului urméator decat numai dupa obtinerea gradului de
compactare prescris, compactarea ulterioard a stratului ne mai fiind posibila.

Zonele insuficient compacatate pot fi identificate usor cu penetometrul sau cu
deflectometrul cu parghie.

1.3.8.8. Controlul caracteristicilor patului drumului.

Controlul caracteristicilor patului drumului se face dupa terminarea executiei
terasamentelor si constd in verificarea cotelor realizate si determinarea defomabilitatii, cu
ajutorul deflectometrului cu parghie la nivelul patului drumului.

Tolerantele de nivelment impuse pentru nevelarea patului suport sunt +/- 0,05 m fata
de prevederile proiectului. Verificarile de nivelment se vor face pe profiluri transversale, la
25 m distanta.

Deformabilitatea patului drumului se va stabili prin masuratori cu deflectometrul cu
parghie.

Conform Normativului CD 31, capacitatea portantd necesara la nivelul patului
drumului se considera realizatd daca deformatia elastica, corespunzatoare sub sarcina osiei
etalon de 115 kN are valori mai mari decéat cele admisibile, indicate in tabelul 2, in cel mult
10 % din numarul punctelor masurate.

Tabelul 2

Valoarea admisibila a

Tipul de pamant deformatiei elastice 1/100 mm

Nisip prafos, nisip argilos 350
Praf nisipos, praf argilos nisipos, praf 400
argilos, praf

Sensibilitate la inghei, dezghet ' 450

|

Cand masurea deformatiei elastice, cu deflectometrul cu parghie, nu este posibila,
Antrepenorul va putea folosi si alte metode standardizate sau agrementate, acceptate de
Inginer.

in cazul utilizarii metodei de determinare a deformatiei liniare prevazuta in STAS
2014/4, frecventa incercarilor va fi de 3 incercari pe fiecare sectiune de drum de maxim 250
m lungime.

1.4. RECEPTIA LUCRARILOR
Lucrarile de terasamente vor fi supuse unor receptii pe parcursul executiei (receptii
pe faze de executie), unei receptii preliminare si unei receptii finale.

1.4.1. Receptia pe faze de executie

1.4.1.1. in cadrul receptiei pe faze determinante (de lucréri ascunse) se efectueaza
conform Regulamentului privind controlul de stat al calitatii in constructii, aprobat cu HG
272/94 si conform Procedurii privind controlul statului in fazele de executie determinate,
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elaboratd de MLPAT si publicatd in Buletinul Constructiilor 4/1996 si se va verifica daca
partea de lucrari ce se receptioneazd s-a executat conform proiectului si atesta conditiile
impuse de normativele tehnice n vigoare si de prezentul caiet de sarcini.

1.4.1.2. in urma verificrilor se Tncheie proces verbal de receptie pe faze, in care se
confirma posibilitatea trecerii executiei la faza imediat urmatoare.

1.4.1.3. Receptia pe faze se efectueazd de catre beneficiar si Antrepenor, iar
documentul care se Tncheie ca urmare a receptiei va purta ambele semnaturi.

1.4.1.4. Receptia pe faze se va face, in mod obligatoriu la urmatoarele momente ale
lucrarii:

trasarea si pichetarea lucrarii;
decaparea stratului vegetal si terminare lucrérilor pregatitoare;
compactarea terenului de fundatie;
in cazul rambleurilor, pentru fiecare metru din Tnaltimea de umplutura si la
realizarea umpluturii sub cota stratului de formé sau a patului drumului;
- in cazul sapaturilor, la cota finala a sapaturilor.

1.4.1.5. Registrul de procese verbale de lucrari ascunse se va pune la dispozitia
organelor de control, cat si a comisiei de receptie preliminara sau finala.
1.4.1.6. La terminarea lucrarilor de terasamente sau a unei parti din aceasta se va

proceda la efectuarea receptiei preliminare a lucrarilor, verificandu-se:
- concordanta lucrarilor cu prevederile prezenrului caiet de sarcini;
- natura pamantului din corpul drumului;
1.4.1.7. Lucrarile nu se vor receptiona daca:
- nu sunt realizate cotele si dimensiunile prevazute in proiect;
- nu este realizat gradul de compacatre atat la nivelul patului drumului cat si pe
fiecare strat in parte (atestate de procesele verbale de receptie pe faze);
- lucrarile de scurgere a apelor sunt necorespunzatoare;
- nu s-au respectat pantelel transversale si suprafatarea platformei;
- se observd fenomene de instabilitate, inceputuri de crapaturi in corpul
terasamentelor, ravinari ale taluzurilor, etc;
- nu este asigurata capacitatea portanta la nivelul patului drumului.
Defectiunile se vor consemna in procesul verbal incheiat, in care se va stabili gi modul
si termenele de remediere.

1.4.2. Receptia preliminara, la terminarea lucrarilor

Receptia preliminara la terminarea lucrarilor, pentru intreaga lucrare, conform
Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat
cu HG 273.

1.4.3. Receptia finala

La receptia finald a lucrdrii, se va consemna modul in care s-au comportat
terasamentele si daca acestea au fost intretinute corespunzator in perioada de garantie a
intregii lucrari, in conditiile respectarii prevederilor Regulamentului aprobat cu HG 273.

DOCUMENTE DE REFERINTA
1. Acte normative

Ordin comun MT/MI nr. 411/1112/2000 - Norme metodologice privind conditile de
inchidere a circulatiei si de instruire a restrictiilor de
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mrcula;le in vederea executarii de lucrari in zona
drumului public si/sau pentru protejarea drumului

NSPM nr. 79/1998 - Norme privind exploatarea si intretinerea
drumurilor gi podurilor
Ordin AND nr. 116/1999 - Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru

lucrari de intretinere, reparare si exploatare a
drumurilor si podurilor

NGPM/1996 - Norme generale de protectia muncii.

Ordin Ml nr. 775/1998 - Norme de prevenire si stingere a incendiilor si
dotarea cu mijloace tehnice de stingere

2. Reglementari tehnice

CD 31 - Normativ pentru determinarea prin deflectografie si
deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu
structuri rutiere suple si semirigide.

3. Standarde

CD 31 - Normativ pentru determinarea prin
deflectografie si deflectometrie a capacitatii portante
a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide.

SR EN ISO 14688/1 - Cercetari si incercari geotehnice. Identificarea si
clasificarea pamanturilor partea 1. ldentificare si
descriere.

SR EN ISO 14688-2 - Cercetéri si incercari geotehnice. Identificarea si
clasificarea pamanturilor. Partea 2: Principii pentru
o clasificare.

STAS 1709/1 - Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari
de drumuri. Adancimea de inghet in complexul
rutier. Prescriptii de calcul.

STAS 1709/2 - Actiunea fenomeniilui de inghet-dezghet la lucrari
de drumuri. Prevenirea Si remedierea degradan
din inghet-dezghet. Prescriptii tehnice.

STAS 1709/3 - Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari
de drumuri. Determinarea sensibilitatii la inghet a
pamanturilor de fundatie. Metoda de determinare.

STAS 1913/1 - Teren de fundare. Determinarea umiditatii.

STAS 1913/3 - Teren de fundare. Determinarea densitatii
pamanturilor.

STAS 1913/4 - Teren de fundare. Determinarea limitelor de
plasticitate.

STAS 1913/5 - Teren de fundare. Determinarea granulozitatji.

STAS 1913/12 - Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor

fizice si mecanice ale pamanturilor cu umflari si
contractii mari.

STAS 1913/13 - Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor
de compactare. incercarea Proctor.
STAS 1913/15 - Teren de fundare. Determinarea greutatii volumice
pe teren.
STAS 2914 - Lucrari de drumuri. Terasamente. Condtii tehnice
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STAS 9824/3 - Masuratori terestre. Trasarea pe teren a drumurilor
publice.

NOTA IMPORTANTA
Caietul de sarcini a fost intocmit pe baza prescriptiilor tehnice de baza (stas-uri,
normative, instructiuni tehnice, etc.) in vigoare la data elaborarii proiectului.
Orice modificéri ulterioare in continutul prescriptiilor indicate in cadrul caietului de
sarcini, ca si orice noi prescriptii.aparute dupa data elaborarii proiectului, sunt
obligatorii, chiar dacd nu concordéa cu prevederile din cadrul prezentului caiet de
sarcini. T caANaN © W%
Pentru referintele nedatate, se aplica ultima editi
(inclusiv eventualele modificari). -

' a publicatiei la care se face referire

intocmit,

_“_Dipl. Ing. Adrizn PRXHOVEANU
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CAPITOLUL 2 ~22
STRAT DE FUNDATIE DIN BALAST

14. GENERALITATI i [y /
1.1.1. Obiect si domeniu de aplicare RS T
Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice p:'rivind executia si receptia

straturilor de fundatie din balast sau balast amestec optimal dln 31stemele rut{ere ale
drumurilor publice sau ale strazilor. - -

A

El cuprinde conditile tehnice care trebuie sa fie indeplinite de matenalele de
constructie folosite, prevazute in SR EN 13242, SR EN 13043, SR EN 12620 si de stratul
de fundatie realizat conform STAS 6400-84.

1.1.2. Prevederi generale

1.1.2.1. Stratul de fundatie din balast sau balast optimal se realizeaz& intr-unul sau mai
multe straturi, in functie de grosimea stabilitd prin proiect si variazad conform prevederilor
STAS 6400 intre 15 si 30 cm.

1.1.2.2. Antreprenorul este obligat s& asigure masurile organizatorice $i tehnologice
corespunzatoare pentru respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini.
1.1.2.3. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator
autorizat, efecuarea tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului
caiet de sarcini.

1.1.2.4. Antreprenorul este obigat sa efectueze, la cererea ,Beneficiarului®, verificari
suplimentare fata de prevederile prezentului caiet de sarcini.

1.1.2.5.1n cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini,
,Beneficiarul” va dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun.

1.2. MATERIALE
1.2.1. Agregate naturale

1.2.1.1. Pentru executia stratului de fundatie se vor utiliza balast sau balast amestec
optimal, cu granula maxima de 63 mm.
1.2.1.2. Balastul trebuie sa provina din roci stabile, nealterabile la aer, apa sau inghet, nu
trebuie sa contina contina corpuri straine vizibile (bulgari de pamant, carbune, lemn, resturi
vegetale) sau elemente alterate.
1.2.1.3. Caracteristicile fizico-mecanice pentru balastul 0-63 din fundatie vor fi conform,
tabelul 1.
1.2.1.4. Balastul amestec optimal se poate obtine fie prin amestecarea sorturilor 0-8, 8-16,
16-25, 25-63, fie direct din balast, daca indeplineste conditiile din tabelul 1.
1.2.1.5. Limitele de granulozitate ale agregatului total in cazul balastului amestec optimal
sunt aratate in tabelul 2.
1.2.1.6. Agregatul (balast sau balast amestec optimal) se va aproviziona din timp, in
depozite intermediare, pentru a se asigura omogenitatea si constanta calitafii acestuia.
Aprovizionarea la locul de punere n operad se va face numai dupa efecuarea testelor de
laborator complete, pentru a verifica daca agregatele din depozite indeplinesc cerintele
prezentului caiet de sarcini si dupa aprobarea Inginerului.
1.2.1.7. Laboratorul Antreprenorului va tine evidenta calitatii balastului sau balastului
amestec optimal astfel:

- intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de furnizor;
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- intr-un registru (registru pentru incercari agregate) rezultatele determinarilor
efectuate de laborator.

1.2.1.8. Depozitarea agregatelor se va face in depozite deschise, dimensionate in functie de
cantitatea necesara si de esalonarea lucrarilor.

1.2.1.9.In cazul in care se va utiliza balast din mai multe surse, aprovizionarea sgi
depozitarea acestora se va face astfel incéat sa se evite amestecarea materialelor provenite
din surse diferite.

1.2.1.10. In cazul in care la verificarea calitatii balastului sau a balastului amestec optimal
aprovizionat, granulozitatea acestora nu corespunde prevederilor din tabelul 1 aceasta se

corecteaza cu sorturile granulometrice deficitare pentru indeplinirea conditiilor calitative
calitative prevazute.

Tabel 1
CONDITII DE ADMISIBILITATE
COMPLETAREA
CARACTERISTICI AMESTEC | FUNDATII STRUCT.
OPTIM RUTIERE RUTIERE LA
INGHET-
DEZGHET
- STRAT DE
- ] FORMA -
Sort 0-83 0-63 0-63
Continut de fractiuni % .
Sub 0.02 mm _ max3 | max3 max.3
Sub 0.2 mm 4-10 3-18 3-33
0-1 mm 12-22 4-38 4-53
0-4 mm ~26-38 16-57 16-72 ]
0-8 mm 35-50 25-70 25-80
0-16 mm 48-85 37-82 37-86
0-25 mm 60-75 50-90 50-90
0-50 mm 85-92 80-98 80-98
0-63 mm 100 100 100
Granulozitate Confarm figurii
%(i)r?f. de neuniformitate (Un) 15 15
Echiv. de nisip (EN) min. 30 30 30
Uzura 30 50 50
Tabel 2
Domeniu de Limita Treceri in % din greutate prin sitele sau ciururile cu dimensiuni de ...
granulozitate in mm
0.02 02 [ 1 [ 4 8 | 25 | 83
0-63 Inferioara 0 a4 | 12 28 35 \ 60 100
superioara 3 10 ‘ g2 38 50 75 100

1.2.2. Apa

Apa nec. compactérii str. de balast sau balast amestec optimal poate sa provina din
reteaua publica sau din alte surse, dar in acest din urma caz nu trebuie sa contina nici un fel
de particule Tn suspensie.
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realizarea stratului de fundatie

Controlul calitatii se face de catre Antreprenor, in conf. cu prevederile cuprinse in

tabelul 3.
Tabel 3
Actiunea, procedeul de Frecventa minima Metoda de
verificare sau caracteristici | & abtoiiEienare La locul de punere in | determinare
ce se verifica P opera conform
Examinarea datelor
4 | Tnscrise in certificatul de La fiecare lot i )
calitate sau certificatul de aprovizionat
garantie
Determinarea O oroba Ia f |
ranulometric probiiafiocars Jo} SR EN 933-1
g iy de 500 t, pentru fiecare
2 Echivalentul de nisip. = = -
Neonicaenitates sursa (daca este cazul SR EN 933-8
balagtului. pentru fiecare sort) STAS 4606

O proba pe schimb (si
sort) Tnainte de
inceperea lucrarilor i
3 Umiditate - ori de cate ori se STAS 4606
observa o schimbare
cauzata de cond
meteo

O proba la fiecare lot
aproviz. pt fiecare
sursa /sort la fiecare
5000 t

4 Rezistenta la uzura SR EN 1097-2

1.3. STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE
1.3.1. Caracteristicile optime de compactare

Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau ale balastului amestec optimal
se stabilesc de catre un laborator de specialitate acreditat inainte de inceperea lucrarilor de
executie.

Prin incercarea Proctor modificatd, conform STAS 1913/13-83 se stabileste:

du max. P.M. = greutatea volumica in stare uscata, maxima exprimata in glem?3
Wopt P.M. = umiditate optima de compactare, exprimata in %.

1.3.2. Caracteristicile efective de compactare

1.3.2.1. Caracteristicile efective de compactare se determina de laboratorul santierului
pe probe prelevate din lucrare gi anume:
du ef = greutatea volumica, Tn stare uscata, efectiva, exprimata n glcm3,
W ef = umiditatea efectivi de compactare, exprimata in % in vederea stabilirii gradului de
compactare gc.

ge. = 2L x 100

du max _PA
1.3.2.2. La executia stratului de fundatie se va urmdri realizarea gradului de
compactare aratat la art. 3.5.2.
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PUNEREA IN OPERA A BALASTULUI
1.4.1. Masuri preliminare

1.4.

1.4.1.1. La executia stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal se va trece
numai dup& receptionarea lucrarilor de terasamente, sau de strat de forma, in conformitate
cu prevederile caietului de sarcini pentru realizarea acestor lucrari.

1.4.1.2.1nainte de inceperea lucrarilor se vor verifica si regla utilajele si dispozitivele
necesare punerii in opera a balastului sau balastului amestec optimal.

1.4.1.3.Inainte de asternerea balastului se vor executa lucrarile pentru drenarea apelor din
fundatii: drenuri transversale de acostament, drenuri longitudinale sub acostament sau sub
rigole si racordurile stratului de fundatie la acestea, precum si alte lucrari prevazute in acest
scop in proiect.

1.4.1.4. In cazul straturilor de fundatie prevazute pe intreaga platforma a drumului, cum este
cazul la autostrazi sau la lucrdrile la care drenarea apelor este prevazutd a se face printr-un
strat drenant continuu, se va asigura in prealabil posibilitatea evacuarii apelor in orice punct
al traseului, la cel putin 15 cm deasupra santului sau in cazul rambleelor deasupra terenulu.
1.4.1.5.1n cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast, se vor lua masuri de
a nu se amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum fin functie de sursa
folosita, acestea fiind consemnate in registru de santier.

1.4.2. Experimentarea punerii in opera a balastului sau a balastului amestec optimal

1.42 1. Inainte de Tinceperea lucrarilor, Antreprenorul este obligat sa efectueze o
experimentare pe un tronson de proba in lungime de minimum 30 m si o latime de cel putin
3,40 m (dublul I&timii utilajului de compactare).

Experimentarea are ca scop stabilirea, in conditii de executie curenta pe santier, a
componentei atelierului de compactare si a modului de actionare a acestuia, pentru
realizarea gradului de compactare cerut prin caietul de sarcini, precum si reglarea utilajelor
de raspandire, pentru realizarea grosimii din proiect si pentru o suprafatare corecta.
1.4.2.2. Compactarea de proba pe tronsonul experimental se va face in prezenta Inginerului,
efectuand controlul compactarii prin incercéri de laborator, stabilite de comun acord si
efectuate de un lahorator de snecialitate

Tn cazul in care gradul de compactare prevazut nu poate fi obtinut, antreprenorul
trebui sa realizeze o noud incercare, dupa modificarea grosimii stratului sau a utilajului ue

compactare folosit.

Aceste incercari au drept scop stabilirea parametrilor compactarii gi anume:
- grosimea maxima a stratului de balast pus n opera;
- conditile de compactare (verificarea eficacitdtii utilajelor de
compactare si intensitatea de compactare a utilajului).
Intensitatea de compactare=Q/S
Q = volumul de balast pus in oper3, in unitatea de timp (ora, zi, schimb), exprimat in mc;
S = suprafata compactata in intervalul de timp dat, exprimata in m?,
in cazul folosirii de utilaje de acelasi tip, in tandem, suprafetele compactate de fiecare
utilaj se cumuleaza.
1.4.2.3. Partea din tronsonul experimental executat cu cele mai bune rezultate, va servi ca
sector de referintd pentru restul lucrarii. Caracteristicile obtinute pe acest tronson se vor
consemna in registru de santier, pentru a servi la urmérirea calitaii lucrarilor ce se vor
executa.
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1.4.3. Punerea in opera a balastului

1.4.3.1. Pe terasamentul receptionat se asterne si se niveleaza balastul intr-unul sau mai
multe straturi, in functie de grosimea prevazuta in proiect si de grosimea optima de
compactare stabilitd pe tronsonul experimental.

Asternerea si nivelarea se face la sablon, cu respectarea latimilor si pantelor
prevazute in proiect.
1.4.3.2. Cantitatea necesara de apa pentru asigurarea umiditétii optime de compactare se
stabileste de laboratorul de santier {inand seama de umiditatea agregatului i se adauga
prin stropire.

Stropirea va fi uniforma evitdndu-se supraumezirea locala.
1.4.3.3. Compactarea straturilor de fundatie din balast se face cu atelierul de compactare
stabilit pe tronsonul experimental, respectandu-se componenta atelierului, viteza utilajelor
de compactare, tehnologia si intensitatea Q/S de compactare.
1.4.3.4. Pe drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeaza pe intreaga latime a
platformei, acostamentele se completeaza si se compacteaza odata cu stratul de fundatie,
astfel ca acesta si fie permanent incadrat de acostamente, asigurandu-se totodata si
masurile de evacuare a apelor.
1.4.3.5. Deniveldrile care se produc in timpul compactarii straturilor de fundatie, sau care
raman dupd compactare, se corecteaza cu materiale de aport si se recompacteaza.
Suprafetele cu deniveldri mai mari de 4 cm se completeaza, se eniveleazd i apoi se
compacteaza din nou.
1.4.3.6. Este interzisa folosirea balastului inghetat.
1.4.3.7. Este interzisa asternerea balastului pe patul acoperit cu un strat de zapada sau
pojghita de gheata.

1.4.4. Controlul calitatii compactarii balastului

1.4.4.1.1n timpul executiei stratului de fundatie din balast se vor face, pentru verificarea
compactarii, incercarile si determindrile aratate in tabelul 4.

Tabelul 4
Nr. DETERMINAREA, PROCEDEUL DE FRECVENTE MINIME | METODE DE
crt. | VERIFICARE SAU CARACTERISTICA CARE LA LOCUL DE PUNERE | VERIFICARE
SE VERIFICA IN OPERA CONFORM
N T STAS
1 | Incercare Proctor modificata - 1913/13
. g . zilnic, dar cel putin un
2 Ssggggnﬁﬁ%ﬁgﬁd'tat" sl test la fiecare 250 m de STAS 4606
banda de circulatie
min 3 probe la o
u 2 o
9 Determinarea grosimii stratului compactat suprafata i?rsfooo Ll
4 Verificarea realizarii intensitatii de compactare iIni
Q/s zilnic -
Zilnic in minim 3 puncte
Determinarea gradului de compactare prin penztru_ Su.pfafete <=.040 aTAS
5 determinarea greutatii volumice in stare uscata 1= gi minin'S plincte 191918
g pentru suprafete >2.000 | STAS 12288
___m*de strat
In cate doua puncte
situate in profiluri
6 | Determinarea capacitatii portante la nivelul transversale la distante Normativ
superior al stratului de fundatie de 10 m unul de altul CD 31
pentru fiecare banda cu
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in ce priveste capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de balast, aceasta se
determind prin masuratori cu deflectometrul cu parghie, conform Normativului pentru
determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitdtii portante a drumurilor cu
structuri rutiere suple si semirigide, indicativ CD 31.
1.4.4.2. Laboratorul Antreprenorului va tine urmétoarele evidente privind calitatea stratului
executat:

- compozitia granulometrica a balastului utilizat;

- caracteristicile optime de compactare, obtinute prin metoda proctor modificat

(umiditate optima, densitate maxima uscata);

- caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate
portanta).

1.5. CONDITII TEHNICE, REGULI $| METODE DE VERIFICARE
1.5.1. Elemente geometrice

1.5.1.1. Grosimea stratului de fundatie din balast sau din balast amestec optimal este cea
din proiect.

Abaterea limit4 la grosime poate fi de maximum + 20 mm. Verificarea grosimii se face
cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se strapunge stratul, la fiecare 200 m de strat
executat.

Grosimea stratului de fundatie este media masuratorilor obtinute pe fiecare sector de
drum prezentat receptiei.
1.5.1.2. Latimea stratului de fundatie din balast sau din balast amestec optimal este
prevazutd In proiect. Abaterile limita la latime pot fi de + 5 cm. Verificarea |atimii executate
se va face in dreptul profilelor transversale ale proiectului.
1.5.1.3. Panta transversald a fundatiei de balast sau balast amestec optimal este cea a
imbracamintii sub care se executd, prevazuta in proiect. Deniveldrile admisibile sunt cu +
0.5 cm diferite de cele admisibile pentru imbracamintea respectiva si se masoara la fiecare
25 m distanta.
1.5.1.4. Declivitatile in profil longitudinal sunt conform proiectului.

Abaterile limitd la cotele fundatiei din balast, fata de cotele din proiect pot fide £ v
mm.

1.5.2. Conditii de compactare

Straturile de fundatie din balast sau balast amestec optimal trebuie compactate pana
la realizarea urmatoarelor grade de compactare, minime din densitatea in stare uscata
maxima determinata prin incercarea Proctor modificatd confrm STAS 1913/13:

- pentru drumurile din clasele tehnice |, Il si llI:
* 100%, in cel putin 95% din punctele de masurare,
= 98%, in toate punctele de masurare.

- pentru drumurile din clasele tehnice IV si V:
» 98%, in cel putin 93% din punctele de masurare;
= 95%, in toate punctele de masurare.
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Capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de fundatie se considera realizata daca
valorile deflexiunilor masurate nu depasesc valoarea deflexiunilor admisibile indicate Tn
tabelul 5 (conf. CD 31).

Tabel 5
Valorile deflexiunii admisibile
Grosimea Stratul superior al terasamentelor alcatuit din:
ff};i"‘;‘tlg L= o Pamanturi de tipul (conform SR EN 1SO 14688-2)
balast sau balast Conform Nisip Praf nisipos, Argila prafoasa,
amestec optimal STAS prafos, praf argilos- argila nisipoasa,
h (cm) 12253/84 | nisip argilos nisipos, argila prafoasa
(P3) praf argilos (P4) nisipoasa (P5)
10 185 323 371 411
15 163 284 327 366
20 144 252 290 325
25 129 226 261 292
30 118 206 238 266
35 109 190 219 245
40 101 176 204 227
45 95 165 190 213
50 89 156 179 201

Masuratorile de capacitate portanta se vor efectua in conf. cu prevederile normativului
CD 31.

Interpretarea masurdtorilor cu deflectometrul cu parghie tip Benkelman efectuate in
scopul calitatii executiei lucrarilor de fundatji se va face prin examinarea modului de variatie
la suprafata stratului de fundatie, a valorii deflexiunii corespunzatoare vehiculului etalon (cu
sarcina pe osia din spate de 115 kN) si a valorii coeficientului de variatie (Cv).

Uniformitatea executiei este satisfacatoaredaca, la nivelul superior al stratului de
fundatie, valoarea coeficientului de variatie este sub 35%.

1.5.3. Caracteristicile suprafetei stratului de fundatie

Verificarea denivelarilor suprafetei fundatiei se efectueaza cu ajutorul latei de 3.00 m
lungime astfel:
- in profil longitudinal, masuratorile se efectueaza in axul fiecarei benzi de
circulatie si nu pot fi mai mari de + 2,0 cm;
- in profil transversal, verificarea se efectueaza Tn dreptul profilelor aratate in
proiect si nu pot fi mai mari de + 1,0 cm.
in cazul aparitiei denivelarilor mai mari decat cele prezazute in prezentul caiet de
sarcini se va face corectarea suprafetei fundatiei.

1.6. RECEPTIA LUCRARILOR
1.6.1. Receptia pe faza determinanta

Receptia pe faza determinanta, stabilita Tn proiect, se efectueaza conform
regulamentului privind controlul de stat al calitatii in constructii aprobat cu HG 272/94 si
conform Procedurii privind controlul statului in fazele de executie determinante, elaborata de
MLPAT si publicatd in Buletinul constructiilor volum 4/1996, atunci cand toate lucrarile
prevdzute in documentatii suntcomplet terminate si toate verificarile sunt efectuate in
conformitate cu prevederile Art. 5,11,12,13 si 14.
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Comisia de receptie examineaza lucrarile si verifica indeplinirea conditiilor de
executie si calitative impuse de proiect si caietul de sarcini precum si constatarile
consemnate pe parcursul execusiei de catre organele de control.

In urma acestei receptii se incheie ,Proces verbal” in registrul de lucrari ascunse.

1.6.2. Receptia preliminara, la terminarea lucrarilor

Receptia preliminara se face odatd cu receptia preliminara a intregii lucrari, conform

regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat
cu HG 273/94.

1.6.3. Receptia finala

Receptia finala va avea loc dupa expirarea perioadei de garantie pentru intreaga
lucrare si se va face in conditiile prevederilor regulamentului aprobat cu HGR 273/94.

DOCUMENTE DE REFERINTA

1. Acte normative
Ordin comun MT/MI nr. 411/1112/2000 - Norme metodologice privind conditile de
inchidere a circulatiei si de instruire a restrictiilor de
circulatie in vederea executarii de lucrari in zona
drumului public si/sau pentru protejarea drumului.

NGPM/1996 - Norme generale de protectia muncii.

NSPM nr. 79/1998 - Norme privind exploatarea si intretinerea
drumurilor si podurilor.

Ordinul MI nr.775/1998 - Norme de prevenire si stingere a incendiilor i
dotarea cu mijloace tehnice de stingere.

Ordin AND nr. 116/1999 - instructiuni proprii de securitatea muncii pentru

lucrari de Iintretinere, reparare si exploatare a
drumurilor si podurilor.
2. Reglementari tehnice
CD 31 - Normativ pentru determinarea prin deflectografie si
deflectometrie a capacitétii portante a drumurilor
structuri rutiere suple si semirigide.

CD 148-2003 - Ghid privind tehnologia de executie a straturilor

din
balast.

3. STANDARDE

SR EN ISO 14688-2: - Cercetéri si incercari geotehnice. |dentificarea si
clasificarea pamanturilor. Partea 1: |dentificare si
descriere

SR EN 13242 - Lucrdri de drumuri. Agregate naturale de
balastierd. Conditji tehnice de calitate

SR EN 13043 - Agregate naturale si piatrd prelucrata pentru
lucrari de drumuri. Conditii tehnice de calitate

SR EN 12620 - Lucrdri de drumuri. Agregate naturale de
balastiera. Conditii tehnice de calitate

SR EN 933-1 - incercéri pentru determinarea caracteristicilor

geometrice ale agregatelor. Partea 1: Determinarea
granulozitatii. Analiza granulometrica prin cernere
SR EN 933-8:2001 - Incercari pentru determinarea caracteristicilor
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geometnce ale agregatelor Partea 8 Evaluarea
partilor fine. Determinarea echivalentului de nisip
SR EN 1097-1 - Incercari pentru determinarea caracteristicilor
mecanice si fizice ale agregatelor. Partea 1:
Determinarea rezistentei la uzura

STAS 1913/1 - Teren de fundare. Determinarea umiditatji.

STAS 1913/5 - Teren de fundare. Determinarea granulozitatii.

STAS 1913/13 - Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor
de compactare. Incercarea Proctor.

STAS 1913/15 - Teren de fundare. Determinarea greutatji
volumice pe teren.

STAS 6400 - Lucrari de drumuri. Straturi de baza si de fundatie.
Conditii tehnice generale de calitate.

STAS 12288 - Lucrari de drumuri. Determinarea densitatji

straturilor rutiere cu dispozitivul cu con gi nisip.

NOTA IMPORTANTA

Caietul de sarcini a fost intocmit pe baza prescriptiilor tehnice de baza (stas-uri,
normative, instructiuni tehnice, etc.) in vigoare la-data elaborarii proiectului.

Orice modificiri ulterioare in continutul prescnptulor indicate in cadrul caietului de
sarcini, ca si orice noi prescriptii aparute dupa data ela orarii proiectului, sunt
obligatorii, chiar daca nu concorda cu prevedenle din ;aﬂ;:ul prezentului caiet de
sarcini. >

Pentru referintele nedatate, se apllca ultima editie:a p licatiei la care se face referire
(inclusiv eventualele modificari). \ A B}

<% " Intocmit,
Dlpl ‘Ing. Adrian PRAHOVEANU

&
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CAPITOLUL 3

g A

,./

STRAT DE FUNDATIE DIN PIATRA SPARTA

1.1. GENERALITATI Ll
1.1.1. Obiect si domeniu de aplicare A

Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind executia i receptia
straturilor de fundatie din piatra spartd sau piatra spartd amestecoptimal din structurile
rutiere ale drumurilor publice si ale strazilor. El cuprinde conditiile tehmce prevazute in SR
EN 13242, SR EN 13043, SR EN 12620 care trebuie s fie indeplinite de materialele folosite
si in STAS 6400 de stratul de piatra executat.

1.1.2. Prevederi generale

1.1.2.1. Fundatia din piatra sparta amestec optimal 0-63 se realizeaza intr-un singur strat a
carui grosime este stabilita prin proiect.
1.1.2.2. Fundatia din piatrd spartd 40-80, se realizeaza in doua straturi, un strat inferior de
minimum 10 cm de balast si un strat superior din piatra spartda de 12 cm, conform
prevederilor STAS 6400.
1.1.2.3. Pe drumurile la care nu se prevede realizarea unui strat de forma sau realizarea
unor masuri de imbunatatire a protectiei patului, iar acesta este constituit din pamanturi
coezive, stratul de fundatie din piatra spartd 0-63 se va realiza in mod obligatoriu pe un
substrat de fundatie care poate fi:

— substrat izolator de nisip de 7 cm grosime dupa cilindrare;

— substrat drenant din balast de minim 10 cm grosime dupa cilindrare

Cand stratul inferior al fundatiei rutiere este alcatuit din balast, acesta preia si functia

de substrat drenant, asigurandu-se conditile necesare privind grosimea, calitatea de
drenare si masurile de evacuare a apei.
1.1.2.4. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator
autorizat efectuarea tuturor incercarilor si determin. rezultate din aplicarea prezentului caiet
de sarcini.
1.2. MATERIALE

1.2.1. Agregate naturale

1.2.1.1. Pentru executia fundatiilor din piatra sparta se utilizeaza urmatoarele agregate:

a) Pentru fundatie din piatra spartd mare, 40 — 80:

— balast 0-63 mm in stratul inferior;

— piatra sparta 40-80 mm in stratul superior,

— split 16-25 pentru impanarea stratului superior;

— nisip grauntos sau savura 0-8 mm ca material de protectie.

b) Pentru fundatie din piatra spartd amestec optimal 0 — 63 mm:

— nisip 0 — 4 mm pentru realizarea substratului, Tn cazul cand pamantul din patul drumului
este coeziv si nu se prevede executia unui strat de forma, sau balast 0 — 63 mm,
pentru substratul drenant;

— piatra sparta amestec optimal 0 — 63 mm.

Nisipul grauntos sau savura ca material de protectie nu se utilizeaza céand stratul
superior este de macadam sau de beton de ciment.

1.2.1.2. Agregatele trebuie sa provina din roci stabile, adica nealterabile la aer, apa sau

inghet. Se interzice folosirea agregatelor provenite din roci feldspatice sau sistoase.
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1.2.1.3. Agregatele folosite la realizarea stratului de fundatle trebuie sa indeplineasca
conditiile de admisibilitate aratate in tabelele 1, 2 si 3 si nu trebuie s& contina corpuri straine
vizibile (bulgari de pamant, carbune, lemn, restun vegetale) sau elemente alterate.
Nisip — conditii de admisibilitate
_ Tabelul 1

Conditii de admisibilitate pentru N
i _ Strat izolant Strat de protectie |
Sort (ochiuri patrate) 0-4 4-8
Granulozitate
- continut de fractiuni sub 0,1 mm, % 14 - ‘
max. - 5
- continut de fractiuni sub 0,02 mm, % | 5 disp < disf < dasp
max.
- conditii de filtru invers
Coeficient de permeabilitate (k), cm/s, 6x 103 : -
min.

Caracteristici —

Balast — conditii de admisibilitate pentru fundatii
Tabelul 2

Caracteristici ] Conditii de admisibilitate
Sort (ochiuri patrate) ) ~ 0-63
Continut de fractiuni, % max.:
- sub 0,02 mm 3
-0...63 mm | 100
' Coeficient de neuniformitate (U,), min. | _ 15
| Echivalent de nisip (EN), min. 30
Uzura cu masina tip Los Angeles (LA)
%, max. 3 50

Piatra sparta — conditii de admisibilitate
i Tabelul 3
[ Sort Savura \ Piatra sparta (split) \ Piatra sparta mare
Caracteristica Conditii de admisibilitate
U-8 | B8B—16 | 16—-25 | 256-40 | 40-863

63 — &0

Continut de granule:
- raméan pe ciurul
superior (dmax), % max. 5 5 _ & 5

- trec prin ciurul inferior
(dmin), 0/0 max. = 10 10 10
Continut de granule
alterate, moi, friabile, - 10 10 -
poroase, % max.

Forma granulelor:
- coeficient de forma, %, - 35 35 35
max.

Coeficinet de impuritati:
- corpuri straine, %, max 1 1 1 1
- fractiuni sub 0,1 mm, %,
max. - 3 Nu este cazul

Uzura cu magina tip Los corespunzator
Angeles, %, max. - 30 clasei rocii conf.

_stas |
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Rezistenta la actiunea
repetatd repetatd a

sulfatului de sodiu - 6 3 Nu este
(NazS04) 5 cicluri, % cazul
max.

1.2.1.4. Piatra sparta amestec optimal se poate obtine fie prin amestecarea sorturilor 0-8, 8-
16, 16-25, 25-40 si 40-63, fie direct de la concasare dacé indeplinesc condifiile din tabelul 4
si granulozitatea conform tabelului 5.

Amestecul pe santier se realizeaza intr-o instalatie de nisip stabilizat prevazuta cu
predozator cu patru compartimente.

PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL — Conditii de admisibilitate

Tabel 4
CARACTERISTICI Conditii de admisibilitate
Sort 0-40 0-63
Continut de fractiuni, %, max..

-sub 0,02 mm 3 3

-sub 0,2 mm 3..14 2.14

-0...8 mm 42...65 35..55
-16...40 mm 20...40 -

-25...63 mm - 20...40

Granulozitate s3 se inscrie intre limitele din tabelul 5

si conform figurii 2

| Echivalent de nisip (doar in cazul nisipului natural)

(EN), min. 30
Uzura cu masina de tip Los Angeles
(LA)Y%, max. 30
Rezistenta la actiunea repetata a sulfatului de sodiu 6 pentru split
(NaxS0s4), 5 cicluri, %, max. 3 pentru piatd spartd 40-63
PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL - Granulozitate
Tabel 5
Domeniu de Treceri in % din greutate prin sitele sau ciururile cu dimensiuni de ...

granulozitate | Limita in mm
0.02 | 0102 1 4 8 16 25 40 63
0...40 infer. 0 2 3 12 28 42 60 75 90 -
super. 3 10 | 14 | 30 50 65 80 90 | 100
0
3

0..63 infer. 1 2 8 20 31 48 60 75 90
super. 10 | 14 | 27 42 55 70 80 90 | 100

Conditiile de admisibilitate privind coeficientul de formé, continutul de granule alterate
si continutul de impuritéti pentru piatra sparta amestec optimal sunt cele indicate in tabelul 3
(pentru piatra sparta). .
1.2.1.5. Agregatele se vor aproviziona din timp in depozitul santierului pentru a se asigura
omogenitatea si constanta calitatii acestora.

Aprovizionarea agregatelor la locul punerii in opera se va face numai dupa ce
analizele de laborator au arétat c& acestea au calitatea corespunzatoare.
1.2.1.6.1n timpul transpotului de la Furnizor la santier si al depozitarii, agregatele trebuie
ferite de impurificari. Depozitarea se va face pe platforme amenajate, separat pe sorturi si
pastrate in conditii care sa le fereasca de Impréstiere, impurificare sau amestecare.
1.2.1.7. Controlul calitdtii agregatelor de catre Antreprenor se va face in conformitate cu
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prevederile tabelului 6.
1.2.1.8. Laboratorul santierului va tine evidenta calitaii agregatelor astfel:

- intr-un dosar vor fi cuprinse certificatele de calitate emise de Furnizor;

- intr-un registru (registru pentru incercari agregate) rezultatele determinarilor
efectuate de laboratorul santierului.
1.2.1.9.1n cazul in care la verificarea calitifii amestecului de piartd spartd amestec optimal
aprovizionatd, granulozitatea acestuia nu corespunde prevederilor din tabelul nr. 5, acesta
se corecteaza cu sorturile granulometrice deficitare pentru indeplinirea conditiilor calitative
prevazute.
1.2.2. Apa

1.2.2.1. Apa necesara realizarii straturilor de fundatie poate sa provina din reteaua publica
sau din alte surse, dar in acest din urma caz nu trebuie sa contind nici un fel de particule Tn
suspensie.

1.2.3. Controlul calititii agregatelor inainte de realizarea straturilor de fundatie

Controlul calitatii se face de catre Antreprenor prin laboratorul sau in conformitate cu
prevederile cuprinse Tn tabelul 6.

Tabel 6
[ ACTIUNEA, PROCEDEUL DE FRECVENTA MINIMA ‘ METODE DE \
| VERIFICARE SAU - | DETERMINARE
CARACTERISTICILE CARE SE | 1@ aprovizionare laloculde | CONF,
VERIFICA punerein | |
_ opera
Examinarea datelor inscrise in la fiecare lot
cerificatul de calitate sau certificatul aprovizionat - -
de garantie
Corpuri stréine: in cazulin care se | Ori de céte ori ’
-argila bucati observa prezenta lor | apar factori de STAS
-argila aderenta impurificare 4606/80
-continut de carbune
Continutul de granule alterate, moi O proba la max.
friabile, poroase gi vacuolare 500mc pt fiecare - =
sursa
Granulozitatea sorturilor O proba la max. SR EN
500mc peptru fl?care - 13242+A1:2008
_ sort si sursa . ]
Forma granulelor pentru piatra O proba la max. 500t SR EN
sparta pentru fiecare sort si - 13242+A1:2008
Coeficient de forma fiecare sursa R
Echivalentul de nisip (EN numai la O proba la max. , SR EN
produse de balastiera) 500mc pt fiecare = 13242+A1:2008
sursa
Rezistenta la actiunea repetata a O proba [a max.
sulfatului de sodium (Na2S0.), 5 500mc pt fiecare - STAS 4606/80
cicluri sursa ] ]
Rezistenta la sfar@mare prin O proba la max. 500 SREN
compresiune la piatra sparta in mc pt fiecare sort de - 13242+A1:2008
_ stare saturat3 la presiune normald | piatra sparta si sursa '
O proba la max. SR EN
Uzura 500mc pentru fiecare - :
sort si fiecare sursa i 15242001.2008
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1.3. STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE PENTRU STRATUL
INFERIOR DE FUNDATIE DIN BALAST $1 PENTRU STRATUL DE FUNDATIE
REALIZAT DIN PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL

1.3.1. Caracteristicile optime de compactare

Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau ale amestecului optimal de
piatra sparta se stabilesc de catre un laborator de specialitate acreditat inainte de inceperea
lucrarilor de excutie.

Prin incercarea Proctor modoficatd, conform STAS 1913/13-83 se stabileste:
du max. P.M. — greutate volumica in stare uscatd, maxima exprimata in g/cm?

WaoptP.M. - umiditatea optima de compactare, exprimata in %

1.3.2. Caracteristicile efective de compactare

1.3.2.1. Caracteristicile efective de compactare se determina de laboratorul santierului pe
probe prelevate din lucrare si anume:

duer — greutatea volumica in stare uscaté efectiva, exprimata in glem?

Wes — umiditatea efectiva de compactare, exprimata in % in vederea stabilirii gradului
de compactare, gc.

d
% 100
du

mnax

8=

1.3.2.2. La executia stratului de fundatie se va urmari realizarea gradului de compactare.
1.4. REALIZAREA STRATURILOR DE FUNDATIE

1.4.1. Masuri preliminare

1.4.1.1. La executia stratului de fundatie se va trece numai dupa receptionarea lucrarilor de
terasamente sau de strat de forma, in conformitate cu prevederile caietelor de sarcini pentru
realizarea acestor lucrari.

1.4.1.2.Inainte de Tnceperea lucrérilor de fundatie se vor verifica si regla toate utilajele si
dispozitivele necesare punerii in opera a straturilor de fundatie.

1.4.1.3.Inainte de asternerea agregatelor din straturile de fundatie se vor executa lucrarile
pentru drenarea apelor din fundatie — drenuri transversale de acostament, drenuri
longitudinale sub acostament sau sub rigole si racordérile stratului de fundatie la acestea -
precum si alte lucrari prevazute in acest scop in proiect.

1.4.1.4. In cazul straturilor de fundatie prevazute pe intreaga platforma a drumului, cum este
cazul la autostrazi sau la lucrarile la care drenarea apelor este prevazuta a se face printr-un
strat drenant continuu, se va asigura in prealabil posibilitatea evacuarii apelor in afara
suprafetei de lucru, Tn orice punct al traseului, la cel putin 15 cm deasupra sanfului sau
deasupra terenului in cazul rambleelor.

1.4.1.5.1n cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast sau cu piatré sparta
se vor lua masuri de a nu se amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum Tn
lucru, functie de sursa folositd, acestea fiind consemnate in registrul de santier.

1.4.2. Experimentarea execufiei straturilor de fundatie
1.4.2.1.Inainte de Tnceperea lucrdrilor antreprenorul este obligat sa efectueze
experimentarea executarii straturilor de fundatie.

Experimentarea se va face pentru fiecare tip de strat de fundatie — strat de fundatie
din piatrd spartd mare 63-80 pe un strat de balast de min. 10 cm sau fundatie din piatra
spartd amestec optimal 0-63, cu sau fara substrat de nisip in functie de solutia prevazuta in
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proiect.
in cazul fundatiei din piatra spartd mare 63 - 80 experimentarea se va face separat
pentru stratul inferior din balast si separat pentru stratul de piatra sparta mare.
In toate cazurile experimentarea se va face pe tronsoane de proba in lungime de
min. 30 m cu latimea de cel putin 3,50 m (dublul 1&timii utilajului de compactare).
Experimentarea are ca scop stabilirea, in conditii de executie curenta pe santier, a
componentei atelierului de compactare si a modului de actionare a acestuia, pentru
realizarea gradului de compactare cerut prin caietul de sarcini, daca grosimea prevazuta in
proiect se poate executa intr-un singur strat sau doua si reglarea utilajelor de raspandire,
pentru realizarea grosimii respective cu o suprafatare corecta.
1.4.2.2. Compactarea de proba pe tronsoanele experimentale se va afce in prezenta
inginerului, efecuand controlul compactarii prin incercari de laborator sau pe teren, dupa
cum este cazul, stabilite de comun acord.
fn cazul in care gradul de compactare prevazut nu poate fi obtinut, antreprenorul va
trebui sa realizeze o noua incercare, dupa modificarea grosimii stratului sau a componentei
utilajului de compactare folosit.
Aceste Tncercari au drept scop stabilirea parametrilor compactarii si anume:
- grosimea maxima a stratului fundafiei ce poate fi executat pe santier;
- conditiile de compactare (verificarea eficacitatii utilajelor de compactare si intensitatea
de compactare a utilajului).
1.4.2.3. Intensitatea de compactare =Q/S
Q - volumul materialului pus in oper3, in unitatea de timp (ore, zi schimb), exprimat in mc
S — suprafata compactata in intervalul de timp dat, exprimata in mp.
in cazul in care se foloseste tandem de utilaje de acelasi tip, suprafetele de
compactare de fiecare utilaj se cumuleaza.
1.4.2 4. 1n cazul fundatiei din piatra spartd mare 63-80, se mai urmareste stabilirea corecta a
atelierului de compactare, compus din rulouri compresoare ugoare si rulouri compresoare
mijlocii, a numarului minim de treceri ale acestor rulouri pentru cilindrarea uscata pana la
fixarea pietrei sparte 63-80 si in continuare a numarului minim de treceri, dupa asternerea in
doud reprize a splitului de impéanare 16-25, pané la obtinerea inclestarii optime.
Caompactarea in acest caz se considerd terminatd daca rotile ruloului nu lasa nici un fel
de urme pe suprafata fundatiei de piatra spart, iar alte pietre cu dimensiunea de 40 mr
aruncate in fata ruloului nu mai patrund in stratul de fundatie si sunt sfaramate fara ca
stratul de fundatie s& sufere dislocari sau deformari.
1.4.2.5. Partea din tronsonul executat, cu cele mai bune rezultate, va servi ca sector de
referintd pentru restul lucrarilor.
Caracteristicile obtinute pe sectorul experimental se vor consemna in registrul de
santier pentru a servi la urmdrirea calitatii lucrarilor ce se vor executa.
1.4.3. Executia straturilor de fundatie

A. FUNDATII DIN PIATRA SPARTA MARE 63-80 PE UN STRAT DE BALAST

1.4.3.1. Piatra spartad mare se asterne, numai dupa receptia stratului inferior de balast, care,
prealabil asternerii, va fi umezit.

1.4.3.2. Piatra sparta se asterne si se compacteaza la uscat Tn reprize. Pana la inclestarea
pietrei sparte, compactarea se executa cu cilindri compresori netezi de 6t dupa care
operatiunea se continud cu compactoare cu pneuri sau vibratoare de 10-14 tone. Numarul
de treceri ale atelierului de compactare este cel stabilit pe tronsonul experimental.

1.4.3.3. Dupi terminarea cilindrarii, piatra spartd se Impaneazé cu split 16-25, care se
compacteaza si apoi urmeaza umplerea prin innoroire a golurilor ramase dupa impanare, cu
savura 0-8, sau cu nisip.

1.4.3.4. Pana la asternerea stratului imediat superior, stratul de fundatie de piatra sparta
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mare astfel executat, se acopera cu material de protectie (nisip grauntos sau savura).
In cazul cand stratul superior este macadam sau beton de ciment, nu se mai face umplerea
golurilor si protectia stratului de fundatie din piatra sparta mare.

B. STRATURI DE FUNDATIE DIN PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL

1.4.3.5. Pe terasamentele receptionate, realizate din pamanturi coezive gi pe care nu se
prevad in proiecte imbunatatiri ale patului sau realizarea de straturi de forma, se va executa
in prealabil un substrat de nisip de 7 cm.

Asternerea si nivelarea nisipului se fac la sablon, cu respectarea latimilor si pantelor
prevézute in proiect pentru stratul de fundatie.

Nisipul asternut se umecteaza prin stropire si se cilindreaza.
1.4.3.6. Pe substratul de nisip realizat, piatra spartd amestec optimal se asterne cu un
repartizor — finisor de asfalt, cu o eventuald completare a cantitatii de apa, corespunzatoare
umiditatii optime de compactare.

Asternerea si nivelarea se fac la sablon cu repectarea latimilor si pantelor prevazute
in proiect.
1.4.3.7. Cantitatea necesara de apa pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se
stabileste de laboratorul de santier tinand seama de umuditatea agregatului si se adauga
prin stropire uniforma evitdndu-se supraumezirea locala.
1.4.3.8. Compactarea stratului de fundatie se face cu atelierul de compactare stabilit pe
tronsonul experimental, respectandu-se componenta atelierului, viteza de deplasare a
utilajelor de compactare, tehnologia si intensitatea Q/S de compacatare.
1.4.3.9. La drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeaza pe intreaga latime a
platformei, acostamentele se completeazé si se compacteazé odata cu stratul de fuindatie,
astfel ca acesta sa fie permanent incadrat de acostamente, asigurandu-se totodata si
méasurile de evacuare a apelor.
1.4.3.10. Denivelarile care se produc in timpul compactari sau care raman dupa
compactarea straturilor de fundatie din piatra spartd mare sau din piatrd sparta amestec
optimal se corecteaza cu material de aport si se recompacteaza.

Suprafetele cu deniveldri mai mari de 4 cm se decapeazé dupa contururi regulate, pe
toata grosimea stratului, se complecteaza cu acelasi tip de material, se reniveleaza si apoi
se cilindreaza din nou.
1.4.3.11. Este interzisa executia stratului de fundatie cu piatrd spartd amestec optimal
Tnghetata.
1.4.3.12. Este interzisa de asemenea asternerea pietrei sparte amestec optimal, pe patul
acoperit cu un strat de zdpada sau cu pojghita de gheata.

1.4.4. Controlul calitatii compactirii straturilor de fundatie

1.4.4.1. In timpul executiei straturilor de fundatiei din balast si piatra spartd mare 63-80, sau
din piatrd spartd amestec optimal, vor face verificarile si determinarile arétate in tabelul 7, cu
frecventa mentionata Tn acelasi tabel.

In ce priveste capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de fundatie aceasta
se determina prin masuritori cu deflectometru cu parghie conform Normativului pentru
determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu
structuri rutiere suple si semirigide, indicativ CD 31.
1.4.4.2. Laboratorul antreprenorului va tine seama de urmatoarele evidente privind calitatea
stratului executat:

— compozitia granulometrica a agregatelor;
— caracteristicile optime de compactare obtinute prin metoda Proctor modificat
(umiditate optima, densitate maxima uscata);
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_  caracteristicile efective ale stratului eecutat (umiditate, densitate, capacitate

portanta).
- i _ _ _ ~ Tabel 7
Nr DETERMINAREA, PROCEDEUL DE FRECVENTE MINIME LA METODE DE
crt' VERIFICARE SAU CARACTERISTICILE LOCUL DE PUNERE IN VERIFICARE
“l CARE SE VERIFICA i LUCRU CONFORM
Incercarea Proctor modificata: STAS
1. - strat balast
ST % : 1913/13-83
- strat piatra spartd amestec optimal \
= TS 5 =
5 De:te;grzg:st:mmnam de compactare: minim 3 probe la o suprafata STAS 81 2?)13! 1 |
- e . : de 2000 mp de strat |
- strat piatra sparta amestec optimal _
3 Determinarea grosimii stratului compactat: minim 3 probe la o suprafata i
| - toate tipurile de strafuri de 2000 mp de strat
Verificarea realizarii intensitatii de
4. | compactare Q/S: zilnic 4
- toate tipurile de straturi
Determinarea gradului de compactare prin - STAS |
determinarea greutatii volumice pe teren: i 3.p.Ct' pt. supraf. < 2000 1913/15-75
i mp si minim 5 pct. pt. supraf. >
- strat balast 2000 it de strat STAS
- strat piatrd sparta amestec optimal |__ P 12288/85 |
5. VerlfAlcarea compactarii prin incercarea cu minim 3 incercari la o supraf. STAS 6400/84 ‘
p.s. in fata compresorului . de 2000 mp _ R
’— Determinarea capacitatii portante la nivelul in cate doud puncte situate in L| "
superior al stratului de fundatie: profiluri transversale la .
7. - toate tipurile de straturi distante de 10 m unul de altul Lollel el
, N — 31-2002
pt. fiecare banda cu Iatime de
. 75m o]

1.5. CONDITII TEHNICE. REGULI $| METODE DE VERIFICARE.
1.5.1. Elemente geometrice

1.5.1.1. Giosimea stratuiui de fundatie este cea din pioiect.

Abaterea limita la grosime poate fi de maximum +/- 20mm.

Verificarea grosimii se va face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se
strapunge stratul, la fiecare 200 m de drum executat sau la 1500 mp suprafata de drum.

Grosimea stratului de fundaiie este media masuratorilor obtinute pe fiecare sector de
drum prezentat receptiei.
1.5.1.2. Latimea stratului de fundatie este cea prevézuta in proiect.

Abaterile limita la 1atime pot fi de +/- 5 cm.

Verificarea latimii executate se va face in dreptul profilelor transversale ale
proiectului.
1.5.1.3. Panta transversald a stratului de fundatie este cea a imbracamintii sub care se
executa, prevazuta in proiect.

Abatere limita este de +/- 4%, in valoare absoluta si va fi masurata la fiecare 25 m.

Declivitatile in profil longitudinal sunt cele ale imbracamintii sub care se executa.
Abaterile limitd ale cotelor fundatiei, fati de cele din proiect pot fi +/- 10 mm.

1.5.2. Conditii de compactare
1.5.2.1. Straturile de fundatie din piatrd spartd trebuie compactate pana la realizarea

inclestari maxime a agregatelor, care se probeaza prin suprapunerea la strivire a unei
pietre de aceeasi naturd petrografic, ca si a pietrei sparte utilizate la executia straturilor i

SC Dromeons SRL RO15624428  J02/912/2003 IBAN: RO35RZEBRO00CIE0003439383
Sediu: Strada Codrului, nr. 1, 315700, Sebig, Judetul Arad Banca Raiffsisen Bank — Sucursala Arad



_
fen SC Dromcons SRL
0 ’ Punct de lucru: Arad, str. Gheorghe Ciuhandru,

numirul 3, etaj 1, apartament 2
Mobil: 0743.119.667

Tel fix: 0357.804.071

Fax: D357.437,554

Email' oi’f'lca‘ﬁ'drmmﬂns.ro J

ech|e const

cu dlmensmnea de cca 40 mm, aruncata in fa’;a utllajulw Cu care se executa compactarea
Compactarea se conSIdera corespunzatoare daca piatra respectiva este strivita fara
ca stratul sa sufere dislocari sau deformari.
1.5.2.2. Straturile de fundatie din piatra sparta amestec optimal trebuie compactate pana la
realizarea urmatoarelor grade de compactare minime din densitatea in stare uscatd maxima
determinata determinata prin incercarea Proctor modificatd, conform STAS 1913/13-83:
— pentru drumurile de clasele tehnice |, Il si Ill
e 100%, in cel putin 95% din punctele de masurare;
e 98%, in cel mult 5% din punctele de masurare la autostrézi sifin toate
punctele de masurare la drumurile de clasa tehnica Il si lll;
— pentru drumurile de clasele tehnice |, Il si lll
e 98%, In cel putin 93% din punctele de masurare;
e 95%, in toate punctele de masurare.
1.5.2.3. Capacitatea portanta la nivelul superior al straturilor de fundatie se considera
realizata daca valorile deormatiilor elastice masurate, nu depasesc valoarile deformatiilor
elastice admisibile, care este de 250 sutimi de mm.

1.5.3. Caracteristicile suprafetei stratului de fundatie

Verificarea deniveldrilor se face cu dreptarul de 3 ,00 m lungime, astfel:
— In profil longitudinal verificarea se efectueaza n axul fiecarei benzi de circulatie
si deniveldrile admise fiind de maxim +/- 2,0 cm fata de cotele proiectate;
— in profil transversal, verificarea se face in dreptul profilelor aratate in proiect si
denivelarile admise pot fi de maximum +/- 1,0cm, fatd de cotele proiectate.
In cazul aparitiei deniveldrilor mai mari decat cele prevazute in prezentul caiet de
sarcini,, se va face corectarea suprafetei fundatiei.

1.6. RECEPTIA LUCRARILOR
1.6.1. Recepiia pe faza determinanta

Receptia pe faza determinanta, stabilitd in proiect, se efectueazd conform
Regulamentului privind controlul de stat al calitatii in constructii, aprobat cu HG 272/94 si
conform Procedurii privind controlul statului in fazele de executie determinate, elaborata de
MLPAT si publicatéd Tn Buletinul Constructiilor volum 4/1996, atunci cand toate lucrarile
prevazute in documentatie sunt complet terminate si toate verificarile sunt efectuate.

Comisia de recepiie examineaza lucrarile si verificd indeplinirea conditilor de
executie si calitative impuse de proiect si caietul de sarcini, precum si constatarile
consemnate pe parcursul executiei de catre organele de control.

In urma acestei receptii se incheie “Proces verbal” de receptie pe faza in registrul de
lucrari ascunse.

1.6.2. Receptia preliminara la terminarea lucrarilor

Receptia preliminara se face la terminarea lucrarilor, pentru intreaga lucrare,
conform Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora,
aprobat prin HG 273/94.

1.6.3. Receptia finala

Receptia finala va avea loc dupa expirarea perioadei de garantie pentru intreaga
lucrare si se va face in conditiile respectarii prevederilor Regulamentului aprobat prin HG
273 —2004.

DOCUMENTE DE REFERINTA
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1. Acte normative
Ordin comun MT/MI nr. 411/1112/2000 - Norme metodologice privind conditile de
inchidere a circulaiei si de instruire a restrictiilor de
circulatie in vederea executdrii de lucrari in zona
drumului public si/sau pentru protejarea drumului.

NGPM/1996 - Norme generale de protectia muncii.

NSPM nr. 79/1998 - Norme privind exploatarea si intret. drumurilor si
podurilor.

Ordinul Ml nr. 775/1998 - Norme de prevenire si stingere a incendiilor si
dotarea cu mijloace tehnice de stingere.

Ordin AND nr. 116/1999 - Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru

lucrdri de fintretinere, reparare i exploatare a
drumurilor si podurilor.
2. Reglementari tehnice

CD 31 - Normativ pentru determinarea prin deflectografie i
deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu
structuri rutiere suple si semirigide.

3. STANDARDE

SR EN 13242 - Lucrari de drumuri. Agregate naturale de
balastiera. Conditii tehnice de calitate

SR EN 13043 - Agregate naturale si piatrd prelucrata pentru
lucrari de drumuri. Conditii tehnice de calitate

SR EN 12620 - Lucrari de drumuri. Agregate naturale de
balastiera. Conditii tehnice de calitate

STAS 6400-84 - Lucrari de drumuri. Straturi de baza si de fundatii.
Conditii tehnice generale.

STAS 1213/13-83 Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor
de compactare. incercarea Proctor.

STAS 9348-80 - Masini si utilaje pentru lucrari terasiere. Compactc.
static, autopropulsat, cu rulouri metalice. Parametri
principali.

NOTA IMPORTANTA

Caietul de sarcini a fost intocmit pe baza prescriptiilor tehnice de baza (stas-uri,

normative, instructiuni tehnice, etc.) in vigoare la data elaborarii proiectului.

%i_ge modificari ulterioare in continutul prescriptiilor indicate in cadrul caietului de
+8arcini, ca si orice noi prescriptii aparute dupa data elaborarii proiectului, sunt
", ~obligatorii, qggiar daci nu concordd cu prevederile din cadrul prezentului caiet de
.~ sarcini. ¢
/-Pentru referin
{ u:'_fin cl USI‘\&"E”EVE nt

= o
2y

e
i,

By

le nedatate, se aplici ultima editie a publicatiei la care se face referire
alele modificari).

Intocmit,
Dipl. Ing. Ad rianf_BR_é\HOVEANU

T "_._-:'
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LUCRARI DE PAVAJE LA TROTUARE.

1.1.  GENERALITATI jm [ET 2\ AN
1.1.1. OBIECT $I DOMENIU DE APLICARE |\ =% ﬁ
11.1.1.  Prezentul caiet de sarcini se refera "ia exedu*t'a‘i‘eé’,"""v_érifiga?rea calitatii si la

receptia lucrérilor de pavaje fie din piatra naturala (pavele. nofmale, pavele abnorme sau
calupuri), fie din pavele prefabricate din beton, sau din caramida pe-baza de klinker .
1.1.1.2. Pavajele din pavele normale si abnorme se folosesc:

. pe sectoare de drumuri sau strdzi cu trafic intens si greu, cu ramblee inalte
cand sistematizarea traseului nu este inca definitivata (de ex. retelele
subterane nu sunt incid executate) sau cand conditile tehnico-economice
justifica folosirea lor;

. la rampele de incarcare, depozitare sau locuri de parcare unde stationeaza
vehicule grele;
. la pasajele de nivel si pe zonele de circulatie cu tramvaie sau cai ferate urbane,

cand pe aceste zone circula si autovehiculepe sectoarele de drumuri sau strazi
situate pe terenuri compresibile,susceptibile la tasari ulterioare.

1113 Pavajele din calupuri se folosesc indeosebi:
. pe drumuri publice de clasele Il si lll ,pe strazi de categoria |,...1ll
. la locurile de parcare si stationare
5 ca pavaje decorative.

1.1.1.4. Pavaijele din pavele de beton se folosesc indeosebi la:

s platforme industriale sau publice n localitat;
. locuri de parcare si stationare pentru autovehicule de orice fel;
. statji de alimentare cu carburanti pentru autovehicule (statii de benzina).
J trotuare si alei pietonale.
1.:4.1.5 Pavajele din c&ramida pe baza de klinker se folosesc indeosebi la:
® trotuare, alei aflate in incinta unor cladiri;
# piste pentru biciclete;
. pavaje ale pietelor si strézilor cu circulatie auto usoara si moderata;
. pavaje pentru parcari
o borduri pentru pavaje, pavaje in relief ( gicane);
° ca pavaje decorative.

1.1.2. PREVEDERI GENERALE

4129 Pavajele se aseaza pe fundatie prin intermediul unui substrat de nisip.In cazuri
speciale se pot aseza prin intermediul unui strat de mortar de ciment M100. (la pavaje
decorative,statii de autobuze si troleibuze,rigole)

1.1.2.2. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un
laborator autorizat efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea
prezentului caiet de sarcini.

1.1.2:3. Antreprenorul este obligat sa efectueze la cererea dirigintelui verificari
suplimentare fata de prevederile prezentului caiet de sarcini.
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1.1.2.4. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini,
beneficiarul va dispune intreruperea executiei lucrérilor si luarea masurilor care se impun.

1.1.3. MATERIALE

1.1.31. Conditiile tehnice de calitate pentru pavaje din piatrd naturald vor corespunde
standardului SR EN 13043.
1.1.3.2. Pavelele din beton sunt in conformitate cu SR EN 1338-2004, iar bordurile de

beton in conformitate cu SR EN 1340-2004.
1.1.4. EXECUTIE LUCRARI

1.1.4.1. Se recomanda ca pavajul sa se execute deodata pe toatd latimea drumului
sau strazii. In cazul in care executia se face pe sub circulatie,se recurge la asezarea
pavajelor pe jumétate din latimea partii carosabile avand grija sa se prevada refacerea fisiei
marginale centrale pe minim 60cm,iar la pavajele de calupuri sau pavele abnorme executa’
in arce,refacerea se executa pe ¥z arc central.
1.1.4.2. Tipuri de asezare a pavelelor

e Pavaje de pavele normale de tip dobrogean (SR 6978)

« Pavaje din pavele abnorme in arce ortogonale (SR6978)

e Pavaje decorative cu calupuri de diferite culori asezate conform proiectului

1.1.4.3. Executia lucrarilor de pavaje se efectua pe fundatii realizate in conformitate cu
STAS 6400.

1.1.4.4. Asezarea pavajelor pe nisip

1.1.4.41. Dupéa executarea incadrarilor si verificarea fundatiei, se ageaza un strat de

nisip care se niveleaza si se piloneaza, apoi se asterne un al doilea strat de nisip afanat, in
care se aseaza pavelele sortate, fixandu-le prin batere cu ciocanul.

11.4.42. Asezarea pavelelor normale si abnorme se face cu cel putin 3 cm mai sus
decat cota finald a pavajului §i cu 2 cm mai sus In cazul pavajului de calupuri gi a celor de
beton.

1.1.4.43. Dupa asezarea pavelelor sau calupurilor se face prima batere cu maiul a
uscat, b&tandu-se bucatd cu bucatd, verificandu-se suprafata cu dreptarul si sablonul si
corectandu-se eventualele deniveldri. Pentru calupurile din beton se foloseste placa
vibratoare.

11444, Se imprastie apoi nisip pe toatd suprafata pavajului, se stropegte abundent cu
apa si se freacd cu peria, impingandu-se nisipul in rosturi pana la umplerea lor.

1.1.4.4.5. Dupa aceasti operatie se executd a doua batere cu maiul si se cilindreaza cu
un cilindru compresor de 6...8 tone, dupd ce s-a asternut un strat de nisip 1..1,5 cm
grosime.

1.14.46. Neregularititile ramase dupa aceastd operatie, se suprima prin scoaterea
pavelelor si revizuirea grosimii stratului de nisip, addugandu-se sau scotandu-se material.
1.1.447. Baterea se face cu un mai mecanic sau cu unul manual de circa 30 kg, la
pavele normale si abnorme, si cu unul de 25 kg pentru calupuri. Pentru calupurile din beton
se foloseste obligatoriu placa vibratoare.

1.1.4.48. Asezarea pavelelor din caramida pe baza de klinker se face cu rosturile tesute
care depind de forma specifica a pavelelor.

1.1.4.5. Asezarea pe mortar de ciment
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1.1.451. Pavelele si calupurile asezate pe mortar de ciment marca M10
cu mana inainte de inceperea prizei mortarului,batandu-se cu ciocanul la cota prescrisa.
1.1.452.  Pavajul pe mortar de ciment se executa numai pe fundatie rigida.

1.1.4.6. Umplerea rosturilor

1.1.4.6.1. Umplerea cu nisip a rosturilor pavajului se executd cu nisip argilos,care
trebuie periat si udat.

ELIMINARIA NISIP UL
N EACES

11.4.6.2. Umplerea cu amestecuri bituminoase se face cu:
-mastic bituminos (conform STAS 183-1) avand( 28...32% bitum D 80/120 si
72...68% filer)
-mortar cu suspensie de bitum filerizat (SUBIF)
-mortar cu emulsie bituminoasa.
Dozajele mortarelor SUBIF si emulsie bituminoasé se stabilesc prin incercari de laborator.
Operatia de umplere se face prin introducerea mortarului sau masticului in rosturi.
1.1.4.6.3. Rosturile se golesc pe adancime se curdtd cu apase usuca si se
amorseaza.Se umplu pana la jumétate din adancime dupa care se revine si se complteaza
cealaltd jumatate.
11.46.4. Amorsarea se realizeaza cu una din urmatoarele variante:
-bitum taiat -0.5kg/m?
-SUBIF -1.0kg/m?
-emulsie bituminoasa-0.5kg/m?
1.1.4.6.5. Masticul bituminos se toarnd cand amestecul are 160...180°C.La rece cu
SUBIF sau emulsie bituminoasa pe toata suprafata pavajului.
1.1.4.6.6 Dupa terminarea operatiei de colmatare (racire mastic sau la ruperea
emulsiei),se presara pe toata suprafata pavajului un strat de nisip grauntos ,curat, de Smm
grosime.
1.146.7. Umplerea cu mortar de ciment
Dupa curatirea rosturilor se umplu cu mortar M100.Drumul poate fi dat in circulatie numai
dupa 14 zile de la data terminarii rostuirii;in acest timp,suprafata pavajului se uda cu apa.

1.14.6.8. Incadrarea pavajelor cu borduri
Se realizeaza de regula la strazi si mai rar la drumuri.(insule,separatoare directionale,etc)
Tipuri uzuale de borduri din beton pentru incadrare pavaje la strazi

- 100x20x25 pentru carosabil ( tip BDZN)

- 50x20x25 pentru carosabil ( tip BDZN)

- 50x10x15 pentru trotuare (tip BDZT3)

- 50x8x25 pentru trotuare  (tip BDZT1)
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Montarea si alinierea bordurilor
Pe fundatia de beton intarit se toarna un strat de mortar 1:3 (ciment:nisip) cu
grosimea de 2.5 cm pe care se aseaza bordurile. Bordurilesuntasezate la nivel si
aliniiate cu ajutorul unui ciocan de cauciuc.

Incastrarea bordurilor
Se toarna betonul de incastrare pe fundatia de beton a bordurii. Se compacterea si
netezeste betonul cu mistria, asigurandu-se ca cel putin 1/2 din inaltimea bordurii
este incastrata, astfel incat aceasta sa poata prelua impingerile dinspre zona
pavata.

Pentru incastrare se foloseste befon clasa C16/20.

Rosturi intre borduri

Bordurile se pot monta cu rosturi de 8-10 mm umplute cu mortar - un amestec 1:4

(ciment:nisip). Rosturile trebuie completate in Intregime si bine compactate.

Bordurile se pot monta si cu rosturi neumplute (cap la cap) de 2-3 mm.

1.1.5. CONDITII TEHNICE

1.1.5.1. Inaltimea pietrelor naturale inclusiv grosimea stratului de nisip dupa pilonare

sau mortar de ciment trebuie sa fie conf. tabel 2:

Tabel 2

Felul pavajului Inaltimea pietrelor (cm) Grosimea substratului de
nisip dupa pilonare sau
mortar (cm)

Pavele normale 12..14 3.0 |

Pavele abnorme 11...13 2.5

Calupuri 8..10 2,3

1.15.2. Pentru pavaje de beton (autoblocante)

Felul pavajului | Inaltimea h (cm) Grosimea substratului de
nisip dupa pilonare sau
mortar (cm)

Pavele beton carosabil 8..10 3...5

Pavele beton pt.trotuare 6 | 3.5

1.1.5.3. Forma profilului transversal

La drumuri si strazi cu doua benzi de circulatie,profil in acoperis,cu pante egale si
racordare circulara in treimea mijlocie.La stréazi poate fi cu bombament circular sau parabolic
f1=1/50...1/60.(f reprezinta sageata masurata pe verticala in axul drumului).
5.5.2.2 Profil cu panta unicd la drumuri si strazi cu o banda de circulatielocuri de
parcare,piete,strdzi cu banda mediana.

1.1.5.4. Pantele profilului transversal tip
pentru pavaje din pavele normale si abnorme: 3%;
pentru pavaje din calupuri si din beton: 2,5%;
n piete, platforme si locuri de parcare: 1...2,5%.
e strazi cu parti carosabile despartite cu banda mediana :2%
In curbe se executd conform STAS 863.

* o @
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Declivitatile profllulm Iongﬁudmal sunt conform STAS 863 la drumuri si STAS 10144/2 si
10144/3 la trotuare respectiv strazi.

1.4.8.5. Denivelari si abateri admise.
Felul imbracamintii Deniveldari maxime in | Abateri limitd la pantele
lungul  drumului sub | transversale
dreptarde 3 m [mm/m]
[mm]
Pavaj din pavele normale | 12 +p p=panta transversala
proiectata
Pavaj din pavele abnorme | 15 ip
Pavaj din calupuri 10 p
Pavaj din beton 8 ip
Pavaj din caramida Klinker | 5 p
Nota: Nu se admit denivelari si abateri care favorizeaza stagnarea apei in nici o
situatie.

Denivelarile maxime in profil transversal al drumului sub sablon sunt:
- la pavaje din calupuri si pavele abnorme -10 mm
- la pavaje din pavele abnorme -15 mm

Abateri admisibile
- la latimea partii carosabile (fata de proiect), max + 2 cm
- la cotele din profilul longitudinal (fatd de proiect), + 5 cm cu respectarea pasului de
proiectare
In cazul strazilor,pentru asigurarea scurgerii apelor.gratarele gurilor de scurgere trebui
asezate cu 1...2 cm mai jos decat cota rigolei prevazuta in proiect.

Marimea rosturilor

Dupa terminarea tuturor operatilor de executare a pavajelor rosturile pot avea
urmatoarele latimi:

- maxim 10 mm la pavajul din pavele normale calitatea 1

- maxim 15 mm la pavajul din pavele normale calitatea 2

- maxim 20 mm la pavajul din pavele abnorme

- maxim 5 mm la pavajul din calupuri,calitatea 1

- maxim 8 mm la pavajul din calupuri,calitatea 2

- maxim 2...3 mm la pavajul din pavele de beton umplute cu nisip

- maxim 8..10 mm la pavajul din pavele de beton umplute cu mortar

1.1.6. VERIFICAREA LUCRARILOR IN TIMPUL EXECUTIEI

1.1.6.1. Materiale se verifica pentru incadrarea in conditiile tehnice de calitate conform
prescriptiilor specifice.
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1.1.6.2. Verlflcanle Si determmanle care nu pot fi executate pe gantler vor f| executate

de un laborator de specialitate, pe probe luate conform prescriptilor din standardele
respective.

1.1.6.3. Controlul executarii lucrarilor trebuie facut in permanenta de organul de control
tehnic.

1.1.6.4. inainte de executarea pavajelor, se va verifica daca fundatia indeplineste
conditiile prevazute la pct. 3.2 din prezentul standard.

1.1.6.5. Se vor verifica profilurile transversale si longitudinale, denivelarile, abaterile,
marimea rosturilor, incadrarea pavajelor conform prescriptiilor din prezentul standard.
1.1.6.8. in profilul longitudinal, verificarea se face cu un dreptar de 3 m lungime, agezat

pe axa drumului sau strazii si pe primul rand de pavele de langa bordurile de fncadrare sau
de langa rigola.

1.1.6.7. in profil transversal, verificarea se face cu un sablon avand profilul drumului
sau strazii. Verificarea se face din 251in 25 m.

1.1.6.8. Pentru méasurarea denivelarilor, se va folosi o0 pana gradata avand lungimea
de 30 cm, Idtimea de max. 3 cm si grosimea la capete de 1,5 ¢cm si 9 cm.

1.1.6.9. Pana are inclinarea de 1/4.

1.1.6.10. Verificarea cotelor in lung se face cu ajutorul unui aparat de nivel.

14841, Rezultatele verificarilor vor fi trecute in evidentele de santier (cartea
constructiei, carnet de masuratori, registru de laborator etc.) care alcatuiesc documente de
control.

1.1.7. RECEPTIA LUCRARILOR

1.1.71. Receptia preliminarad a lucrarilor de pavaje se face n conditiile respectarii
prevederilor legale in vigoare, a prevederilor din prezentul standard si a datelor din proiectul
lucrarii.

1172 Pavajele se receptioneaza atunci cand toate Iucrérile prevazute 1in
documentatie sunt complet terminate.

1.1.7.3. Receptia finala se face dup& o perioada de minim un an de la data receptiei

preliminare si se va efectua in conformitate cu dispozitiile legale.

1.1.8. STANDARDE DE REFERINTA

SR 6978-1995 Lucrari de  drumuri.Pavaje din piatrd  naturala.Pavele
normale,pavele abnorme si calupuri.

SR EN 1338-2004 Pavele din beton.Conditii si metode de incercari.

SR EN 1339-2004 Dale din beton. Conditii si metode de incercari.

SR EN 1340-2004 Elemente de borduri de beton. Conditii si metode de incercari.

STAS 6400-84 Lucrari de drumuri. Straturi de baza si de fundatie

SR EN 13043 Agregate naturale si piatra prelucratd pentru lucrari de
drumuri.Conditii tehnice de calitate.

STAS 6200-1/75 Pietre naturale pentru constructi. Prescripti generale pentru
determinari fizice.

STAS 5090-83 Pietre naturale pentru constructii.Clasificare

SR EN 12591/2009  Bitum si lianti bituminosi. Specificatii pentru bitumuri rutiere.

SR 8877-2007 Lucrari de drumuri. Partea 1: Emulsii bituminoase cationice. Conditji
de calitate

STAS 539-79 Filer de calcar, filer de creta si filer de var stins in pulbere
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STAS 6200-2/91

mecanice.

STAS 6200-3/81 Pietre naturale pentru constructii.Luarea probelor,confectionarea
seectiunilor subtiri si a epruvetelor.

STAS 6200-4/81 Pietre naturale pentru constructii.Presriptii  pentru determinarea
caracteristicilor petrografice, mineralogice si a compozitiei chimice.

STAS 6200-5/91 Pietre naturale pentru constructii.Determinarea rezistentei Ia
compresiune si calculul coeficientilor de inmuiere..

STAS 6200-6/71 Pietre naturale fasonate pentru constructii.Metode de incercari
fizicvo-mecanice si mineralogice.Determinarea rezistentei la
intindere.

STAS 6200-7/71 Pietre naturale fasonate pentru constructi. Metode de incercari
fizicvo-mecanice si mineralogice.Determinarea rezistentei la
forfecare.

SR EN 14158:2004 Metode de incercare a pietrei naturale. Determinarea energiei la
rupere prin soc.
Determinarea rezistentei la soc mecanic.

STAS 6200-10/73 Pietre naturale fasonate pentru constructi. Metode de incercari
fizicvo-mecanice si mineralogice.Determinarea densitatii si greutatii
volumetrice.

STAS 6200-11/73 Pietre naturale fasonate pentru constructii. Metode de incercari

fizicvo-mecanice si mineralogice.Determinarea densitatii aparente si
greutatii volumetrice aparente.

SR EN 1925/2001 Metode de incercare a pietrei naturale. Determinarea coeficientului
de absorbtie a apei prin capilaritate.

STAS 6200-13/80 Pietre naturale pentru constructii.Determinarea compactitatii
,porozitatii si a coeficientului de saturatie.

STAS 6200-14/80 Pietre naturale fasonate pentru constructii.Determinarea modulului

de elasticitate static la compresiune.

SR EN 12371/2010  Metode de incercare a pietrei naturale. Determinarea rezistentei la
inghet.

STAS 6200-16/83 Pietre naturale pentru constructii.lndicatii pentru stabilirea
comportarii la intemperii.

STAS 6200-17/91 Pietre naturale pentru constructii.Determinarea comportari la
actiunea agentilor atmosferici.

SR EN 1925/2001 Metode de incercare a pietrei naturale.Determinarea coeficientului
de absobtie a apei prin capilaritate.
SR EN 1926/2007 Metode de incercare a pietrei naturale.Determinarea rezistentei la

compresiune uniaxiala.

NOTA IMPORTANTA

Caietul de sarcini a fost intocmit pe baza prescriptiilor tehnice de baza (stas-uri,
normative, instructiuni tehnice, etc.) in vigoare la data elaborarii proiectului.

Orice modificiri ulterioare in continutul prescriptiilor indicate in cadrul caietului de
sarcini, ca si orice noi prescriptii aparute dupa data elaborérii proiectului, sunt
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Pentru referlntéle nedatate se aplica ultima editie a publicatiei la care se face referire
(’mclusw eventbtalele modlflcarl)

intocmit,
Dipl. Ing. Adrian PRAHOVEANU
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CAPITOLUL 5
MASURI DE PROTECTIA MUNCII

La executarea lucrarilor de constructii aferente drumurilor si podurilor se vor respecta
masurile de protectia muncii prevazute in actele normative, normele si ordinele specifice n vigoare.
Dintre acestea se amintesc:

1. "Legea nr.319/2006", cu privire la securitate si sédnatate in munca.

2. HG nr. 1425/2006 pentru aprobarea normelor metodologice de aplicare a prevederilor

Legii securitatii i sanatatii in munca nr. 319/2006.

3. HG nr.300/02.03.2006 privind cerintele minime de sanatate si securitate in munca
pentru santierele temporare si mobile.

4. HG nr.493/12.04.2006 privind cerintele minime de sanatate si securitate in munca
referitoare la expunerea lucratorilor la riscurile generate de zgomot.

5. HG nr.971/26.07.2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de sanatate si
securitate la locul de munca.

6. HG nr. 1048/09.08.2006 privind cerintele minime de sanatate si securitate pentru
utilizarea de catre lucratori a EIP la locul de munca.

7. HG nr. 1051/09.08.2006 privind cerintele minime de sanatate si securitate pentru
manipularea manuald a maselor care prezintd riscuri pentru lucratori, in special de
afectiuni dorsolombare.

8. HG nr.1058/09.08.2006 privind cerinte minime de sanatate si securitate a lucratorilor
expusi riscului datorat atmosferelor explozive.

9. HG nr.1091/16.08.2006 privind cerintele minime de sanatate si securitate pentru locul
de munca.

10. HG nr. 1146/30.08.2006 privind cerintele minime de sadnatate si securitate pentru
utilizarea in munca de catre lucratori a echipamentelor de munca -EM.

11. Legea nr. 126/1995 privind regimul materiilor explozive.

12.Legea nr. 464/2001 pentru modificarea si completarea legii nr. 126/1995.

13. Legea nr. 346/2002 privind asigurarea pentru accidente de munca si boli profesionale
(modificata si completata prin legea nr. 598/2003).

14. Legea nr. 478/2003 pentru modificarea si completarea L 126/1995.

15. Legea nr. 262/2005 pentru modificarea si completarea L 126/1995.

16. Ordin al ministrului s&natatji si familiei nr. 245/2003 privind aprobarea categoriilor de
personal si a locurilor de munca pentru care durata zilnica a timpului de munca este mai

mica de 8 ore.

SC Dromeons SRL  RO15624428  J02/912/2003 IBAN: RO35RZBR{00D0060003438383
Sediu; Strada Codrului, nr. 1, 315700, Sebig, Judetul Arad Banca Raiffeisen Bank — Sucursala Arad



DROMCONZ [ |  DROMCONS TS

SCIROMCONS S hi

ST Dron_ncons SRL

Punet de Tuern: Arad, str, Gheorghe Cinhandn,
numirul 3, ctay 1, apartament 2

Mobil: 0743, 119,667

Tel Gy 0357804071

n*-':- ) 'ﬁS!..?,EW o e Fax: 0357.437.554
""" AR e . Frail; office@dromeons.1o
consui shnicd Tn constructi @  proiectare instalati @ prowectare constructis civile

17. OG nr. 48/1999 privind transportul rutier al méarfurilor periculoase (aprobata prin legea
nr. 12/2002).

18. OUG nr. 99/2000 privind masurile ce pot fi aplicate in perioadele cu temperaturi
extreme pentru protectia persoanelor incadrate in munca (aprobaté prin L436/2001).

19. OUG nr. 96/2003 privind protectia maternitatii la locurile de munca.

20. HG nr. 457/2003 privind asigurarea securitaii utilizatorilor de echipamente electrice de
joasa tensiune (modificatd si completatad cu HG nr. 1514/2003).

21."Norme specifice de securitate a muncii pentru prepararea, transportul, turnarea
betoanelor si executarea lucrdrilor de beton armat si precomprimat’, aprobate de
M.M.P.S. cu ord. 136/1995

22."Norme specifice de securitate a muncii pentru transporturi rutiere”, aprobate de
M.M.P.S. cu ord. Nr. 355/1995

23. "Norme spefice de securitate a muncii pentru lucréri de ziddrie, montaj prefabricate si
finisaje Tn constructii”, aprobate de M.M.P.S. cu ord. 116/1996

24."Norme spefice de securitate a muncii pentru constructii si confectii metalice”, aprobate
de M.M.P.S. cu ord. 56/1997

25. "Norme spefice de securitate a muncii pentru manipularea, trnsportul prin purtare si cu
mijloace nemecanizate si depozitarea materialelor”, aprobate de M.M.P.S. cu ord.
719/1997

26."Ordonanta privind apararea impotriva incendiilor’, OGR nr. 60/1997 aprobata si
completata de Legea nr. 212/1997

27. "Normativ de siguranta la foc a constructiilor”, P118-1999

28. "Norme spefice de securitate a muncii pentru exploatarea si intretinerea drumurilor si
podurilor”, aprobate de M.M.P.S. cu ord. 357/1998

29."Norme generale de prevenirea si stingerea incendiilor", aprobate prin O.M.I. nr.
775/1998

30."Norme metodologice privind conditile de inchidere a circulatiei si de instituire a
restrictiilor de circulatie, in vederea executérii de lucrari in zona drumului public si/sau
pentru protejarea drumului”, aprobate de M.l + M.T. cu ord. 1112+411/2000.

31. Ordinul M.T. nr. 158/1996

La uzinarea confectiilor metalice se vor respecta si méasurile de tehnica securitatii muncii

specifice unitatilor de constructii de masini.
La executarea prefabricatelor din beton se vor respecta masurile de protectie a muncii
specifice unitatilor de prefabricate (poligoane), precum si statjilor de betoane si balastierelor.
in cadrul activititii de protectia muncii desfasurate de unitatile participante la executarea

lucrarilor de constructii se vor lua masuri de introducerea imediata in practica (instructaje, masuri
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concrete la punctele de lucru, etc.) a tuturor actualizarilor si completarilor la normele de protectia
muncii existente, precum si a celor nou aparute, sub forma de legi, norme si normative sau
regulamente, astfel incét activitatea de protectia muncii si igiena muncii sa se desfasoare pe baza
actelor normative aflate in vigoare la data executiei.

Organizarea activitatii de protectia muncii se va face, atat la nivelul unitatilor de uzinare, cat
si a unitdtilor de executie pe santier (inclusiv montaj) pe baza actelor normative in vigoare,
stabilindu-se in mod clar responsabilititile factorilor implicati (conducerea unitatilor, sefii punctelor
de lucru, sefii formatiunilor de lucru si intreg personalul muncitor, personalul desemnat pentru
desfasurarea activitati de protectia muncii precum si proiectantii care executa documentatii
tehnologice pentru lucrari de constructii).

Devizele ofertd pentru lucrarile de executat vor cuprinde si fondurile necesare realizarii
masurilor de protectie a muncii stabilite pe baza proiectului tehnologic si a proiectului de executie.

in conformitate cu dispozitiile legale in vigoare, pe timpul executiei si al exploatarii lucrarilor
proiectate, executantul si beneficiarul lucrarilor vor instala toate indicatoarele si mijloacele de
protectie si de atentionare adecvate si vor executa toate marcajele necesare pentru protectie si
avertizare, precum si cele pentru identificare in viitor al traseelor retelelor subterane proiectate si
executate,

Lucrarile periculoase trebuie sa fie semnalizate, atat ziua cat si noaptea, prin indicatoare de
circulatie sau tablii indicatoare de securitate, sau prin orice alte atentionari speciale, in functie de
situatia concret din timpul executiei sau a exploatarii lucrarilor.

La cartea constructiei trebuie neaparat anexate si plansele continand retele subterane cu
caracteristicile lor, asa cum ele au fost real executate.

in afara de lucrérile de protectia muncii, de siguranta circulaiei si de prevenirea incendiilor
previzute in cadrul proiectului, executantul va realiza de asemenea toate masurile de protectia
muncii, siguranta circulatiei si prevenirea incendiilor, rezultate ca necesare pe baza proiectului de
executie a organizarii lucrarilor, acestea suportandu-se din cota de organizare de santier sau din
cota de cheltuieli indirecte.

in continuare se amintesc cateva masuri de protectia muncii in scopul atentionarii asupra
lor (insad executantul lucrarilor nu se va limita la aceasta lista, fiind obligatorie respectarea si
aplicarea tuturor prevederilor legale in vigoare).

a. Organizarea activitatii de protectia muncii va cuprinde toate aspectele prevazute
prin actele normative, ca de exemplu:

- instructajul de protectie si igiena a muncii;

- controlul medical al personalului;

- propaganda de protectie si igiend a muncii;

- repartizarea personalului la locurile de munca;

reguli de igiend a muncii i acordarea primului ajutor in caz de accidente;
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- instruirea personalulw muncitor si de conducere asupra riscurilor profesmnale in
constructii, precum si asupra mijloacelor de combatere;

- asigurarea cu mijloace individuale de proteciie;

- asigurarea cu dispozitive de siguranta si securitate a muncii;

- luarea de masuri speciale de protectie si securitate a muncii la executarea lucrarilor pe

timp friguros.

b. Masuri de protectia muncii la executarea lucrarilor de:
1. fincarcare, descarcare si depozitare a materialelor:

- lucrarile se vor executa in locuri special amenajate si nepericuloase pentru muncitori;

- la operatiunile manuale de inc3rcare si descarcare se vor folosi angajati care intrunesc
conditiile prevazute prin lege;

- se vor folosi utilaje, dispozitive si echipamente corespunzatoare pentru asigurarea unei
depline securitati a muncii;

- se vor respecta prevederile legale cu privire la igiena muncii (greutall maxime
manevrabile manual, etc.).

se interzice stationarea sau circulatia sub materialele transportate la inaltime, precum si in zona de
actiune a utilajelor care executd manevrarea materialelor

- se vor respecta prevederile legale in vigoare cu privire la executarea acestui gen de
operatii in depozite, in statii CFR (proprii sau nu) sau in cazul unor materiale speciale
(acizi, butelii cu diverse gaze, substante toxice sau explozive, etc.)

2. instalatji electrice de santier:

- se vor respecta masurile specifice de protectie prin: protejarea corecta a conductorilor
electrici, pozarea lor in locuri fixe si sigure in scopul evitarii atingerilor intamplatoar.,
utilizarea unor accesorii electrice (lampi, etc.) fard defectiuni si fara riscul atingerilor
intamplatoare a partilor de protectie, separarea de protectie a utilajelor, folosirea
echipamentului de protectie corespunzator pentru evitarea electrocutarilor, protectia prin
legarea la pAmant sau legarea la un nul, dispunerea de prize de pamant, etc.;

- toate utilajele cu functionare electrica se vor verifica inainte de inceperea lucrului. La
montarea lor si incercdrile de functionare se va verifica legarea la pamant si la
conductorul de nul;

- conductorii electrici se vor verifica zilnic pentru a nu prezenta deteriorari.

3. Terasamente:

- finainte de inceperea lucrarilor de sapaturi se va preda constructorului (prin grija

beneficiarului) o schitid de plan continand toate retelele sau constructiilor subterane ce

se gasesc pe amplasament;
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- executarea sapaturilor in zona cablurilor electrice subterane se va face numai dupa
scoaterea acestora de sub tensiune;

- se vor lua masuri corespunzitoare pentru prevenirea prabusirii malurilor sapaturilor
(sprijinir, interzicerea depozitdri pamantului la marginea sapaturii, a circulatiei
mjloacelor de transport si ridicat in apropierea sapaturilor, etc.);

- ingradirea locurilor de unitate publica situate in zona sapéturilor cu parapei de protectie
(h > 1,0 m), dispunerea de tablite indicatoare, podete cu balustrade la trecerea peste
santurile sépate, asigurarea iluminrii acestor locuri pe timpul noptii;

- se va controla sistematic starea taluzurilor;

- se vor utiliza echipamente de lucru corespunzatoare, dispozitive (podine, scari, etc.)
adecvate, precum si utilaje a céror functionare a fost verificata.

4. Prepararea si transportul betoanelor gi mortarelor:

- prepararea betoanelor si mortarelor se va face in instalatji centralizate, respectandu-se
normele de protectia muncii specifice;

- transportul la santier se va face cu autobetoniere sau cu autobasculante;

- transportul betonului pe verticald sau orizontald in cadrul santierului se va face cu
pompe de beton sau bene a caror stare tehnica se va verifica zZilnic;

- de asemenea, se va verifica zilnic starea tehnicd a utilajelor de ridicat si transportat
(macarale, etc.);

- stationarea sau circulatia persoanelor sub si in raza utilajului de ridicat, pe timpul
transportului, este interzisa;

- circulatia pe cofraje pentru transportul betonului se va face pe podine cu latimea de min.
1,20 m;

- la tansportul si turnarea betonului cu pompe de beton se vor respecta normele specifice
de protectia muncii, cat si instructiunile de functionare a utilajului;

5. Turnarea si compactarea betonului:

- sefii de santier, sefii de puncte de lucru, maistrii si sefii de echipa isi vor indeplini cu
strictete atributiunile si obligatile cu privire la instructajul de protectie a muncii,
propaganda privind protectia muncii, s urmareasca aplicarea la locul de munca a
masurilor de protectia muncii, s& asigure securitatea muncii;

- inainte de inceperea turnarii betonului, seful punctului de lucru va controla modul de
executie a cofrajelor, podinelor si schelelor, intocmind un proces verbal de receptie
interna;

- podinele de lucru vor fi prevdzute cu balustrade si scandura (bordurd) de margine;

- se interzice accesul persoanelor in zona de betonare, unde exista pericol de cadere a
betonului;
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- la compactarea betonului cu ajutorul vibratorului se vor lua masuri specifice, dintre care
se amintesc:
a. vibratoarele vor fi verificate inainte de inceperea turnarii
b. in cazul defectarii in timpul turnrii, ele vor fi deconectate imediat gi predate electricianului pentru
verificare;
c. carcasa vibratorului se va lega la pamant, iar personalul care lucreaza cu vibratoare va purta
cizme de cauciuc si manusi electroizolante;
» conductorii care alimenteaza vibratoarele vor fi flexibili si izolati in tub de cauciuc;
» Tn timpul deplasarii vibratorului sau la intreruperea lucrului pentru un timp oricat de scurt, acesta
se va deconecta de la reteaua electrica;
» manevrarea vibratoarelor se va face de catre personalul muncitor céruia i s-a facut instructajul de
manipulare, precum si cel specific de protectia muncii:
- la turnarea betonului in elemente verticale se vor folosi bene cu furtun omologate, sau
palnii montate la partea superioara a cofrajului;
- se va verifica starea tehnica a benei si accesoriilor acesteia manipularea benei cu furtun
sau a benei de tip uzual (omologatd si aceasta) se va face in conformitate cu
instructiunile specifice de utilizare;

- se va verifica dispozitivul de agatare in carligul macaralei.

6. Fasonarea si montarea armaturilor de otel-beton

- se vor respecta normele de protectia muncii specifice atelierelor (de santier sau
centralizate) destinate fasonarii armaturilor si utilizarii masinilor si utilajelor din dotare;

- se vor utiliza echipamente de lucru, scule si dispozitive adecvate si in bunad stare
tehnica si de functionare;

- se interzice montarea armaturilor in apropierea liniilor electrice sub tensiune;

- este interzis3 circulatia si montarea armaturilor pe cofrajul plangeului inainte ca acesta
sa fi fost consolidat si verificat;

- este interzisa circulatia pe armaturile deja montate;

- sudarea arméturilor se va face in conditiile de sigurantd conform normelor in vigoare

(vezi si punctul 11).

7. Cofraje, schele, esafodaje si scari
- de regula se vor folosi schele, esafodaje, scari si cofraje din inventar (tipizate). Daca se
utilizeaza elemente netipizate, acestea se vor executa pe baza de proiect aprobat;
- se vor lua toate masurile necesare pentru asigurarea rezistentei, stabilitatii si sigurantei
in exploatare a acestui gen de lucréri, in conformitate cu prevederile normelor si a
fiselor tehnologice;
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centuri de sigurantd ancorate in elementele fixe si rezistente ale constructiei;

- schelele interioare vor fi solide si bine contravantuite;

- rampele de acces (scari) se vor folosi numai pentru legarea a doua niveluri consecutive.
Ele vor avea o constructie solida, cu latimea de minimum 1,0 m, echipate cu balustrade
cu h > 1,0 m pe ambele parti. Dimensiunile treptelor si vangurilor se vor determina prin
calcul si se vor alcatui conform normelor in vigoare;

- scarile se vor asigura impotriva rasturnarii sau alunecarii,

- toate elementele cofrajelor se vor executa pe baza fiselor tehnologice aprobate de
conducerea unitatii de constructii-montayj;

- la lucrérile de cofraje va participa numai personalul muncitor admis pe baza normelor in
vigoare. Se vor utiliza echipamente si scule corespunzatoare. Zilnic, maistri vor verifica
starea cofrajelor ludnd masuri de remediere (imediat) daca este cazul. Urcarea si
circulatia pe cofraje se va face pe scari si podine asigurate cu balustrade de protectie;

- la utilizarea gi confectionarea cofrajelor din lemn se interzice fumatul,

- la utilizarea cofrajelor metalice de inventar se vor respecta prevederile proiectelor
acestora si a figelor tehnologice.

NOTA IMPORTANTA

Caietul de sarcini a fost intocmit pe baza prescriptiilor tehnice de baza (stas-uri, normative,
instructiuni tehnice, etc.) in vigoare la data elaborarii proiectului.

Orice modificéri ulterioare in continutul prescriptiilor indicate in cadrul caietului de sarcini,
ca si orice noi prescriptii apirute dupa data elaborarii proiectului, sunt obligatorii, chiar daca
nu concorda cu prevederile din cadrul prezentului caiet de sarcini.

Pentru referintele nedatate, se aplica ultima editie a publicatiei la care se face referire

(inclusiv eventualele modificari).

intocmit,
Dipl. Ing. Adrian PRAHOVEANU
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CAPITOLUL 6

PROGRAM PENTRU CONTROLUL CALITATII
LUCRARILOR DE CONSTRUCTII

in calitate de proiectant-reprezentat: /o Skl SN 7
prin | 7 Y .
in calitate de executant-reprezentat: e W

0 1 2 3
1. LA-PRELUARE AMPLASAMENT
1.1. Predarea-primirea amplasamentului PV B.E
1.2. Trasarea pe teren a obiectului PVT B.E
0 1 2 3 4
1I. PREGATIRE TEREN, FINALIZARE LUCRARI
2.1 Verificarea stratului fundatie la trotuare PV B.E
2.2 Receptie la terminarea lucrarilor PV B.E
BENEFICIAR: PROIECTANT EXECUTANT:
SEF PROIECT:

Dpl. ing. Prahoveq

Adrian s
m{?‘b@
Fe 3 %
s -

NOTA: \DROMCUNS

1. Coloana 4 se completeazi la data incheierii actului prevazut in col.2. %

2, Executantul va anunta in scris ceilalti factori interesati pentru participaé.ciu m 10 zile Tnaintea datei la care

urmeaza a se face verificarea.

La receptia obiectului, un exemplar din prezentul program completat se va anexa la cartea constructiei.

Jo

ad
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